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Editorial

The mission of Journal of Interdisciplinary Debates (JID) is in-
tended to inform the academic community and society through relevant
research that transmit the interdisciplinarity of training. The objective
of the JID is to stimulate interdisciplinary scientific debate and produc-
tion in order to inform society and produce new knowledge. The target
audience of our journal is postdoctoral, doctors, masters and graduate
students. Thus, the authors must have some degree mentioned or attend
a postgraduate course. In addition, the JID will accept co-authored par-
ticipation.

The receipt of the works will occur primarily with the opening
of Call for Paper, in which the works will be distributed in 3 (three)
annual publications between the months of April, July and September.
Our evaluation policy is designed to follow the criteria of novelty, re-
asoned discussion and covered with revealing theoretical and practical
value. The journal will give preference to receiving articles with empi-
rical research, not rejecting the other methodological approaches. All
works must deal with interdisciplinary analyzes that involve themes of
varied approach and that generate an academic and social reflection. In
this way, the articles will be analyzed through merit (in which it will be

discussed whether the work fits the proposals of the JID) and formatting
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(which corresponds to an assessment of English or Spanish).

The analysis time for each work will be around one month af-
ter the deposit on our website due to the opening of the publication
notice. The process of evaluating the article in the journal takes place
initially when submitting articles without mentioning the author (s) and
/ or co-author (s) at any time during the electronic submission phase.
The mention of the data is made only to the system that hides the name
(s) of the author (s) or co-author (s) from the evaluators, in order to make
the evaluation impartial. The choice of the evaluator is made by the edi-
tor according to the area of training in the undergraduate and graduate
courses of the evaluator teacher with the theme to be addressed by the
author (s) and / or co-author (s) of the evaluated article. After the evalua-
tion, without mentioning the name (s) of the author (s) and / or co-author
(s), a letter of acceptance, acceptance with alteration or rejection of the
article is sent by the evaluator. sent depending on the opinion of the
evaluator.

The next step is the elaboration of the letter by the editor with
the respective opinion of the evaluator (a) for the author (s) and / or co-
-author (s). Finally, if the paper is accepted or accepted with suggestions
for modifications, the author (s) and / or co-author (s) are informed of
the respective deadlines and addition of their data (s) as well as acade-
mic qualification . This magazine offers immediate free access to its
content, following the principle that making scientific knowledge freely
available to the public provides greater worldwide democratization of
knowledge. Indexing System, Databases and Directories The system

automatically generates some indexing or metadata (such as journal ti-
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tle, date, URL, etc.). Metadata, or data about data, is a set of terms that
describe the document or data in the Edition, thus having the use of
comparing indexing terms for the same purpose. In addition, in order
to generate greater credibility for the authors’ works, the registration
of each article is generated by generating a DOI (Digital Object Identi-
fier) for the purpose of authenticating the administrative base of digital
content, assisting in the location and access of materials on the web and

facilitate document authentication.
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A IMPORTANCIA DA ILUMINACAO NOS PROJE-
TOS ARQUITETONICOS DE AMBIENTES DE TRA-
BALHO

THE IMPORTANCE OF LIGHTING IN ARCHITEC-
TURAL WORK ENVIRONMENT PROJECTS

Resumo: A presente pesquisa
tem por finalidade entender o que
¢ a iluminagao, os tipos de ilumi-
nacdo e lampadas disponiveis no
mercado, quais os fatores e para-
metros técnicos que devem ser
considerados para a obtencao de
uma adequada iluminagdo e para
desenvolver projetos arquitetoni-
cos ¢ luminotécnicos que valo-
rizem a iluminag¢do nos espacgos
de trabalho, com propostas dife-

renciadas e criativas permitindo

Mirela de Oliveira Rodrigues'

Walnyce de Oliveira Scalise?

diversas solucdes luminotécnicas
com o intuito de melhorar a qua-
lidade dos espacos de trabalho,
onde a auséncia ou excesso da
luz provoca desconforto e in-
fluencia a produtividade. As nor-
mas ABNT NBR 8995-1 - ilumi-
na¢dao em ambientes de trabalho
e Norma de Higiene Ocupacional
(NHO 11) serao utilizadas como
referéncia para analisar as exi-
géncias a ser consideradas para

desenvolver um bom projeto lu-

1 Discente do Curso de Arquitetura e Urbanismo, Universidade
de Marilia (UNIMAR)
2 Docente Me. Arquiteta e Urbanista, do Curso de Arquitetura e

Urbanismo, Universidade de Marilia (UNIMAR).
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minotécnico. Além disso, a valo-
rizacdo da iluminacdo pode con-
tribuir para espacos de trabalho
com projetos arquitetonicos dife-
renciados e criativos, permitindo
diferentes solugdes. A ilumina-
¢do esta sempre presente no coti-
diano, seja através da iluminagao
natural ou artificial, de energia
elétricas ou fontes alternativas e
o objetivo da iluminagao adequa-
da ¢ ajudar na eficiéncia visual e
o uso correto da iluminagdo pro-
porciona diversos beneficios ao
usuario, como seguranga visual
no momento do desenvolvimen-
to das atividades e conforto. Os
efeitos que a iluminagdo artifi-
cial provoca, s3o de modo direto,
indireto ou difuso e existem va-
rios fatores que devem ser leva-
dos em consideracdo quanto ao
uso adequado da iluminagdo e o
desconhecimento pode provocar
uma série de problemas como:

dor de cabeca, fadiga, desconfor-

to, dentre outros. Uma boa ilumi-
nacdo no ambiente de trabalho
proporciona melhor produtivida-
de aumentando a disposi¢do dos
usuarios, qualidade de vida e
saude, diminuindo os riscos de
possiveis acidentes ou erros. A
pesquisa complementa com Es-
tudos de Caso, ressaltando os be-
neficios de um bom projeto e da
correta utilizacdo da iluminagao
natural e artificial no ambiente
de trabalho, além de abordar pos-
siveis alternativas que o avango
da tecnologia possibilita, como
o uso da automag¢ao no ambiente

de trabalho.

Palavras-chave: Ambiente de
trabalho. [luminagdo. Projeto Lu-

minotécnico.

Abstract: The purpose of this re-
search is to understand what ligh-
ting is, the types of lighting and

lamps available on the market,
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which factors and technical pa-
rameters should be considered to
obtain adequate lighting and to
develop architectural and lighting
projects that value the lighting in
work spaces, with differentiated
and creative proposals allowing
for different lighting solutions in
order to improve the quality of
work spaces, where the absence
or excess of light causes discom-
fort and influences productivity.
The ABNT NBR 8995-1 - ligh-
ting in work environments and
the Occupational Hygiene (NHO
11) will be used as a reference
to analyze the requirements to
be considered to develop a good
lighting project. In addition, the
enhancement of lighting can
contribute to work spaces with
differentiated and creative ar-
chitectural projects, allowing for
different solutions. Lighting is
always present in everyday life,

whether through natural or artifi-
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cial lighting, electricity or alter-
native sources, and the purpose of
adequate lighting is to help with
visual efficiency and the correct
use of lighting provides several
benefits to the user, such as visu-
al safety at the time the develo-
pment of activities and comfort.
The effects that artificial lighting
causes are direct, indirect or dif-
fuse and there are several factors
that must be taken into account
regarding the proper use of ligh-
ting and lack of knowledge can
cause a series of problems such
as: headache, fatigue, discomfort
, among others. Good lighting in
the work environment provides
better productivity, increasing
users’ willingness, quality of life
and health, reducing the risk of
possible accidents or errors. The
research complements with Case
Studies, highlighting the benefits
of a good project and the correct

use of natural and artificial ligh-
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ting in the work environment, as
well as addressing possible alter-
natives that the advancement of
technology makes possible, such
as the use of automation in the

work environment.

Keywords: Work spaces. Ligh-

ting. Lighting Project

INTRODUCAO

A presente pesquisa tem
por finalidade entender melhor o
que ¢ a iluminacdo, os tipos de
iluminacdo disponiveis no mer-
cado, os fatores e parametros
técnicos que devem ser conside-
rados para se conseguir uma ilu-
minagdo adequada e apresentar
os efeitos que a auséncia ou ex-
cesso da luz pode provocar, para
melhor aplicar no projeto.

As normas ABNT NBR
8995-1 - iluminacdo em ambien-

tes de trabalho e Norma de Hi-
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giene Ocupacional (NHO 11)
serdo utilizadas como referéncia
para ser consideradas no desen-
volvimento de um bom projeto
luminotécnico.

Além dos conhecimen-
tos técnicos ¢ importante conhe-
cer e analisar a aplicagdo pratica
da luminotécnica em projetos
com estudos de caso que valori-
zem a iluminagdo em espagos de
trabalho, projetos arquitetonicos
diferenciados e criativos que per-
mitem diversas solu¢des lumino-
técnicas para este ambiente, além
de utilizar de novas tecnologias,
aliadas a automacao e sustentabi-
lidade nas escolhas.

A metodologia do tra-
balho consiste em Revisdo de
Literatura, visando os principais
conceitos, a valorizagdo da ilu-
minacao nos projetos arquitetd-
nicos de ambientes de trabalho,
partindo da avaliacdo da ilumi-

nacdo adequada e eficiente, co-
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nhecendo mais sobre os tipos de
lampadas e o uso inadequado da
iluminagdo. Os Estudos de Caso
apresentam Leituras de Projetos
de modo a analisar o que estd
adequado ou ndo. Posteriormen-
te, a realizagdo da Analise dos
dados, Diagnoéstico e Redagao
final da pesquisa.

Pretende-se assim, de-
monstrar que os projetos arqui-
tetonicos podem desenvolver
solugdes luminotécnicas que pro-
porcionem melhor produtividade
e melhor valorizagdo nos am-
bientes de trabalho, utilizando-se
inclusive dos conceitos e tecnolo-

gias atuais de sustentabilidade e

automacao.

DESENVOLVIMENTO
CONCEITUACAO

Luz
E importante entender o

conceito de luz: “A luz é a faixa
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de onda eletromagnética visivel
ao olho humano, com compri-
mento de onda entre 380 nm e
780 nm.” (SENALI, 2016)

A luz provoca um gran-
de impacto no espaco que estd
inserido, portanto deve levar
em consideracdo o efeito que se
deseja provocar, pois ela tem a
capacidade de alterar o espaco
criando cenas e efeitos.

A luz tem um papel im-
portante, pois através da luz ¢é
possivel enxergar objetos, os es-
pacos e toda a sua composicao

(CASTAGNA, 2019).

Iluminacio

A iluminag¢do ¢ um ele-
mento presente no dia a dia, seja
através da iluminagdo natural,
iluminagdo artificial ou a combi-
nacdo delas. A iluminag¢do natu-
ral utiliza a luz proveniente do sol

como fonte de luminosidade para
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os ambientes internos, enquanto
a iluminagdo artificial dispde de
energia elétrica e de fontes alter-
nativas, para produzir luz.

De acordo com Guerrini
(2008), aprender iluminagdo tem
inten¢do de ajudar a visdo, pois
a diminuigdo da eficiéncia visual,
esté relacionado a fatores ligados

a iluminagdo. Segundo ele:
Estudos

que uma iluminagdo

mostraram

adequada, além de
melhorar o conforto
visual, reduz a tensdo
nervosa e os casos de
fadiga cronica que
levaram  pacientes
a insdnia ou outros
efeitos perturbadores
do sistema nervoso.

(GUERRINI, 2008)

Luminotécnica

A luminotécnica refe-
re-se a ciéncia que estuda a uti-
lizagdo da iluminagdo artificial

no interior ou exterior de um
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ambiente. A iluminacdo ¢ um
elemento muito importante na
composi¢cdo do espaco e deve-se
compor com o projeto arquitetod-

nico desde o comeco.

Em arquitetura, a luz
¢ um elemento funda-
mental na concepg¢ao
dos espacos e, por
outro lado, a confor-
macao dos espacos
e suas aberturas de-
finem as possibilida-
des de entrada de luz
ao interior da edifica-
¢d0 — assim, ¢ uma
via de mao dupla. A
funcdo do ambiente
tem influéncia direta
sobre as relacdes en-
tre luz e espago, uma
vez que apresenta as
limitagdes e poten-
cialidades possiveis
de serem exploradas
na criagdo dos mes-
mos (CASTAGNA,
2019, p.66).

VALORIZACAO DA ILU-
MINACAO NOS PROJETOS
ARQUITETONICOS DE AM-
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BIENTES DE TRABALHO

A importancia e a valo-
rizagdo da iluminagdo nos proje-
tos arquitetonicos sdo fundamen-
tais para a qualidade e o conforto
nos ambientes de trabalho. A
iluminagdo ¢ um dos elementos
que merecem atengdo quando se
desenvolve um projeto de arqui-
tetura e deve ser pensado desde o
momento de sua cria¢do, princi-
palmente nos locais de trabalho.

No desenvolvimento do
projeto de arquitetura ¢ de suma
importancia analisar a posi¢ao
do sol, saber qual dire¢do do ter-
reno recebera o sol da manhi, o
sol da tarde para que seja pensa-
do de forma que consiga realizar
suas atividades sem sentir inco-
modado com a falta ou auséncia
de luz naquele ambiente (VIVA
DECORA, 2018). A iluminagao
artificial permite executar tarefas

ou atividades no periodo noturno
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quando o sol se pde ou quando ha
falta de iluminagao, podendo ser
utilizada para evidenciar algum
detalhe ou objeto em especifico,
definir zonas, fronteiras e conec-
tar espagos podendo fazer o uso
de pendentes, arandelas e entre

outras luminarias.
Quando a iluminagdo
natural se torna in-
suficiente, por pouca
captagdo ou durante
o periodo noturno,
temos a possibilidade
de sua complementa-
¢do ou substituicdo
com a
artificial. A luz arti-

iluminacao

ficial permite que di-
ferentes sistemas de
iluminagao atuem em
definindo

atendendo

conjunto,
espacos,
a aspectos funcionais
e criando ambiéncias
(CASTAGNA, 2019,
p.69).

Além disso, com a utili-
za¢do da luz natural no periodo

da manha e tarde, no periodo no-
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turno pode-se utilizar a dimeriza-
¢do das lampadas para controlar
a intensidade de luz que deseja,
reduzindo o consumo energético.

Existem alguns tipos de
efeitos que a iluminacao artificial
provoca, sendo de modo direto,
indireto ou difuso. A iluminagao
direta ¢ direcionada de forma
continua na superficie, enquan-
to a indireta possui um rendi-
mento pequeno, sendo utilizado
como elemento decorativo. Por
outro lado, a iluminagdo difusa
ndo evidencia a lampada, trans-
mitindo a luz de modo igual ao
ambiente (PINHEIRO e CRIVE-
LARO, 2014)

ILUMINACAO ADEQUADA
E EFICIENTE

A escolha da lampada, a
quantidade de lampadas, a tem-
peratura de cor da lampada, as

cores do ambiente (parede, teto
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e piso), o plano de trabalho, en-
torno, materiais, tempo de per-
maneéncia, sdo alguns dos fatores
que quando ndo levados em con-
sideragdo provocam o descon-
forto visual. O estudo lumino-
técnico deve considerar desde o
publico-alvo, o tipo de atividade
que sera executada, até o efeito
que deseja provocar (TREGEN-
ZA ¢ LOE, 2015).

Para isso, a NBR 8995-
1 - ilumina¢do em ambientes de
trabalho estabelece alguns pa-
rametros que contribuem para
o ambiente luminoso como a
distribuicdo da luminancia, ilu-
minancia, ofuscamento, direcio-
nalidade da luz, aspectos da cor
da luz e superficies, cintilacdo,
luz natural, manuten¢do ¢ uma
tabela com especificagao da ilu-
minancia, limitagdo de ofusca-
mento e qualidade de cor que
cada ambiente de trabalho deve

atender.
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Para  proporcionar
um maior conforto
luminoso, é necessa-
rio ter aten¢do para
aspectos como: o0
uso de lampadas com
temperaturas de cor
diferentes no mesmo
ambiente; excesso de
luminosidade produ-
zido por iluminagdo
natural ou artificial,
pois pode provocar
fadiga visual, irrita-
¢do ocular e dores de
cabeca; feixes de luz
nos olhos dos usua-
rios e problemas na
intensidade de luz
em um ponto ou no
seu direcionamento
(CASTAGNA, 2019,

p. 90).

Quanto aos parametros,
o intuito € criar condi¢des visuais
confortéveis. Entre eles:

. A distribuicdo da
luminancia ¢ a intensidade lumi-
nosa visivel para os olhos capaz

de prejudicar a visualizacao da
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tarefa.

. A densidade de
luz emitida para uma estabeleci-
da atividade visual, remete-se ao
iluminamento.

. O ofuscamento ¢
provocado pelo excesso ou con-
trastes de iluminacdo que preju-
dicam visualizar os objetos.

. A direcionalidade
da luz ¢ aplicada e utilizada para
dar destaque em objetos.

. Os aspectos da
cor da luz evidenciam a cor da
luz emitida.

. A reproducdo de
cor ¢ o efeito que a luz tem sobre
a apresentacao do objeto.

. O fluxo luminoso
¢ a capacidade total que uma luz

¢ emitida (GUERRINI, 2008).

Em sintese, esses sdo al-
guns dos parametros que devem
ser considerados para compreen-

sdo da iluminagdo e realizar um
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adequado projeto luminotécnico.

A quantidade ideal de
iluminagdo no ambiente, refe-
re-se ao nivel de iluminamen-
to, unidade de medida em lux
(CASTAGNA, 2019). Locais que
necessitam de uma melhor con-
centracdo e precisdo estdo asso-
ciados a projetos luminotécnicos.

Para analisar se o local
e as condi¢des desse ambiente
estdo atendendo a norma, basta
indicar as atividades desenvolvi-
das, as areas de tarefas, trabalho
e retratar o ambiente, o sistema
de iluminagao, os tipos de lampa-
das e luminarias usadas. Deve-se
abranger um levantamento das
dimensdes do ambiente, funcdo
e uso do espaco, caracteristicas
do ambiente e analisar os resulta-
dos obtidos (FUNDACENTRO,
2018).

O USO INADEQUADO DA
ILUMINACAO

O uso inadequado da
iluminagdo no ambiente ocasiona
desconforto e possiveis acidentes
de trabalho. Por isso, deve-se dar
a devida importancia a ilumina-
¢ao.

Uma iluminago ina-

dequada pode causar

desconforto e fadiga

visual, dor de ca-

bega, ofuscamento,
redu¢ao da -eficién-
cia visual ou mesmo
acidentes. Ilumina-
cdo artificial é tam-
bém um dos sistemas
que mais consome
energia no ambiente
construido. Boa ilu-
minagdo aumenta a
produtividade, gera
um ambiente mais
prazeroso e pode
também salvar vi-
das. (PINHEIRO e
CRIVELARO, 2014,

p.35)

De acordo com a Teoria
Hawthorne de Elton Mayo em

sua primeira fase da experién-
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cia, mensura o rendimento dos
operarios, dividindo estes em
dois grupos, em locais diferentes
exercendo a mesma atividade.
Um grupo executava suas tarefas
com a variagdo da luz e o outro
permanecia com essa luz durante
todo o periodo. Concluiu-se que
a iluminacao interferia no psico-
légico dos operarios e obteve-se
que quando mais iluminado o
ambiente, melhor era o rendi-
mento e produtividade destes e
0 mesmo ocorria quando reduzia
a iluminagdo, fazendo com que
houvesse a diminui¢do na produ-
¢do (CHIAVENATO, 2021).

Em um hospital, por
exemplo ndo pode ter o excesso
ou a auséncia de iluminagao, pois
isso poderia provocar a morte
de um paciente que estaria sen-
do atendido naquele local (PI-
NHEIRO e CRIVELARO, 2014).
Nos centros cirirgicos existem

varios critérios que devem ser
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considerados quando projetar a
luminotécnica desse ambiente.
As luminéarias recomendadas
para esse tipo de atividade sdo as
herméticas que protegem contra
o acumulo de poeiras e micror-
ganismos que possam ocasionar
infecgoes. As lampadas devem
ter um indice de reproducdo de
cor alto, acima de 90 pois abaixo
disso ndo reproduzem as cores
precisamente dos objetos e pes-
soas. Além disso, ¢ importante a
aplicagdo da iluminacdo natural
nos ambientes hospitalares pois
contribui para o emocional dos
trabalhadores (AEC WEB, 2021).

O mesmo, se aplica para
os operadores de uma industria
que ao operar a maquina errada
por causa da influéncia da ilu-
minacao, podera trazer prejuizos
econdmico ao proprietario da
empresa ou até mesmo colocar
em risco a saude e integridade

desse operador (CONECT, 2018).
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Todo tipo de atividade
desenvolvida requer uma quanti-
dade minima de luz para o desen-
volvimento das atividades, seja
em escritorio, ambientes escola-
res ou academias, por exemplo.

Castagna contextualiza que:

Em escritorios, ¢

preciso  considerar
luminarias direciona-
das para o campo de
trabalho, quantidade
de luz, tipo de ativi-
dade e numero de te-
las de computadores.
Nas instituicoes de
educacdo e ensino,
a distribuicao da luz
deve ser homogénea,
visando  minimizar
esforgos visuais. No
caso de academia, a
iluminacao deve ser
estimulante, mas, ao
mesmo tempo, con-
fortavel para quem
esta deitado ou sen-
tado. Luminarias em-
butidas ou externas,
com dispositivos an-
tiofuscantes, ajudam

a evitar reflexos no

espelho, por exem-
plo. Nesse caso, po-
dem ser especifica-
das temperaturas de
cor mais alta, como
6.000 K (CASTAG-
NA, 2019, p. 89).

A iluminagdo aplicada
de maneira incorreta provoca di-
versos problemas de saide como
o distarbio emocional, cansago
visual, irritacdo aos olhos e pro-
blemas de pele. O disturbio emo-
cional esta associado a auséncia
de luz, aumentando a produgao
da melatonina, também chama-
do de hormdnio do sono provo-
cando o cansaco, sonoléncia,
reduzindo o rendimento durante
a execucao de atividades ou tare-
fas. Ocasiona também, o cansago
visual e irritagdo aos olhos devi-
do ao esforco exagerado quando
se existe a deficiéncia de luz no
ambiente, trazendo como conse-

quéncias dor de cabeca, dor nos

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




olhos, confusdo na visdo, cocei-
ra, olhos avermelhados e etc. A
radiacao ultravioleta e infraver-
melho sdo prejudiciais a satde,
portanto quando exposto a um
periodo longo sob o convivio das
lampadas fluorescentes ou a luz
do computador podera originar
futuramente o cancer de pele,
além do envelhecimento precoce
e como solucao, recomenda-se o
uso de lampadas de LED que sao
fabricadas sem emissao de radia-
¢do (HEALTH&CARE, 2018).

Uma inadequada ilu-
minagdo pode estar relacionada
a diversos fatores como a alte-
ra¢do do nivel de luminosidade,
auséncia de luz nos ambientes de
trabalhos, temperatura da cor da
lampada, o direcionamento das
lampadas que pode provocar o
ofuscamento e o tipo da lampa-
da escolhida (HEALTH&CARE,
2018).

Portanto, sera funda-
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mental conhecer a aplicacdo pra-
tica desses conhecimentos e teo-
rias, que sera realizado a partir
de leituras de projetos, estudos de
caso bem-sucedidos para enten-
der e analisar e avaliar ambientes
de trabalho com projetos arquite-
tonicos diferenciados e criativos
que valorizam a iluminagdo nes-

S€ €Spacgo.

IMPACTOS DA LUZ NO CE-
REBRO

A neuroarquitetura
aborda disciplinas como a neuro-
ciéncia e a arquitetura em busca
de compreender os impactos que
0 ambiente provoca no comporta-
mento do ser humano. A ilumina-
¢do ¢ um dos fatores que podem
ser prejudiciais a saude e bem-es-
tar do usuério quando aplicado
de maneira incorreta (TEGRA
INCORPORADORA, 2020).

A luz natural influen-
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cia na regulagdo dos hormonios
do corpo humano que pode afe-
tar o ritmo circadiano também
chamado de relogio biologico,
provocando diversos problemas

a saude.
A luz natural ¢ in-
dispensavel para a
arquitetura, uma vez
que suas variagoes
qualitativas e quan-
titativas ao longo do
dia (¢ do ano) sao
responsaveis  pela
regulacao hormonal,
influenciando o ciclo
circadiano  (relogio
biologico), interfe-
rindo diretamente na
saude, no bem-estar
e no estado de aler-
ta humano — entre
outras funcdes meta-
bolicas —, sendo, as-
sim, essencial a vida
humana. Além das
reagoes fisiologicas,
a luz traz consequ-
éncias psicologicas
sobre nds, ja que va-
riacdes na intensida-
de e qualidade da luz

provocam  diferen-
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tes sensagoes (REA,
2000).

O ritmo circadiano ¢
responsavel por controlar o siste-
ma limbico e eixo hipotalamo-hi-
pofise que afetam as emocgdes e
o humor, além de regular os hor-
monios cortisol responsaveis por
planejar o organismo quando se
encontra em situagdes de perigo
(NEUROAU, 2018).

E importante a necessi-
dade da percepcao do céu, pois
indicam a passagem do tempo
contribuindo para a regulagem
do relogio bioldgico do corpo e
para isso as janelas sdo essenciais
dentro dos ambientes (NEURO-
AU, 2018).

A iluminag¢dao branca,
chamada de luz fria favorece
uma iluminagao eficiente para os
ambientes que requer um nivel de
concentracdo alto, mas quando

utilizada por um tempo longo al-
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tera o ciclo circadiano, pois a luz
mente para o organismo (NEU-

ROAU, 2018).

TIPOS DE LAMPADAS

Os tipos de lampadas
mais comuns no mercado sio as
fluorescentes compactas e tubula-
res, haldégenas e dicroicas, vapor
de mercurio, vapor de sddio, fitas
de LED, LED e entre outras. As
lampadas de LED vém ganhando
bastante espago no mercado, sao
sustentaveis devido mais de 95%
de sua composicao ser reciclavel,
sdo econdmicas, possui vida util
maior que as lampadas tradicio-
nais, emite baixa emissdo de ca-
lor e encontra-se disponivel em

varias cores (GRUPO MB, 2019).
Atualmente, entre as
fontes de luz artifi-
ciais de destaque, as
lampadas e lumina-
rias LED tém se tor-
nado uma tecnologia

de grande demanda
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de aplicagdo devido
a sua elevada eficién-
cia luminosa e longa
vida util, viabilizan-
do a sua implemen-
tacdo. O LED (Light
Emitting Diode) ¢
um diodo semicon-
dutor emissor de
luz e foi descoberto
na década de 1960,
como uma fonte de
baixissimo consumo
e elevada durabilida-
de, porém com baixa
intensidade lumino-
sa, sendo largamente
aplicado em circuitos
e aparelhos eletroni-
cos. [...] Entre outros
beneficios do LED
encontram-se: baixa
depreciacdo  lumi-
nosa, ou seja, prati-
camente nao altera
o brilho ao longo de
sua vida 1til; emissao
nula de raios infra-
vermelhos e ultravio-
letas, gerando menos
calor aos ambientes
e desgaste de mate-
riais; e, finalmente,

apresenta potencial
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de impacto ao meio
ambiente baixo, por
nao possuir mercu-
rio € chumbo na sua
fabricagdo, e sim

componentes total-

mente reciclaveis na
natureza, como sili-
ca, galio, aluminio
e fosforo. (MOREI-
RA, 2017, p.312)

Cada modelo de lampa-
da contém suas caracteristicas e
conforme o projeto cabe ao pro-
jetista/responsavel definir a me-
lhor proposta para determinado
ambiente. Para escolher o modelo
de lampada necessita-se entender
o que o desejo do cliente, isto &,
qual critério ele busca, se ¢ a eco-
nomia, a estética ou o custo por

exemplo.

O PROJETO LUMINOTEC-
NICO

Na criagao de projetos

arquitetonicos diferenciados e

criativos, € possivel desenvolver
diversas solugdes luminotécnicas
que valorizem os ambientes de
trabalho em conformidade com
as normas. Cada ambiente de tra-
balho a NBR 8995-1 estabelece
uma quantidade minima de ilu-

minancia por ambiente.
Quando projetamos
a iluminagdo, proje-
tamos a arquitetura.
Nas conhecidas pa-
lavras de Le Corbu-
sier, “L’architecture
est le jeu, savant,
correct et magnifique
des volumes sous la
lumiérel”, a luz ¢é
uma parte essencial
da arquitetura. Se
vocé for o especia-
lista em iluminagao
de um edificio, estara
dando sequéncia ao
trabalho do arquiteto
original. Parte de seu
trabalho ser analisar
0 que ja est4 14 e des-
cobrir, se possivel, as
intengdes que leva-

ram aquela configu-
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ragdo, para s6 depois
aprimorar as caracte-
risticas do lugar. Se,
por outro lado, vocé
decidir ignorar os
propdsitos originais
e transformar o local
completamente, deve
fazé-lo com respon-
sabilidade e conhe-
cimento. Da mesma
forma, se vocé for o
arquiteto de uma edi-
ficagdo nova, deve
estar ciente de que o
lugar sera mudado,
talvez muitas vezes,
ao longo do tempo,
e deve possibilitar
intervengdes  futu-
ras (TREGENZA e
LOE, p. 87, 2015).

O responsavel pelo pro-
jeto arquitetonico podera prever
iluminagdo natural para os am-
bientes de trabalhos através de
vaos, fossos de iluminacao, cla-
raboias, lanternim, enquanto o
luminotécnico realizara solugdes

com o uso da iluminacao artifi-
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cial.

Obtendo  informagdes
sobre o projeto arquitetdnico,
quais serdo as atividades desen-
volvidas € possivel consultar na
norma ABNT NBR 8995-1/2013
— Iluminacdo em ambientes de
trabalho ou a NHO 11 — Norma
de Higiene Ocupacional 11 para
verificar a quantidade de luz que
esse ambiente precisa. A proxima
etapa ¢ a escolha das lampadas e
luminarias onde podera realizar
calculos e testes luminotécnicos
para determinar a quantidade ne-
cessaria de lampadas e/ou lumi-
narias para que se tenha uma boa
iluminagao.

O projeto luminotécni-
co ndo necessita apenas atender
o critério de funcionalidade, mas
poderéd abranger outros critérios
como a estética, o custo € a efi-
ciéncia energética. Estima-se que
o custo para o sistema de ilumi-

nacdo varia em torno de 5% do
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valor total da obra.

O custo inicial do
sistema de ilumina-
¢do elétrica inclui o
custo do projeto, os
equipamentos (lam-
padas, lumindrias e
controles), a insta-
lacdo (fiagdo, ele-
mentos de fixacao e
instalacdo das lumi-
narias e dos contro-
les), qualquer servigo
dos construtores que
seja associado e o
“comissionamento”
da instalagdo (ajustes
e testes feitos por es-
pecialistas). Em mé-
dia, isso representa
cerca de 5% do custo
total de construgao
de um prédio comer-
cial (TREGENZA e
LOE, 2015, p. 131).

SUSTENTABILIDADE E AU-
TOMACAO RESIDENCIAL

Uma boa iluminagdo no
ambiente de trabalho proporcio-

na melhor produtividade aumen-

tando a disposicao dos usuarios,
qualidade de vida e saude, di-
minuindo os riscos de possiveis
acidentes ou erros. A luz natu-
ral ¢ mais eficiente e possibilita
economia de energia sendo uma
estratégia sustentavel quando
comparada com a iluminagao ar-
tificial devido ser uma fonte de
luz difusa. Na iluminagdo artifi-
cial, o uso das lampadas LEDs
dimerizaveis e a automagao pro-
porcionam economia e eficiéncia
energética (AEC WEB, 2021).
Com o avango da tec-
nologia, ¢ possivel fazer o uso da
automacao nos projetos de ilumi-
nacao nos ambientes de trabalho
e corporativos, utilizando diver-
sas tecnologias existentes, além
dos diversos tipos de lampadas
e acionamentos. A automagao
oferece recursos que possibilitam
que essas lampadas sejam ajusta-
das por dimerizagdo, que podem

ser controladas pelo smartfone,
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tablet ou controle remoto. A di-
merizacao permite que o usuario
administre a intensidade de luz
que deseja trabalhar conforme
a necessidade do momento ou
local. (AEC WEB, 2021). Além
disso ¢ possivel checar a qualida-
de da luz oferecida no ambiente,
programar, controlar de maneira
simples e facil os equipamentos
e recursos dos ambientes através
da internet, tornando assim o am-
biente mais confortavel, seguro, e
até mesmo economizando ener-
gia. Oferece mais praticidade,
economia de tempo e dinheiro,
além de muito conforto e segu-

ranga.

ESTUDOS DE CASO

Foram abordados qua-
tro estudos de caso para pesqui-
sa, sendo uma loja do setor de
combustiveis, uma clinica e dois

escritorios com a finalidade de
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analisar a aplicacdo da ilumina-
¢do dentro desses ambientes de

trabalho.

Q8 QVIK TO GO - Copenha-

gen, Dinamarca

A empresa Q8 ¢ uma
loja do setor de combustiveis lo-
calizada em Copenhaguen, Di-
namarca que tem por objetivo
promover a sustentabilidade para
as suas lojas. Para isso, uma das
propostas foi a utilizacdo da ilu-
minagdo LED com gerenciamen-
to da luz natural, que mensura
a quantidade de luz externa dei-
xando-a em harmonia com a lu-
minosidade interna. As lumina-
rias usadas sdo os painéis LEDs
encastrados e focos StyliD da
fabricante PHILIPS que possuem
vida util 5 vezes maior que as
lampadas comuns, garantindo a
reducdo de energia gracas a tec-

nologia e evolugdo das lampadas
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(PHILIPS, 2021).

Figura 1 - [luminacdo Q8 Qvik To Go

Fonte: Philips, 2021

CLINICA BERGMAN-
NSHEIL BUER - Gelsenkir-

cheng, Alemanha

O hospital Bergman-
nsheil Buer fica localizado em
Gelsenkirchen, na Alemanha ¢
em parceria com a PHILIPS pro-
pds uma solucdo diferenciada
para a iluminagdo dos quartos
dos pacientes com a finalidade
de tornar o espaco agradavel e
ajudar na recuperacao dos enfer-
mos. A proposta foi a insercao
das fitas de leds nas cabeceiras

de madeira com iluminagao indi-

reta e uma lampada de leitura in-
tegrada que permite que usudrios
possam aproveitar o tempo para
lerem um livro por exemplo. Na
iluminacdo geral foi escolhida
uma lumindria com design dife-
renciado recomendado para hos-
pitais, pois permite o controle da
luminosidade e temperatura da

cor da lampada (PHILIPS, 2021).
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Figura 2 - Quarto dos pacientes

Fonte 2 — Philips, 2021

Os corredores desse hos- nada com tons coloridos préximo
pital foram iluminados através as portas (PHILIPS, 2021).
das luminarias de foco encastra-
dos (StyliD mini), as downlights

(LuxSpace Mini) e sanca ilumi-
Figura 3 - Corredor

Fonte 3 — Philips, 2021
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SEDE MUNDIAL DA SHI
INTERNATIONAL CORP. -

Nova Jersey, Estados Unidos

O responsavel pelo
projeto luminotécnico da sede
mundial da Shi, em Nova Jer-
sey, Estados Unidos foi Robert
Barranger que teve como solu-
¢do para os escritorios utilizar
lampadas fluorescentes modelo
T8 (CRI, 880, CTT 3.100K) sus-
pensas no teto através de arran-
jos que funcionam como penden-

tes que refletem luz para baixo e
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cima criando esse efeito no teto e
o uso das fitas de LED embaixo
das prateleiras que pudessem ser
controladas de forma individual.
A lampada tubular escolhida por
Robert possui uma poténcia bai-
xa de 6,5W por lampada e pelos
usudrios poderem ter o controle
das fitas de LED trouxe como
beneficio a economia de ener-
gia e um ambiente diferenciado
e agradavel para quem desfrutar
desse espaco para realizar suas
atividades (TREGENZA e LOE,
2015).

Figura 4 — Escritorio da Sede Mundial da SHI INTERNACIONAL — Nova Jersey, EUA

Fonte 4 — TREZENZA ¢ LOE
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ESCRITORIO DO IT’S IN-
FORMOYV - Itaim Bibi, Sio

Paulo

O escritorio It’s Infor-
mov fica localizado no Itaim
Bibi, em Sao Paulo e para o sexto
andar do escritério inovou utili-
zando a arquitetura biofilica para
dentro do ambiente corporativo,
que resultasse em um espago

que proporcionasse o bem-es-
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tar, conforto e produtividade dos
trabalhadores. A arquitetura bio-
filica leva a natureza dentro do
ambiente e observa-se o uso da
iluminagdo natural dentro desse
escritorio, além disso para a ilu-
minagdo complementar, fez-se
uso de spots orientaveis e tri-
lhos que possuem baixo consu-
mo energético (LUMICENTER,
2019).

Figura 5 — Escritorio It’s Informov

% \L:_-f;

Fonte 5 — Archdaily

ANALISE DOS ESTUDOS DE
CASO

Os estudos de caso ti-

veram a finalidade de demostrar

que ¢ possivel ter uma ilumina-
cdo diferenciada, com qualidade
oferecendo conforto e seguranga
aos usuarios em projetos arquite-

tonicos de ambiente de trabalho
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desde que esteja em conformi-
dade com a norma ABNT NBR
8995-1 — Ilumina¢do de ambien-
tes de trabalho. Para escritorios
(escrever, teclar, ler ou processar
dados) a norma exige no mini-
mo 500 lux de iluminancia, en-
quanto para quartos hospitalares
recomenda-se 200 lux e para
areas de varejo de 300 a 500 lux
no minimo variando conforme o
tamanho (ABNT, 2013). Com o
controle do fluxo luminoso das
lampadas e sua baixa poténcia
proporcionam a economia de
energia e eficiéncia energética

nesses ambientes de trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa, no intuito
de entender a importancia da ilu-
minagdo nos projetos arquitetd-
nicos nos ambientes de trabalho,
buscou os conceitos de ilumina-

¢do, os fatores e parametros que
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devem ser considerados para um
adequado projeto luminotécnico,
avaliando quais os impactos que
a auséncia e o excesso de ilumi-
na¢ao provocam no usudrio, além
dos aspectos a ser considerados
na valorizacdo da iluminacao
nos projetos arquitetonicos de
ambientes de trabalho. Foi reali-
zado Estudo de Caso, no sentido
de investigar diversas solugdes
luminotécnicas no projeto arqui-
tetonico, atendendo as normas
existentes, mas avangando no
sentido de buscar novas solugdes
e inovagdes na area, com a fina-
lidade de oferecer conforto, pra-
ticidade, bem-estar, qualidade do
ambiente e seguranga, com o Uso
de novos materiais e tecnologias,
visando uma economia significa-
tiva, eficiéncia energética e ga-

rantir a sustentabilidade.
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ARESOLUCAO DE PROBLEMAS APLICADA EM
TEORIA DOS NUMEROS NO CONTEUDO DE DI-
VISIBILIDADE

PROBLEM SOLVING APPLIED IN THE THEORY
OF NUMBERS IN DIVISIBILITY CONTENT

Resumo: Este trabalho tem como
objetivo mostrar crucialmente a
maneira de como a educagio, em
especial a matematica, se evoluiu
em termos de métodos de apren-
dizagem ao longo do tempo, con-
forme o alvard das respectivas
sociedades. Dentre os métodos
que foram abordados no traba-
lho, destaca-se a Resolucdo de
Problemas, embasado pelas pers-
pectivas de Polya e Allevato, uma

ferramenta poderosa para a evo-
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lucao e estabelecimento do saber,
do raciocinio, autonomia ¢ inves-
tigacdo do discente. A metodolo-
gia utilizada foi a qualitativa com
revisdo bibliografica, e os resul-
tados mostraram a importancia
da resolugdo de problemas para o
entendimento da divisibilidade e
também de outros conceitos tra-

balhados em matematica.
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Divisibilidade.

Abstract: This work aims to show
crucially the way in which edu-
cation, especially mathematics,
has evolved in terms of learning
methods over time, according to
the charter of the respective so-
cieties. Among the methods that
were addressed in the work, Pro-
blem Solving stands out, based
on the perspectives of Polya and
Allevato, a powerful tool for the
evolution and establishment of
knowledge, reasoning, autonomy
and student investigation. The
methodology used was qualita-
tive with a literature review, and
the results showed the impor-
tance of problem solving for the
understanding of divisibility and
also of other concepts worked on
in mathematics.

Problem

Keywords: solving.

Number Theory. Divisibility.

INTRODUCAO

Como se sabe, o ensi-
no da matematica ¢ simples para
uma minoria, com apuragdo de
um grupo selecionado, por meio
da capacidade de desenvolver o
raciocinio matematico, interpre-
tar situagdes, e o principal, en-
contrar o “x” da questao.

De fato, essas capaci-
dades deveriam ser desenvolvi-
das como um todo na formacgao
do educando, conforme destaca
Delors (2004), os sistemas educa-
tivos devem dar resposta a mul-
tiplos desafios, na perspectiva do
fortalecimento continuo dos sa-
beres e do exercicio de uma cida-
dania, perfazendo as demandas
de cada época.

Por muito tempo, tanto
no ensino bdsico, quanto no en-
sino superior, 0os componentes

curriculares prezam o centro do
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aprendizado por meio da valori-
zacao do resultado do problema,
deixando a mercé as possibilida-
des diferenciadas para o aluno
chegar ao resultado, por sua vez,
descartando ou ignorando ma-
neiras como a resolu¢do por meio
do seu repertorio cultural, dese-
nhos, e/ou calculos com féormulas
que nao estdo presentes no conte-
udo atual estudado, assim como
Norma Allevato (2013) defende
na palestra ministrada na Uni-
versidade Federal de Uberlandia.

Em andlise sobre o meio
académico, € possivel notar a im-
portancia de Teoria dos Numeros
por meio dos problemas, confor-
me destacado na dissertacdo de
Junior (2013), a existéncia de um
potencial motivador no processo
de ensino aprendizagem, por car-
regar a contextualizacdo e pos-
sibilitar maior elaboracdo de ati-
vidades didaticas, com o intuito

de desafiar os alunos, consolidar
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o aprendizado com o conceito de
divisibilidade além de promove-
rem o pensamento conceitual al-
gébrico, apesar de carregar lacu-
nas do desenvolvimento basico.

Nesse sentido, com a
inten¢do de fugir do método da
repeticdo, memorizagdo e trei-
namento, como aborda Patruni
(2019), o sistema adotado desde o
principio do século XX até meta-
de deste século, consegue abrir os
olhos para a resolugao de proble-
mas, focada no aluno como cen-
tro do processo de ensino, sendo
investigador, e o professor, como
observador e agente mediador de
acoes e conjecturas encontradas
pelos discentes.

Portanto, ¢ notorio que
para mudar a realidade do ensino
de matematica, ¢ necessario ado-
tar metodologias significativas
ou recursos norteadores que se-
jam capazes de promover a cria-

tividade, investigagcdo, empenho,
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motivagdo e o raciocinio mate-
matico. Nesse sentido, atenta-se
ao uso da resolugao de problemas
no contexto da disciplina Teoria
dos Numeros, com enfoque no
componente curricular: Divisibi-

lidade.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino da matematica

A educacdao, de modo
geral, sempre se fundamentou
nas perspectivas de ensino da
sociedade de cada época, assim

como traz a frase seguinte:
[...] o trabalho com
Educacao, atualmen-
te, tem exigido uma
postura tal de seus
profissionais que to-
das as alternativas de
praticas pedagogicas
implementadas e as
novas  abordagens

que se tém experi-

mentado  represen-

tam mais tentativas

de acompanhar o
dinamismo da socie-
dade atual, do que

solugdes ou enca-

minhamentos dura-

douros e definitivos.
(ALLEVATO, 2014,
p.210).

Nesse sentido, 0 ensino
da matematica segue esse mesmo
viés de modelamento, ou seja,
conforme o alvara dado pela so-
ciedade.

De fato, este modelo que
persistiu por muito tempo e ainda
possui vestigios nos dias de hoje
se da pelo tradicional, originado
no século XVIII, uma forma que
se consolida no professor como o
detentor e transmissor do saber,
e o aluno como o receptor desse
conhecimento (LEAO, 2010).

Por conseguinte, tal mo-
delo foi muito criticado por di-
versos historiadores, socidlogos e
estudantes da educagdo, por nao

serem coniventes com a situa-
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¢do de se aprender “calado”, por
meio de repeti¢gdes e sempre na
“mesmice”, e em destaque, pela
forma de acumulagdo ¢ retencao
de conceitos. Desse modo, surgi-
ram outros modelos recorrentes
deste, como o de Paulo Freire,
Montessori, e tendéncias pedago-
gicas como as que se subdividem
em liberais e progressistas, sim-
plesmente pelo fato da sociedade
exigir essa mudanga na educagao

cada vez mais.

A Educagdo Mate-

matica estd mode-

lada para produzir

conhecimento mate-

matico  apropriado,
com  compreensao
e habilidades para
diferentes  popula-
¢oes de estudantes. A
emergéncia de uma
economia  mundial
altamente competiti-
va e tecnoldgica tem,
fundamentalmente,
ampliado as deman-
das da

Matematica.

Educagao

Essas
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mesmas  mudangas

tém feito crescer as

demandas de uma

alfabetizagdo mate-
matica para a parti-
cipacdo responsavel
e informada de uma
sociedade moderna
democratica. (ONU-
CHIC, 2013, p. 91)

Portanto, estes sistemas
por sua vez, buscam e se funda-
mentam na concepcao de formar
o aluno para a vida em socieda-
de, para possivel prosseguimen-
to dos estudos, se tornar um ci-
dadao critico e investigador, e,
principalmente, um ser auténo-
mo na sua forma de pensar para
estabelecer estratégias em qual-
quer ambito de conhecimento.

Conforme a Base Na-
cional Comum Curricular, deve
existir a formacdo integral do
aluno. Neste mesmo entendimen-
to, Junior (2013) declara que ¢

necessario adotar situagdes pro-
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blemas que desafiam desde o En-
sino Fundamental em auxilio do
processo de abstragdo, retoman-
do ao letramento algébrico, em
expressar seu raciocinio por meio
de simbolos (letras, incognitas,
variaveis, nuimeros € constantes),
e entdo, aplicar o conhecimento
matematico para solucionar os
problemas.

Logo, mesmo que o
ensino no campo da matemati-
ca viva em detrimento das con-
figuracdes citadas, hd diversos
autores, professores, alunos, pais
e responsaveis que vém lutando
para a mudanga de paradigma de
que o aluno pode aprender por
meio do processo, € ndo somen-
te da resposta pronta e acabada,
assim como pode desenvolver
saberes para a vida em socieda-
de e por meio dela, pois como
afirma Allevato (2013) aspectos
como criatividade, habilidade

para trabalhar em equipe, na-
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turalidade no enfrentamento de
novos problemas, autodidatismo,
autonomia intelectual, entre ou-
tros, vém sendo apontados para
as novas exigéncias na educagao

matematica.

Resoluc¢iao de problemas

Em decorréncia do Pa-
rametros Curriculares Nacionais
(PCN “s), a Educagao tem lutado
por mudancas curriculares, mas
ainda ndo atingiu a forca neces-
sdria para alterar algumas prati-
cas docentes. Logo, a matematica
ainda ¢ marcada pelo seu ensino
de formalizacdo de conceitos ¢
formas mecanicas.

Alguns autores como
Polya (2011) e Allevato (2013),
descrevem os passos para se apli-
car na resolucdo de problemas,
como ponto de partida das ativi-
dades matematicas, além de dis-

cutir os caminhos para se fazer
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matematica em sala de aula, no
mais, um laboratorio de investi-
gacao.

Para Polya (1995, p. 12):
A Resolugao de Pro-
blemas apresenta um
conjunto de quatro
fases: 1° Compreen-
der o problema; 2°
Elaborar um plano;
3° Executar um pla-
no; 4° Fazer o retros-
pecto ou verificagdo
(serve para despertar
e corrigir possiveis

enganos).

Desse modo, as fases de
Polya consistem em resolver um
problema com o objetivo de en-
contrar o percurso que ainda nao
¢ conhecido, além de contornar
obstaculos para alcangar o objeti-
vo tragado, por meios adequados,
atentando as condicdes de estudo
dos alunos. (PONTES, 2019)

Por meio da experiéncia
de Patruni (2018) ao usar o méto-

do de Polya, enfatiza no seu texto
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“0 ensino da matematica através

da resolucgao de problemas que:
Durante a realizagao
do meu estagio e pes-
quisa, minha maior
dificuldade foi em re-
lagdo a falta de com-
preensdo por parte
dos alunos, diante da
leitura das ativida-
des propostas, pois
os mesmos decodifi-
caram os simbolos ¢
os codigos, mas ndo
conseguiam enten-
der o que diziam os
enunciados (PATRU-
NI, p.176, 2018).

Sobre a fala da autora,
o processo de ensino e aprendi-
zagem persiste em compreender
os dados de um problema; tomar
decisdes para resolvé-lo; estabe-
lecer relagdes; saber comunicar
resultados; ser capaz de usar téc-
nicas ja aprendidas. Baseado na
dificuldade obtida na a realizagao
do estagio e pesquisa, para Lester

(1994) ¢ possivel encontrar trés
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razdes pela qual os estudantes
ndo conseguem resolver proble-
mas, sendo elas: a resolugdo de
problemas se torna uma atividade
intelectual meramente complexa;
ha falta de saber para aplicar na
resolu¢do de problemas; sao pou-
cas atividades que oportuniza
aos alunos de envolver com a re-
solu¢do de problemas.
Percebe-se que, por
mais que as instituicdes cobrem
uma bagagem maior de conheci-
mento, os alunos nao sabem da
sua aplicabilidade, ndo carregam
a construcao do conceito. Visto
que, o aprendizado narra “um
pronto e acabado”, principalmen-
te na disciplina de matematica.
Logo, ¢ preciso criar
ambientes instigadores para o
ensino de matematica, de forma
que os alunos possam produzir
matematica e compreender todo
o processo de construcdo dos

conceitos matematicos. (SILVA

et al, 2017)

Convém lembrar que, o
curriculo de matematica na edu-
cacdo basica deve estar adequado
com as exigéncias do século atu-
al, ainda assim, com o meio tec-
nologico, a utilizacdo de resolu-
¢do de problemas, desde as séries
iniciais da educacao basica, a fim
de promover papel fundamental
no processo de ensino e aprendi-
zagem de matematica, pois indu-
zira a crianga a pensar, calcular e
tomar decisdes (PONTES, 2019).

Seguido os passos de
Polya (2011) e as instrucdes de
Norma Allevato (2013) o dife-
rencial de usar a resolucdo de
problemas antes de adentrar o
contetido, fazendo a construcao
do conceito por meio da solugao
de um problema, ¢ importante
e pode ser realizado conforme

mostra a Figura 1 a seguir.
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Figura 1- Instrugdes para resolucao de problemas

1. Proposigio
do problema

10. Proposigio de
novos problemas.

2. Aluno desafiado

a utilizar seus

9. Professor formaliza
o contetido

conhecimentos prévios
Professor, 8. Busca-se um
3. Em pequenos mediador, consenso sobre os
grupos, alunos questionador, processos de
discutem e aprimoram gerador de resolugio.
compreensoes. situagoes.

4. Professor
incentiva,

7. Em plendria,
argumentam, discutem
ideias, concepgoes.

observa.

5. Alunos
resolvem o
problema

6. Alunos
apresentam
resolugbes

Fonte: (Allevato & Vieira, 2016).

Em funcdo do qua-
dro acima, Cidimar Andreatta
(2020), fez uma pesquisa de dou-
torado com objetivo de investigar
como se da o processo de apren-
dizagem dos alunos em uma es-
cola de comunidade rural, apli-
cando a resolugdo e elaboragao
de problemas.

A principio, foi propos-
to um problema envolvendo as
sacas de café, este que perfaz o
cotidiano dos alunos, oportuni-
zando sentido, capaz de desper-

tar indagacgdes, e ndo conduz a

uma resposta direta.

E valido reafirmar o tipo
de problema proposto, ao passo
que diferenciar de um exercicio,
como pontua Maia e Proenga
(2016), ¢ uma das praticas sim-
plorias, mas que causam dificul-
dade para o professor. De certo,
o problema deve constituir um
desafio em que os alunos, capa-
zes de propiciar uma sequéncia
de agdes, e entdo, vao em busca
de obter os resultados.

Contudo, sdo percepti-

veis a liberdade e a criatividade
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que o professor da aos discentes
quando vao resolver os proble-
mas, criar suas hipoteses, contes-
tar uma afirmagao ou outra, sen-
do capaz de chegar no resultado
e entender todo processo. Além
disso, reformular outros proble-
mas e ver sua aplicabilidade no
dia a dia, de certa forma, se que-
bra a ideia de abstragdo ¢ exclu-

sdo dotada em matematica.

Teoria dos Numeros

“A matematica € a
rainha das ciéncias, e
a teoria dos nimeros
¢ a rainha da mate-
matica”.

Carl Friedrich Gauss

Em consonancia com o
método de ensino por meio da re-
solucdo de problemas, ¢ notorio
que a teoria dos nimeros, sendo
a area na qual se estudam as pro-

priedades e as relagdes entre os

numeros, Junior (2013), traz em
seu modelo de estudo uma pauta
consolidada em provagdes.
Todavia, ela amplia e
valida essas provagdes aos me-
canismos e vertentes considera-
dos ndo conceituais, que possam
tornar a tese verdadeira, ou seja,
ela ndo estabelece apenas o meio
dos conceitos, mas também aca-
ta o pensamento por esses outros
meios de quem o resolve, algo
embasado e de extrema pertinén-
cia no ramo da resolugdo de pro-
blemas.
Prova disso, Junior
(2013) faz um trabalho de suma
importancia, tendo como objeti-
VO rever € mostrar aos professo-
res de Matematica, que atuam na
Educagdo Bésica, a pertinéncia
dos conceitos relacionados a Teo-
ria dos Numeros como ferramen-
tas na resolu¢do de diversas situ-
acoes problemas que envolvem a

divisibilidade.
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O tema de divisibilida-
de carrega consigo o desenvol-
vimento do raciocinio logico, de
forma que estimule os alunos a
ter interesse em matematica, re-
fine o pensamento aritmético, e
desenvolva a capacidade de ma-
nipular conceitos e propriedades
dos numeros inteiros de manei-
ra clara e objetiva. (BERTONE,
2014)

Em complementacdo ao
trabalho de Junior (2013), segue
abaixo um exercicio de teoria
dos niimeros retirado da tese de
doutorado de Reis (2014, p. 25),
que pode ser encarado como um
problema, adequado aos passos

de Polya.
Questdo: Nas turmas
de sextos anos de
uma escola ha 198
alunos, e nos sétimos
anos ha 189 alunos.
Para realizar um tra-
balho

os alunos serdo or-

comunitario,

ganizados em grupos
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do maior tamanho
possivel, todos com
0 mesmo numero de
alunos e sem que se
misturem alunos de

anos diferentes.

a) Qual ¢ o numero
maximo de alunos
que pode haver em

cada grupo?

b) Nesse caso, quan-

tos grupos serdo for-

mados em cada ano?
Nesse caso, pode-se
analisar que o aluno ndo precisa-
ria necessariamente de resolver
ambas as perguntas por meio de
contas, seja por divisdo, fatora-
¢do, ou outros métodos mate-
maticos, mas poderia optar, por
exemplo, por separar objetos
quaisquer e fazer uma correspon-

déncia biunivoca com cada aluno

até conseguir chegar ao resulta-
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do, ou seja, ele pode ser desafiado
a resolver tal questao a propor¢ao
de seus conhecimentos previa-
mente adquiridos, como suge-
re o segundo passo de Allevato
(2013).

Segundo relato de Reis
(2014, p. 66), “Durante o proces-
so de resolugdo, os alunos discu-
tiram ideias sobre os caminhos a
seguir, a légica de algumas situ-
agoes trabalhadas tanto da teoria
quanto dos problemas propostos
e souberam organizar com quali-
dade as respostas desenvolvidas”,
portanto percebe-se que traca-
ram justamente o que se esperava
na resolucdo dos problemas, se-
gundo Polya.

Em harmonia, segue-se
abaixo uma das possiveis resolu-
¢oes propostas Reis (2014, p.25)
de onde as questdes foram retira-

das:
Solugdo a): Sabemos
que 198 = 2.32.11 ¢
189 = 337, logo, o
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numero de alunos
em cada grupo sera
o maior divisor co-
mum aos dois nime-
ros, nesse caso, 32
Portanto, o numero
maximo de alunos
em cada grupo sera
0.

Solugao b): Serdo
formados 198 : 9 =
22 grupos de sextos
anos ¢ 189 : 9 = 21
grupos de sétimos

anos.

E certo que, o trabalho
de Reis (2014) traz importante
oportunidade para professores,
alunos, leitores e curiosos de co-
nhecer teoria, problemas e méto-
dos de resolugdo, com linguagem
simples, além de ser uma aborda-
gem ampla de aplicagdes na te-
oria de resolu¢do dos problemas
incluidos nos livros didaticos,
apostilas de concursos ou mesmo
em grupos de estudos para a pre-

paragdo de alunos para as olim-
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piadas.

Contudo, por mais que
esta disciplina seja mais tedrica,
conceitual, e ainda ser desenvol-
vida em grande parte, de forma
tradicional, sem qualquer cons-
trucdo originada por parte dos
alunos, apenas aceitar as valida-
des propostas pelos professores,
Reis (2014) e Junior (2013), os
autores demonstram na pratica,
o uso da resolugdo de problemas
a partir dos mesmos materiais de
estudos, porém, com apropriagao
e desencadeamento dos discentes
usando as fases de Polya e/ou Al-

levato.

CONCLUSAO

Nao ha duvidas de que,
os estudos oriundos e ocasiona-
dos por meio das experiéncias
tanto de professores, quanto de
alunos, historiadores e socidlogos

da educag¢do, proporcionaram os

ISSN: 2675-469X

Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

métodos de educagdo que se tem
hoje, com destaque no meio ma-
tematico.

Apesar de ainda per-
manecerem tradicionalismos
nesse ensino, ja se desencadeou
partes consideraveis das vicissi-
tudes que se tinham, e cada vez
mais ganha-se espaco o ensino
que cultiva a autonomia, o saber,
o raciocinio, a investiga¢do e o
gozo pelo aprender.

Sabe-se ainda que, do-
ravante a esses métodos inovado-
res de ensino, nenhum tera cem
por cento (100%) de eficacia ou
serd uma ferramenta milagrosa,
porém, elas facilitam a mediacao
até o conhecimento, desenca-
deiam dinamicidade e recursos
para a pratica docente. De acordo
com Gazzoni & Ost (2008, p.44)
a resolugdo de problemas deve

ser feita:
Utilizando-se o mé-
todo proposto por

Polya,  constata-se
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que, com mais faci-
lidade, organizam-se
as ideias e se obtém
a solugao do proble-
ma com uma melhor
compreensdo do que
se nao tivéssemos
seguido seu método.
Também ¢ possivel
encontrar problemas
analogos e tornar
mais clara uma es-
tratégia para sua re-
solucdo. Certamente
esse método nado ¢
uma ferramenta mi-
lagrosa, mas torna-se
necessario e eficiente
seu uso em um gran-
de niimero de proble-
mas, principalmente
0s que apresentam
um maior nivel de
dificuldade.

Com base na concepgao
de Onuchic e Allevato (2011), no
processo de ensino, aprendiza-
gem e avaliacdo de matematica, a
partir da resolucao de problemas,

o aluno desenvolve além de habi-
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lidades de investigagdo, a busca
em seu repertdrio cultural, sendo
que os discentes passam fazer
diversas conexdes com os conte-
udos de matematica, gerando no-
vas propostas € novos conceitos.

Vale lembrar que, ao
aluno seguir os passos de Alle-
vato na resolugdo de problemas,
desperta o senso critico, a desen-
voltura de investigagdo, sendo
respeitoso a opinido dos outros
alunos, até chegar a um consenso
e finalmente ao resultado, veri-
ficando cada etapa e a evolucao
do pensamento sobre o problema
proposto.

Por outro lado, a com-
preensdo desse processo remete
a ampliagdo do aprendizado para
diferentes contextos, quebrando
as dificuldades apontadas pela
Patruni (2018) no seu trabalho,
ou mesmo no meio escolar, quan-
do aluno diz ndo saber onde usar

o conteudo.
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Além disso, a resolucao
de problemas ¢ capaz de dar ao
aluno o gosto pela pesquisa, pela
matematica, ser provedor do seu
conhecimento, sob mediacdo e
auxilio do professor na formula-
¢do de conceitos, dando, portan-
to, a oportunidade de manifestar
suas inquietagdes € nao apenas
absorver os conteidos ensinados
pelo docente.
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HERACLITO, PARMENIDES E ZENAO: A HISTO-
RIA MATEMATICA DA REDUCTIO AD ABSUR-
DUM

HERACLITUS, PARMENIDES AND ZENO: THE
MATHEMATICAL HISTORY OF THE REDUCTIO
AD ABSURDUM

Resumo: O presente artigo con-
ta a historia da prova conheci-
da como reductio ad absurdum,
através das biografias de Hera-
clito, Parménides e seu discipu-
lo Zendo. Da-se uma énfase aos
paradoxos de Zendo e algumas
demonstragoes classicas da ma-
tematica moderna, nas quais a
prova por reductio ad absurdum
¢ utilizada largamente. Em ou-
tras palavras, pretende-se discu-

tir a historia logica-matematica

Raquel Anna Sapunaru
Douglas Frederico G. Santiago
Anderson L Porto

Beatriz R. Moraes

Luisa M. Verissimo

da reductio ad absurdum, a par-
tir do nascimento da légica em
Heraclito, Parménides e Zenao ¢
ipso facto estabelecer uma rela-
¢do entre Heraclito, Parménides
e Zendo e a logica-matematica
moderna. O método utilizado foi
o bibliogréfico, referenciando-se,
principalmente fontes secunda-
rias devido a natureza estrita-
mente tedrica do assunto.

Palavras-chave: Reductio ad
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Absurdum; Heraclito; Parméni-

des; Zenao.

Abstract: This article tells the
story of the proof known as re-
ductio ad absurdum, through the
biographies of Heraclitus, Par-
menides and his disciple Zeno.
Emphasis is placed on Zeno’s
paradoxes and some classic de-
monstrations of modern mathe-
matics, in which proof by reduc-
tio ad absurdum is used widely. In
other words, we intend to discuss
the logical-mathematical history
of reductio ad absurdum, from
the birth of logic in Heraclitus,
Parmenides and Zeno and ipso
facto to establish a relationship
between Heraclitus, Parmenides
and Zeno and modern mathe-
matical logic. The method used
was the bibliographic, referring
mainly to secondary sources due
to the strictly theoretical nature

of the subject.

Keywords: Reductio ad Absur-
dum; Heraclitus; Parmenides;

Zeno.

Introduciao

Segundo Bertrand Rus-
sell (1957) e Danilo Marcondes
(1997), ha duas correntes opostas
com relagdo ao papel desempe-
nhado pelos gregos antigos. Na
primeira, eles sdo considerados
semideuses e “homens de génio
sobre-humano”, sendo respon-
saveis pela inven¢do do que ha
de melhor. Assim, os humanos
contemporaneos jamais serao ca-
pazes de se igualar a eles. A se-
gunda, motivada pelos sucessos
da ciéncia, considera que a maior
parte das contribuicdes dos an-
tigos no pensamento cientifico
atual, deve ser esquecida. Aqui

trabalha-se com uma mistura das
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duas. Os gregos antigos contribu-
iram muito, mas nao abarcaram
tudo.

A filosofia se ocupa em
fazer o refinamento e a reformu-
lacdo gradual de cada uma das
ideias existentes sobre os gregos
antigos, no que dizem respeito as
participacdes na construgdo de
estruturas do mundo e da natu-
reza. A maioria das hipoteses es-
tudadas pelos filosofos modernos
foram inicialmente formuladas
pelos gregos, que possuiam, nas
palavras de Russell, uma “[..]
for¢a imaginativa em matérias
abstratas que jamais podera ser
suficientemente elogiada” (1957,
p- 53). A contribui¢do deles na
matematica, como por exemplo,
na geometria, e nas artes do ra-
ciocinio dedutivo, demonstra-
ram-se serem mais permanentes
para o pensamento abstrato. Na
matematica, utiliza-se o racioci-

nio logico dedutivo, partindo de
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premissas basicas tedricas acei-
tas sem analise, ¢ ndo do racioci-
nio indutivo, que utiliza algo que
foi observado para basear suas
teorias. Varios gregos antigos
contribuiram para alicergar o co-
nhecimento matematico moder-
no, mas, em se tratando da Lo-
gica, trés nomes se destacaram:
Heraclito, Parménides e Zenao.
Por isso, cabe aqui uma breve
biografia desses filosofos.

Sobre Heraclito, as da-
tas exatas de seu nascimento e
morte sdo desconhecidas, se-
gundo Bornheim (1977). Pouco
se conhece, sobre o que ele fez
durante os anos de sua vida, mas
sabe-se que pertencia a aristo-
cracia. Heraclito ndo era muito
amavel, e além de desdenhoso,
falava mal de todos os seus ante-
cessores eminentes. Assim como
muitos filésofos de sua época,
Heraclito procurava o principio

que governava o mundo € as coi-
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sas. Apoiou-se no fogo como a
substancia responsavel pela com-
posi¢do basica da matéria. Sua
doutrina era baseada na luta en-
tre os opostos e na ideia de que
as coisas se encontram em um
fluxo constante, em uma mudan-
¢a continua, no devir' . Em sua
obra resgatada havia mais de cem
fragmentos, vistos como comple-
XO0S € enigmaticos.
Tal como Heraclito,
pouco se sabe a respeito da vida
de Parménides. Existem diver-
géncias entre os autores a res-
peito da época da sua existéncia.
Como seu opositor, teria perten-
cido a uma familia rica e de alta
posi¢do social. Parménides teve
significativa atuacdo politica por
ter elaborado uma importante le-
gislacdo. Ele se opunha ao mobi-
lismo e a ideologia de Heraclito

a respeito dos contrarios e do de-

1 O termo “devir” signifi-
ca “transformar-se”. Trata-se da
transformacgao em curso de algo.

vir. O poema de Parménides, sua
grande obra, oferece uma doutri-
na profunda e de dificil interpre-
tacdo e encontra-se dividido em
trés partes, a saber: o prologo; o
caminho da verdade; e; o cami-
nho da opinido.

As informagodes sobre a
vida de Zendo sdo escassas. De
acordo com Bornheim (1977),
Zendo teria participado de um
movimento conspiratdrio contra
um tirano da época e assim mor-
reu, ao ser descoberto. Ele escre-
veu apenas um livro e acredita-se
que tenha feito isso em sua juven-
tude. Foi um grande apoiador das
ideias de Parménides, de quem
teria sido discipulo. Sua figura
¢ conhecida principalmente por
seu método distinto de argumen-
tacdo que consiste em paradoxos.
Neles, Zendo aceita o posiciona-
mento de seus adversarios para
depois apontar suas contradi-

¢oOes. A presenga dessas contra-
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digdes leva a uma argumentagao
por reductio ad absurdum. Nas
ideias desses trés pré-socraticos
encontra-se o nascimento da 16-
gica.

Para Conford (1957),
Bornheim (1977), Jeager (2003)
e D’Ottaviano e Gomes (2017), a
palavra logica origina-se da pa-
lavra logos que significa conhe-
cimento, razdo e linguagem. A
loégica ocupa-se do entendimen-
to e da razdo humana, buscando
compreender a natureza como
um todo. Entretanto, pode tam-
bém ser vista como uma razao
universal, efetiva e imutavel. A
partir disso, a logica assume um
principio cosmolégico e, portan-
to, nasce uma relagao entre essa,
a natureza e o cosmo. A logica
surge das ideologias opostas de
Heraclito e Parménides. O pri-
meiro aponta a logica da dife-
renca, da mudanga, do devir, e,

o segundo a logica da identidade,
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do uno. Aqui, discorre-se sobre
um aspecto da logica matematica
formal, nascido das diferengas de
ideias entre Heraclito ¢ Parméni-

des:
[A légica matemati-
ca formal ¢] formada
como resultado da
aplicacdo, no campo
da logica, dos méto-
dos formais da mate-
matica baseados no
uso de uma lingua-
gem especial de sim-
bolos e féormulas. Na
logica matematica, o
pensamento  logico
do contetido, pro-
cessos de julgamen-
to e demonstragao,
¢ estudado por meio
de sistemas logicos
formais ou calculos.
Acontece, entdo, que
a légica matematica
contém generaliza-
coes de longo alcan-
ce, ¢ o desenvolvi-
mento das ideias e
métodos da logica
formal  tradicional
constitui precisa-

mente o estagio atual
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do desenvolvimen-
to da logica formal.
(Rosental & Tudin,
1973, p. 280).

E a reductio ad absur-
dum ¢ “[...] um processo de infe-
réncia por meio do qual se pode
descrever uma proposicdo X a
partir do facto de uma hipdtese
X conduzir a uma contradi¢do.”

(Branquinho, Murcho, & Gomes,

coisas estarem envolvidas em al-
guma espécie de movimento. A
etapa seguinte da filosofia grega
nos leva ao outro extremo da es-
cala e nega completamente o mo-
vimento.” (1957, p. 34). Seguem
alguns exemplos do pensamento
de Heraclito que ilustram bem a
analise de Russell e Marcondes:
“(O Sol é) novo todos os dias.”

(Bornheim, 1977, p. 36); “Tudo

2005, p. 609). se faz por contraste; da luta dos
contrarios nasce a mais bela
As Ideias De Heraclito harmonia.” (Bornheim, 1977, p.

Para Russell (1957) e
Marcondes (1997), Heréaclito foi
0 primeiro a inventar uma teoria
que ainda exerce alguma influén-
cia nos dias de hoje. Ele foi fa-
moso na antiguidade gragas a sua
doutrina de que tudo que existe
estd em um estado fluente. Nas
palavras de Russell: “A doutrina
de Heréclito sobre o fluxo chama

a atencdo para o fato de todas as

36); e; “O frio torna-se quente,
o quente frio, o imido seco e o
seco umido.” (Bornheim, 1977,
p. 43).

Além disso, para Hera-
clito, a alma era uma mistura de
agua e fogo, sendo a alma que
possui mais fogo, denominada
“seca” e a que possui mais agua,
“amida”; o fogo era a substan-
cia fundamental. Em suma, ele

acreditava na unidade do mundo,
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formada pela unido de elementos
opostos, combinados para produ-
zir um movimento harmonioso.
Para Heréaclito tudo se encontra
em um estado de fluidez.

“As coisas pares sao
inteiras e ndo inteiras, o unido
e o separado, o harmonioso e
o discordante. O uno ¢ feito de
todas as coisas, € todas as coi-
sas provém do uno.” (Russell,
1957, p. 57) e “Nao se pode pi-
sar duas vezes nos mesmos rios,
pois as aguas novas estao sempre
fluindo sobre ti.” (Russell, 1957,
p. 57). Nestes fragmentos, fica
explicita a ligacdo de Heraclito
com 0 movimento permanente.
Contudo, na analise de Russell
(1957), a ciéncia, na tentativa de
livrar-se da ideia de fluxo per-
pétuo, buscou algo permanente
nas transformagdes e acabou re-
correndo a quimica. Primeiro,
o fogo, que parecia apenas des-

truir tudo, foi descoberto apenas
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como um agente transformador:
todos os atomos existentes antes
da combustao continuam presen-
tes depois da mesma. Depois,
pensou-se que 0s atomos eram
as unidades indestrutiveis, até a
descoberta da radioatividade e
essa teoria ser derrubada. Pos-
teriormente, descobriu-se os elé-
trons ¢ os protons como compo-
nentes dos atomos. Porém, esses
também ndo eram as unidades
basicas, pois eram formados por
outras coisas.

Heraclito buscava a res-
posta e seu conhecimento no de-
vir, abominando a ideia do “Ser”

imoével. Por devir, entende-se:
[Uma] Categoria fi-
losofica que expres-
sa a variabilidade
substancial de coisas
e fendmenos, sua
transformagdo inin-
terrupta em outra coi-
sa. O representante
classico da concep-
¢do de devir foi He-

raclito, que formulou
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sua concepgao de re-
alidade através da ex-
pressdo “tudo flui”.
A categoria do devir
estd organicamente
relacionada com a
concepgao dialética
do mundo: em sua
base estd a ideia de
que qualquer coisa,
qualquer fendmeno,
constitui uma unida-
de de opostos, de ser
e de ndo ser [...] (Ro-
sental & Tudin, 1973,
p. 117).

Como dito, Heraclito
comparava a natureza ao fogo.
Para ele, o fogo representava o
devir, o movimento constante do
mundo e das coisas, assim como
também a transicdo de um esta-
do para o seu contrario. Dessa
forma, a natureza ndo se carac-
teriza por algo estatico, mas sim
por um fluxo continuo. Assim,
Heraclito aponta para uma reali-
dade que tem como fundamento

a harmonia dos contrarios. Essa

harmonia seria a responsavel por
manter o fluxo da natureza, das

coisas € da vida como um todo.

Analise dos Fragmentos

Segundo D’Ottaviano e
Gomes (2017), a doutrina da har-
monia dos opostos, proposta por
Heraclito promoveu interpreta-
¢oes diferentes e, as vezes, confli-
tantes no decorrer do desenvolvi-
mento do pensamento ocidental.
No século XX, a doutrina hera-
clitiana da harmonia dos opostos
foi prontamente recordada como
a primeira defesa sobre ideias
opostas de estados serem toma-
das como verdadeiras. A titulo de
ilustragdo, ¢ possivel que Hera-
clito tenha violado os principios
aristotélicos da nao-contradi¢ao
e do terceiro excluido® , € isso €

evidenciado em sua escrita.

2 “Aéouxouéyeniohd
terceira possibilidade” (Chaui,
2003, p. 63).
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Heraclito possui cerca
de 20 fragmentos sobre 0os opos-
tos, nos quais ha uma descricao
de variadas classes de oposicdes.
Nesses fragmentos, sdo descritas
oposi¢des evidentes e aparentes
entre contrarios, mas pressupde-
-se que a inteng¢do do fildsofo fos-
se exprimir apenas as oposicdes
evidentes. Nos fragmentos, exis-
tem trés tipos diferentes de opo-
si¢des relativas. No primeiro, sdo
agrupados aqueles em que Hera-
clito deu uma explicacdo relati-
va a experiéncia do objeto, uma
oposicao perspectiva. Esse tipo
de oposicdo ¢ baseada na relagao
entre individuos de certo género,
objetos e suas propriedades. Po-

de-se citar os seguintes trechos:
9 — Os asnos preferi-

riam a palha ao ouro.

13 — (Os porcos)
alegram-se na lama
(mais do que na agua

limpa).
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61 — O mar: a agua
mais pura e a mais
abominavel: aos pei-
xes, potavel e sauda-
vel; aos homens, im-
potavel e prejudicial.
(Bornheim, 1977, pp.
36-37, 40).

No fragmento 61, ao
comparar homens e peixes, He-
rclito deixa claro que os efeitos
que a agua do mar produz sdo to-
talmente diferentes em humanos
¢ animais marinhos. Isso nao sig-
nifica a simultaneidade da agua
em ser boa e ruim, significa que ¢
benéfica para alguns seres e pre-
judicial para outros. Assim como
acontece nos fragmentos 9 e 13,
nos quais ha a comparacgao impli-
cita entre os porcos deleitarem-se
na lama e os asnos rejeitarem o
ouro, € o homem detestar a lama
e preferir o ouro.

No segundo tipo, sdo
reunidos os fragmentos nos quais

a existéncia de um dos integran-
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tes do par de opostos depende da
existéncia do seu respectivo anta-
gonista para existir. Pode-se citar
o fragmento 111 como exemplo:
“A doenga torna a saude agra-
davel; o mal, o bem; a fome, a
saciedade; a fadiga, o repouso.”
(Bornheim, 1977, p. 42). Nesse
fragmento, cada um dos inte-
grantes dos pares de opostos s
ocorre por meio da existéncia do
seu complementar, e represen-
ta mais o contraste entre coisas
opostas que a semelhancga entre
elas.

Ja no terceiro tipo, a
oposicao ¢ denominada descri-
tiva. Esse tipo de argumento ¢
construido baseado no fato que
alguns objetos comportam des-
crigdoes distintas. Pode ser vista
também como um oposto apa-
rente, j& que o mesmo objeto ou
criatura pode ser entendido de
diferentes perspectivas. O frag-

mento 59 demonstra isso: “O ca-

minho da espiral sem fim ¢ reto
e curvo, ¢ um e o mesmo.” (Bor-
nheim, 1977, p. 39). Nesse trecho,
a espiral ¢ o objeto que pode ser
visto como composto, reto e cur-
vo ao mesmo tempo, sendo duas
descricdes opostas da mesma
criatura.

A andlise do proximo
fragmento, ao contrario dos ante-
riores, ¢ feita via oposi¢cdes que
ndo sdo simplesmente relativas,
mas que evidenciam a concepgao
de Heréclito a respeito da igual-
dade dos objetos, agdes ou es-
tados opostos: “60 - O caminho
para baixo e o caminho para cima
¢ um e o mesmo.” (Bornheim,
1977, p. 40). Heraclito, ao afir-
mar essa oposi¢do, claramente
ignora a existéncia do principio
da ndo-contradi¢do que conhe-
ce-se atualmente. Mesmo que a
exposicao formal desse principio
ainda ndo tivesse sido feita na-

quele periodo, pode-se dizer que
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qualquer pessoa dos séculos V e
VI a.C. reconheceria uma contra-
di¢do quando dita, evidenciando
a perplexidade que as ideologias
heraclitianas provavelmente cau-
saram na €poca.

Cabe notar que Aristo-
teles se apoiava na teoria do flu-
X0, especialmente no “fragmento
do rio” para pronunciar-se contra
Heraclito: “49b — Descemos e
nio descemos nos mesmos rios;
somos € ndo somos.” (Bornheim,
1977, p. 39). Esse trecho susten-
ta a teoria heraclitiana do fluxo,
na qual todas as coisas estdo
mudando, a cada momento, com
relacdo a algum aspecto. Outros
dois fragmentos que também tra-
tam da harmonia dos opostos,
sdo os fragmentos 88 e 67, que
sustentam a ideia de igualdade
dos opostos por meio da teoria

dos fluxos:
88 — Em nos, mani-
festa-se sempre uma

€ a mesma coisa;
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vida e morte, vigilia
e sono, juventude e
velhice. Pois a mu-
dang¢a de um da o ou-

tro e reciprocamente.

67 — O Deus ¢ dia ¢
noite, inverno ¢ ve-
rao, guerra e paz,
abundancia e fome.
Mas toma formas va-
riadas, assim como
o fogo, quando mis-
turado com essén-
cias, toma o0 nome
segundo o perfume
de cada uma delas.
(Bornheim, 1977, pp.
40-41).

O fragmento 88 trata da
transformacao no estado das coi-
sas que estdo indiscutivelmente
unidas. Ja no fragmento 67, quan-
do Heréclito menciona “deus” ele
teria em mente o termo fogo, que
abrange os contrarios de maneira
geral. H4 também o fragmento
10: “10 — Correlagdes: completo

e incompleto, concorde e discor-
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de, harmonia e desarmonia, e de
todas as coisas, um, € de um, to-
das as coisas.” (Bornheim, 1977,
p. 36). Nesse fragmento, tem-se
0 monismo cosmico implicito
ao projeto explicativo de Hera-
clito e, com isso, ele parece cor-
relacionar opostos descrevendo
a forte unido que ha entre tudo
que existe. Seguindo essa visao,
0s opostos poderiam ser tomados
como as contradigdes logicas que
se integram como algo completo,
formado por uma negacdo e sua
formula. A andlise dessas afir-
macgdes com a utilizagdo de ca-
tegorias l6gico-formais mostraria
que Heréclito violara o principio
da ndo-contradi¢do, mas mesmo
assim, a sua explicagdo racional
continua valida, por ndo tornar-
-se trivial diante de relatos infun-
dados.

Em uma andlise da te-
oria da harmonia dos opostos

de Heraclito espelhada na logica

do século XX, a conclusdo seria
que se trata de uma teoria con-
traditoria. As ideias de Heracli-
to podem, segundo D’Otaviano
e Gomes (2017), “[...] ser vistas
como um projeto explicativo que,
se formalizado, pode descrever
estados contraditérios, sem com
isso acarretar sua trivialidade.”
(p. 62). Por meio de suas dou-
trinas, destacam-se duas de trés
importantes tematicas: “(i) uma
definicdo clara dos canones logi-
co-classicos de inferéncia, enun-
ciacdo e discurso racional clas-
sico; (ii) a verificacao estrita do
significado da contradi¢@o e suas
consequéncias aos contextos 16-
gico-racionais [...].” (D’Ottaviano

& Gomes, 2017, p. 63).

As Ideias De Parménides

De acordo com Russell

(1957) e Marcondes (1997), di-

ferentemente de Heraclito que
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acreditava na mudanga, para
Parménides nada muda. Ele foi o
responsavel por inventar a meta-
fisica baseada na logica. Da Na-
tureza ¢ o nome do poema que
exprime a doutrina de Parmé-
nides. Para ele, os sentidos sdo
considerados enganadores e as
inumeras coisas sensiveis, mera
ilusdo. O ser verdadeiro é “o Uni-
co”, sendo este infinito e indivisi-
vel. Para Parménides ndo existia
opostos. Ao que tudo indica, na
concepcao dele o frio era apenas
0 “ndo quente” assim como o
escuro representa apenas o “ndo
claro”. Parménides imaginava
“0 Unico” como sendo material
e extenso, falando inclusive dele
como uma esfera. Porém, ndo o
colocou como divisivel pelo fato
de um conjunto estar presente em
toda parte.

Os ensinamentos de

Parménides dividem-se em duas

partes: “o caminho da verdade”
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e “o caminho da opinido”. Se
tratando do caminho da verdade
tem-se que “Nao podes saber o
que ndo ¢ — isso ¢ impossivel —
nem o manifestar [..]” (Russell,
1957, p. 61); e; “A coisa que pode
ser pensada, e aquilo pelo qual
existe o pensamento, ¢ 0 mesmo;
porque nao podes encontrar uma
ideia sem algo que ¢, e a respeito
do qual ela se manifesta.” (Rus-
sell, 1957, p. 62). Desdobrando
este argumento tem-se que ao
pensar, presume-se que se pensar
em algo e ao usar um nome, ne-
cessariamente tem que ser o mes-
mo nome de algo. Dessa forma,
conclui-se que o pensamento re-
quer objetos externos. O fato de
falar e pensar em uma coisa tanto
em um momento como em ou-
tro faz com que essa coisa tenha
que existir em todos os tempos.
Logo, ndo pode haver mudanga.
Fisicamente, o pensamento de

Parménides ¢ revelado por Rus-
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sell do seguinte modo:
O “¢” significa que
o mundo esta cheio
de matéria por toda
parte. O espago va-
Zio simplesmente
ndo existe, nem den-
tro nem fora. Além
disso, deve haver
igual quantidade de
matéria em todos os
lugares, caso con-
trario precisariamos
mencionar um lugar
de menor densidade,
que de certo modo
nao era, e isto ¢ im-
possivel. O “isto”
deve existir igual-
mente em todas as
diregdes e nao pode
alcangar o infinito,
pois significaria que
era incompleto. E in-
criado e eterno: nao
pode surgir do nada
nem se dissolver no
nada, nem pode sur-
gir de algo, pois nao

existe nenhuma ou-

tra coisa além dele.
(Russell, 1957, p. 35-
36).

O argumento anterior
foi o primeiro na filosofia sobre
pensamento e linguagem que le-
vava em consideracdo o mundo
em geral. Esse ndo pode ser to-
mado como vélido havendo ar-
gumentos que o encerra. A logica
de Parménides surgiu em oposi-
¢do a doutrina de Heraclito, em
conjunto com a busca incessante
da matematica pitagérica. Essa
loégica tem como ideia central o

trecho:
E agora vou falar; e
tu, escuta as minhas
palavras e guarda-
-as bem, pois vou
dizer-te dos unicos
caminhos de inves-
tigacdo concebiveis.
O primeiro (diz) que
(o ser) € e que o0 ndo-
-ser nao €; este € o
caminho da convic-
¢do, pois conduz a
verdade. O segundo,
que ndo ¢, ¢, e que o
ndo-ser € necessario;
esta via, digo-te, ¢

imperscrutavel; pois
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ndo podes conhecer
aquilo que ndo ¢ —
isto ¢ impossivel -,
nem expressa-lo em
palavra. (Bornheim,
1977, p. 54).

Parménides, em seu
escrito, faz a exclusdo do devir,
pois a mudanca e a multiplici-
dade levariam o “Ser” a trans-
formar-se no “ndo-Ser”. Nas
palavras de Parménides: “O Ser
¢ e ndo pode ndo-Ser; o ndo-Ser
ndo ¢ e ndo pode Ser de modo al-
gum.” (Bornheim, 1977, p. 55).
Seu pensamento ndo aceita eta-
pas intermediarias, pois ¢ contra
as mudangas. E em sua afirma-
¢do de que “[..] pensar e ser € o
mesmo” (Bornheim, 1977, p. 55),
Parménides comprova a simila-
ridade entre existéncia e pensa-
mento. Assim, para Parménides,
a logica esta na esséncia e na pro-

pria defini¢ao “Ser”.

Cassirer

Segundo
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(2004), os gregos nao faziam a
distincdo entre sujeito e obje-
to. Para eles, a racionalidade, os
pensamentos € o entendimento
das coisas eram coisas idénticas.
Portanto, tudo pertence s6 aum e
somente um cosmos. Parménides
foi o primeiro pensador a dizer
que o mundo dos sentidos era um
mundo de aparéncias, imagina-
rio. O filésofo também iniciou a
oposicao existente entre a ideia
de um mundo passivel de mudan-
¢as ¢ um mundo continuamente
puro, sem a existéncia de infor-
macdes oferecidas pelos sentidos.
Disso vem a ideia de uma via ver-
dadeira para a pesquisa, de onde
surge a palavra “método”, que
pode ter o significado reduzido a

“caminho correto”.

Analise do Poema

A logica parmenidica

¢ vista como base para o desen-
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volvimento de toda a filosofia
ocidental e, considera-se Parmé-
nides o pai da logica ndo-métri-
ca, ou seja, informal, enquanto
Aristoteles € visto como o “pai
da légica” em si. Parménides, em
seu poema Da Natureza, mostra
as condicdes para se chegar a um
conhecimento metafisico-racio-
nal. Ele condena a contradigdo
por acreditar que esta represen-
ta algo absurdo, o ‘“ndo-Ser”.
Para Parménides a contradigdo
conduz a algo que ndo pode ser
compreendido sendo, portanto, o
contraditério falso.

No fragmento do poe-
ma de Parménides que se encon-
tra no didlogo de Platdo (1972)
intitulado O Sofista, a figura da
deusa o instrui a enxergar a via
da verdade como a unica passivel
a se atravessar, dentre as demais

vias de investigacao.
Anda dai e eu te direi
— e tu trata de levares

as minhas palavras

contigo, depois de
as teres escutado -
os Unicos caminhos
da investigagdo em
que importa pensar.
Um, que ¢ e que ¢
impossivel ndo ser,
¢ a via da persuasdo
(por ser companheira
da Verdade); o ou-
tro, que ndo ¢ e que
forgoso se torna que
nio exista, esse te
declaro eu que ¢ uma
vereda totalmente in-
discernivel, pois nao
poderas conhecer o
que ndo ¢ — tal ndo ¢
possivel- nem expri-
mi-lo por palavras.
(D’Ottaviano & Go-
mes, 2017, p. 64-65).

Aqui, sdo ilustradas as
duas vias de investigacdo. A pri-
meira via ¢ a da verdade relati-
va, que expressa aquilo que “¢”,
o “Ser” sendo impossivel “ndo-
-Ser”. Essa via ¢ a Unica capaz
de persuadir. A segunda via ¢ a

vereda do indiscernivel, que tra-
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ta do que ndo ¢ e ndo pode ser.
As vias descritas s3o vistas como
restritas, uma vez que, ao seguir
uma delas, consequentemente,
ndo se pode seguir a outra. Em
suma, Parménides acreditava que
ndo se pode conhecer algo que
simultaneamente seja e ndo seja,
por se tratar de estados completa-
mente opostos € que ndo podem
se conciliar. Com isso, ¢ valido
também conferir a ele a géne-
se do enunciado do principio da
nao-contradigao.

Os fragmentos parme-
nidicos apresentam as regras e
enunciados do pensamento de-
dutivo. Nos mesmos, Parménides
explica as diferencas entre a afir-
magao € a negagao € seus usos
no pensamento racional. Sendo a
afirmac¢do e negacdo circunstan-
cias opostas e que ndo possuem
um meio-termo. O fragmento de
Kirk, Raven e Schofield (2013)

mostra essa interpretacdo. Nela,
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expde-se a oposicdo entre a via
da opinido e a vereda do indis-

cernivel:

Forcoso ¢ que o que
se pode dizer e pen-
sar seja; pois lhe ¢
dado ser, e ndo ao que
nada é. Isto te ordeno
que ponderes, pois ¢é
este o primeiro cami-
nho de investigacao,
do qual eu te afasto,
logo, pois, daquele,
com que vagueiam
os mortais que nada
sabem, gente dicéfa-
la; ¢ que a incapaci-
dade lhes dirige no
peito o pensamento
errante, ¢ sao leva-
dos simultaneamen-
te surdos e cegos,
aturdidos, em hordas
sem discernimento,
que julgam que ser e
nao ser sao € nao sao
a mesma coisa; € que
o caminho que todos
eles seguem ¢ rever-
sivel. (Kirk, Raven,
& Schofield, 2013, p.
245).
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O caminho da opinido
discutido se refere aquele em que
se encontram os que nada sabem,
0S que cometem erros € que con-
cluem que “Ser” e “nao-Ser” sdao
e ndo sdo a mesma coisa. A se-
gunda via apontada ¢ a da vereda
do indiscernivel, que ndo repre-
senta a via da verdade devido aos

obstaculos que apresenta.

As diferencas entre Heraclito e
Parménides
Segundo ~ Marcondes
(1997), o século V a.C. foi mar-
cado por controvérsias existentes
entre 0 monismo € mobilismo, os
quais possuiam como represen-
tantes as doutrinas de Heraclito e
Parménides. Heraclito, conside-
rado um dos principais represen-
tantes do mobilismo, que consiste
na ideia de que a realidade carac-
teriza-se pelo fluxo constante e

0 movimento, tem como marca

ISSN: 2675-469X

Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

a expressao “tudo passa”. Entre-
tanto, sua filosofia ndo ¢ tdo sim-
ples como parece. O entendimen-
to a respeito do logos representa
o enfoque de seu pensamento,
como explicitado no fragmen-
to “Dando ouvidos ndo a mim,
mas ao logos, ¢ sabio concordar
que todas as coisas sdo uma Uni-
ca coisa.” (Marcondes, 1997, p.
35). Desta maneira tudo esta em
constante movimento, entretanto
a realidade dispde de uma unida-
de basica, estando a unidade na
pluralidade dos opostos. Hera-
clito apontava a realidade como
marcada pelo conflito dos opos-
tos, conflito este responsavel por
garantir o equilibrio pela equiva-
l€ncia e reunido entre os opostos.
Como dito anteriormente, o fogo
¢ visto por Heréclito como um
elemento primordial e a chama
representando a realidade que
para ele era dindmica.

Ja Parménides ¢ ca-
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racterizado como monista e se
opde aos mobilistas, defenden-
do a existéncia de uma realida-
de tUnica. Parménides aparenta
ser o pioneiro da distingdo entre
aparéncia e realidade, uma das
distingdes mais fundamentais da

filosofia. Segundo Marcondes:
[...] o primeiro argu-
mento contra 0 mo-
bilismo consiste em
caracterizar 0 movi-
mento apenas como
aparente, como um
aspecto  superficial
das coisas. Se, no en-
tanto, formos além
de nossa experiéncia
sensivel, de nossa vi-
sdo imediata das coi-
sas, descobriremos,
através do pensamen-
to, que a verdadeira
realidade ¢ Tnica,
imovel, eterna, imu-
tavel, sem principio,
nem fim, continua e
indivisivel. (Marcon-

des, 1997, p. 36).

Por meio do pensamen-
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to, deve-se procurar por aquilo
que ¢ fixo: s6 pode-se entender a
mudanga se existe algo que per-
maneca imutavel, permitindo a
identificagdo do objeto como o
mesmo. Desse modo, o segundo
argumento contra o mobilismo
¢ baseado na logica: a ideia do
movimento possui como nog¢ao
primitiva, a permanéncia. Logo,
0 movimento ndo pode ser visto
como algo bésico, determinante
na caracterizagdo do real.

Dos pré-socraticos, o
texto mais extenso de que se tem
conhecimento ¢ o poema Da Na-
tureza, no qual ele afirma que
“aquilo que ¢ ndo pode nao ser”,
formulando assim, um principio
l6gico-metafisico que tem como
finalidade a caracterizagao da re-
alidade, em sua esséncia, como
algo imutédvel. Parménides tam-
bém afirma que “¢ o mesmo o
ser e o pensar”, que significa, nas

palavras de Marcondes, “[...] que
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a racionalidade do real e a razao
humana sdo da mesma natureza,
0 que permite a0 homem pensar
o ser.” (1997, p. 36); e ele ainda
completa dizendo: “Mas para po-
der pensar o ser, conhecé-lo, o
homem deve seguir o caminho
da Verdade, isto ¢, do pensamen-
to, da razdo, ¢ afastar-se do ca-
minho da Opinido, formada por
seus habitos, percepcdes, impres-
sOes sensiveis, que sdo ilusorias,
imprecisas, mutaveis.” (1997, p.
36-37). Os dois fragmentos do
poema possibilitam o entendi-
mento do porqué de Parménides
ser considerado o pensador do
“Ser”, podendo ser considerado,
de certa forma, precursor da me-
tafisica.

De maneira resumida,
enquanto Heraclito apresenta
a logica do devir, Parménides
apresenta a logica da identida-
de. Tem-se entdo, uma luta entre

0 uno e o multiplo, entre 0 mo-

nismo e mobilismo. A légica de
Heraclito tem valores de verda-
de, representado pelos niimeros
1, 0 e -1. Como exemplo, tem-se
o 1 representando o quente, o -1
representando o frio e o 0 repre-
sentando o morno. Sendo que,
ser morno ndo significa necessa-
riamente estar no meio do 1 e -1.
De maneira geral, o 1 representa
o verdadeiro, o -1 o falso e o 0,
pode representar tanto um quan-
to o outro, ou a passagem entre
eles. Retomando ao problema, o
1 negao-l,eo0-1negaol. O
0 ndo pode negar o 0 pois leva a
indefini¢do. Desse modo, deve-se
optar pelo 1 ou pelo -1 como ne-
gacdes do 0. Se a negacdo do 0
coincidir com o verdadeiro, sig-
nifica que de certa maneira o 0
estava no dominio do 1, do con-
trario, no dominio do -1. No en-
tanto, como dito anterior ente, o
0 ndo ¢ nem falso nem verdadei-

ro. Tem-se entdo que, de algum
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modo, o ambito do verdadeiro
seria, simultaneamente, o ambito
do falso, havendo assim um para-
doxo. Nesse esquema, a logica de
Parménides atuaria com os ni-
meros -1 ou 1, falso ou verdadei-
ro, respectivamente, o “ndo-Ser”
e o “Ser”.

Retornando a um pon-
to de vista mais historico, para
Russell (1957), a filosofia de He-
raclito ¢ baseada na necessidade
de um conhecimento prévio do
cosmos, antes do conhecimento
da consciéncia. O conhecer, nao
se resume apenas em pensar, mas
também agir “Correla¢des: com-
pleto e incompleto, concorde e
discorde, harmonia e desarmo-
nia, € todas as coisas, um, € de
um, todas as coisas.” (Bornheim,
1977, p. 36). A seu turno, a filoso-
fia de Parménides consiste na so-
lucdo das instancias intelectuais
impostas ao pensamento € na sua

identidade enquanto “Ser”.
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A Logica de Zenao

Conforme Marcondes
(1997), Zendo ¢ um dos filéso-
fos pré-socraticos mais conhe-
cidos devido aos paradoxos que
elaborou defendendo a filosofia
monista e contrapondo a ideia de
movimento. Foi um importan-
te filésofo ndo so6 pelos parado-
xos criados e discussdes sobre a
questao do tempo e do movimen-
to como também pela sua forma
de argumentar. Zendo estreou
uma nova forma de argumenta-
¢do que utiliza seus paradoxos e
aplica a chamada reductio ad ab-
surdum. Esta tatica parte da po-
sicdo do adversario e tem como
principio mostrar que de onde
ele partiu o leva a uma conclusao
absurda. Os argumentos desen-
volvidos por Zendo, em forma de
paradoxos, foram considerados

por Aristételes como a origem da
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dialética como técnica argumen-
tativa. Kirk, Raven e Schofield
(2013) fazem um interessante co-
mentario sobre os paradoxos de
Zenao:

Desconhecemos  qual
foi o principio de organizagao
seguido por Zendo ao ordenar
os argumentos no livro ou livros
que escreveu, a despeito das ten-
tativas modernas para descorti-
nar uma estrutura arquitetonica
no seu desenvolvimento, ou, em
todo caso, uma estratégia global.
Segundo uma sugestdo muito di-
vulgada, os quatro paradoxos do
movimento, discutidos por Aris-
toteles, formavam dois pares: um
(o Estadio e Aquiles) supunha
que espago e tempo sdo infinita-
mente divisiveis, o outro (a Seta
e as Fileiras em Movimento) que
eles consistem de minimos indi-
visiveis; e, em cada par, um dos
argumentos reduzia ao absurdo

a ideia do movimento do cor-

po, considerado em si mesmo, o
outro, a ideia do seu movimento
considerado em relagdo ao movi-
mento de um outro corpo. (Kirk,
Raven, & Schofield, 2013, p. 277).

O primeiro paradoxo
que ¢ discutido ¢ o da dicotomia.
Esse paradoxo leva a seguinte
conclusdo: ndo existe movimen-
to, uma vez que para chegar até
o fim do seu percurso, ¢ neces-
sario chegar primeiramente a sua
metade® . Antes de percorrer todo
o caminho, ¢é preciso percorrer
metade dele. Logo em seguida,
antes de percorrer a outra meta-
de, tem de percorrer metade da
metade; percorridos trés quartos,
¢ preciso percorrer metade desse
ultimo quarto antes de percor-
rer todo restante do caminho, e
assim sucessivamente. Ou seja,

percorre-se um conjunto infinito

3 “[...] o movimento ¢ im-
possivel, porque o que se move
teria que chegar a metade antes
de chegar a meta final” (Aristote-
les, 2006, p. 181).
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de intervalos, Figura 1.
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Figura 1 — A Dicotomia.

O segundo paradoxo ¢
o de Aquiles e a tartaruga. Aqui-
les, o mais veloz dos corredores,
em uma corrida, d4 a vantagem a
tartaruga de percorrer certa dis-
tancia antes que 0 mesmo possa
largar' . Entretanto, ndo seria

possivel que Aquiles alcangasse a

1 “[...] o corredor mais len-
to nunca podera ser alcancado
pelo mais veloz, pois o persegui-
dor teria que chegar primeiro ao
ponto desde onde partiu o perse-
guido, de tal maneira que o cor-
redor mais lento manteria sem-
pre adiante.” (Aristoteles, 2006, p.
183).

JOURNAL OF

tartaruga uma vez que ele preci-
saria percorrer a distancia a que
deu vantagem a tartaruga. Con-
tudo, esta distancia € divisivel ao
infinito, diminuindo, mas nunca

se anulando por isso Aquiles ja-

75
mais poderé alcanga-la, Figura 2. -
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Figura 2 — Aquiles e a tartaruga.

Uma critica feita a Ze-
ndo ¢ a de ir contra o senso co-
mum, pelo fato de ser facil pen-
sar que Aquiles naturalmente
poderia ultrapassar a tartaruga.

O terceiro paradoxo € o
da flecha. Esse paradoxo diz que
uma flecha disparada fica imovel

em cada instante, pois seria im-

possivel ocupar mais de uma po-
sicdo no mesmo instante' . Dessa
forma, se o tempo consiste em
uma soma de infinitos instantes,
e em cada instante a flecha se en-
contra parada, a flecha permane-

cera sempre imovel, Figura 3.

tg—= V=20

1 “[...] pretende que a flecha
que voa esta parada.” (Aristoteles,
2006, p. 183-184).
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Onde t, representa

‘tl—-"'u'r_ﬂ

o tempo t no instante n;

eV é a velocidade da

flecha neste dado instante

tg—“"-"r=ﬂ'

Entretanto, o que tor-
na Zendo diferente dos demais
¢ que o mesmo introduziu a fi-
losofia, uma nova interpretacao
que separa O senso comum € as
experiéncias que nos cercam.
Utilizando-se de uma linguagem
diferenciada e com conceitos es-
pecificos que ndo podem ser ana-

lisados de forma convencional.

Introduciao a reductio ad ab-

surdum

Zendo obteve destaque
no mundo da filosofia ocidental,
grande parte pelas conclusdes
que chegou utilizando esque-
mas de inferéncia apagogicos,
ou seja, raciocinio que leva ao

absurdo, reductio ad absurdum.

A dialética era, para Zenao, uma
forma de trabalhar o raciocinio
e a discussdo. Zendo contribuiu
para a filosofia e a historia da
logica, afirmando ainda, “[...] in-
dependentizou de seu contexto
conceitual certos procedimentos
formais utilizados ja por Par-
ménides - entre eles o reductio
ad absurdum — e se serviu deles
para argumentar a favor e contra
determinadas hipdteses”. (D’Ot-
taviano & Gomes, 2017, p. 70).
Os escritos deixados
por Zendo possuiam argumen-
tos contra a pluralidade e seriam
cinco argumentos nos quais ele
expressa essa oposicao: (i) acerca
do semelhante e do dessemelhan-
te; (i1) sobre o uno e o multiplo;

(111) relativo ao repouso e ao mo-
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vimento; (iv) o que se refere ao
grande e pequeno; ¢; (V) a respei-
to do finito e infinito'.

Como exemplo, de acor-
do com as palavras de Burnet:
“lal] Se os seres sdao multiplos,
[a2] entdo € preciso que eles se-
jam tanto semelhantes quanto
dissemelhantes, mas [b] que isso
¢ impossivel, pois [c] nem as coi-
sas dessemelhantes podem ser
semelhantes [d] nem as seme-
lhantes, dessemelhantes”. (D’Ot-
taviano & Gomes, 2017, p. 72). A
teoria de Zendo consistia em ne-
gar uma hipotese, dessa forma ¢
uma reductio ad absurdum, pois
a ideia de contradi¢ao deve ser
excluida a fim de que se respeite
a logica. No que diz respeito ao
argumento do finito e do infinito
em Zenao, Simplicio afirmou:

Ao demonstrar uma vez

1 Acredita-se que os escri-
tos de Zenao seriam antinomias
compostas de antitese, contrapo-
si¢do, contradi¢do, oposicdo e ab-
surdo, esta ultima aqui tratada.

mais, que se hd muitas coisas, es-
tas mesmas sao limitadas e ilimi-
tadas, Zendo escreve textualmen-
te o seguinte: [al] “Se hd muitas
<coisas>, [a2] necessario € que
elas sejam tantas quantas exis-
tem, ¢ nem mais nem menos do
que estas. Mas [a2] se ndo tantas
quantas existem, [b] terdo de ser
limitadas. [al] Se hd muitas <coi-
sas>, [c] sdo ilimitadas as coisas
existentes [d] pois hd sempre ou-
tras entre as coisas que existem e
[e] de novo outras no meio delas.
E assim [c] as coisas que existem
sdo ilimitadas. (D’Ottaviano &

Gomes, 2017, p. 73).

Reductio ad Absurdum

2 “Uma contradigdo é qual-
quer wit [well-fomed formula —
férmula bem formada] da forma
, isto ¢, uma conjungdo cujo se-
gundo conjuncto é a negagao do
primeiro. A wff  pode ser ato-
mica ou composta. A principal
caracteristica das contradi¢oes
é que elas nao sdo verdadeiras.
Como a negacdo torna verdadei-
ro um enunciado falso e falso um
enunciado verdadeiro, é impos-
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A reducao ou reduc-
tio, como chamada aqui, €: “[...]
uma das formas que expressam
a conexao de uma teoria ldgica
ou cientifica em geral. Na logi-
ca matematica, expressa na for-

ma de teoria dedutiva, a reducao

sivel que os conjunctos de uma
contradicdo sejam ambos ver-
dadeiros. Mas, uma conjungao
¢ verdadeira somente se ambos
0s seus conjunctos sdo verda-
deiros. Dai, é impossivel que
uma contradi¢cdo seja verdadei-
ra. Suponhamos que, dadas cer-
tas suposi¢des, podemos derivar
validamente uma contradi¢do a
partir de uma hipdtese. Como
a derivacdo é valida e, contudo,
chega-se a uma concluséo falsa,
pelo menos uma de suas suposi-
¢Oes deve ser falsa, pois, se todas
elas fossem verdadeiras, a conclu-
sdo (pela definicdo de validade)
teria de ser verdadeira. Assim, se
as suposi¢oes dadas sdo verda-
deiras, a hipdtese deve ser falsa.
Isto ¢é, a falsidade da hipdtese se-
gue validamente das suposi¢des
dadas. Isso ¢ a base da RAA [re-
ductio ad absurdum]. Redugio
ao absurdo (RAA): Dada uma
deriva¢do de uma contradi¢ao a
partir de uma hipoétese , pode-
mos descartar a hipotese e inferir
7 (Nolt & Rohatyn, 1991, p. 122).
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aparece como um procedimento
para obter axiomas a partir das
proposi¢des correspondentes da
teoria.” (Rosental & Iudin, 1973,
p. 393).

Assim, conforme defini-
¢do de Abbagnano (2003), redu-
¢do significa uma “Transforma-
¢do de um enunciado em outro
equipolente mais simples ou mais
preciso, ou capaz de revelar a
verdade ou a falsidade do enun-
ciado originario.” (p. 836). Neste
caso, a reductio ad absurdum ¢
uma demonstracdo de um teore-
ma que se inicia com a suposi¢ao
que uma hipdtese ¢ verdadeira e
a tese ¢ falsa. Na logica formal ¢
verdadeira. A partir dai, deduz-se
que , uma outra proposi¢ao seja
falsa e a conclusdo que se chega ¢
que esta € a0 mesmo tempo ver-
dadeira e falsa, gerando assim o
absurdo. Logo, ¢ falsa, e porque
p ¢ verdadeira, e esta ¢ a hipdtese

do teorema, tem-se que ¢ falsa,
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ou seja, q ¢ verdadeira. (Nerici,
1985).

No entanto, a melhor
maneira de se explicar a reduc-
tio ad absurdum modernamente
¢ através de exemplos matemati-
cos. Por essa razdo, selecionou-se

quatro deles.

1. Em um tridngulo no
plano, ndo podem existir dois
angulos internos obtusos, isto &,
angulos internos com medida de
seus angulos superiores a noven-
ta graus. Prova: Sabe-se que, no
tridngulo abaixo, representado
pela Figura 4, a soma dos angu-
los internos do triangulo ¢ 180°,
isto ¢, A+B +C =180° com A4,
3, C > 0,

Supde-se, sem perda de
generalidade, que AeB sejam
maiores que %" . Desse modo,
A+B>180° = —(A+B) <-180°

Assim, tem-se que:

C=180°-(A+B) <180°-180°=0=C(< 0

2. A soma de um nu-
mero racional € um numero ir-
racional ¢ um numero irracio-
nal. Prova: Seja q um racional
e u um irracional. Suponha por
absurdo que ¢ * ¥ =71 com 7
€Q (este € o conjunto dos
nimeros racionais). Escreva q =
m/n, r =a/b,onde m, n, a,b € Z

, e n, b diferentes de zero. Tem-se

qfu=§—ju=§=r

a m (1)

u—b ”b

uzcm— m (2)
bn

Com isso tem-se que u
¢ um nimero racional, j4 que o
produto e a diferenca de inteiros
¢ um inteiro, ¢ além disso bn
Sendo assim, chega-se a um ab-
surdo, uma vez que u ¢ irracio-
nal pela hipotese e u também ¢
racional através da demonstragao
proposta.

O resultado a seguir

sera usado na prova do exemplo
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seguinte.

Lema de Euclides: Se p
¢ um inteiro primo e p divide ab,
entdo pla ou p/b, onde o simbolo
| denota que o lado esquerdo di-
vide o lado direito. (Shokranian,
Soares & Godinho, 1999).

3. VP ¢ irracional se ? ¢
um niimero natural primo Prova:
Suponha-se que V7 € € onde @ ¢
o conjunto dos nlimeros racionais.
Assim, Vp pode ser escrito como:
\; = %,nmt EZ,n=#0, onde o
mde(m,n) =1 (peste caso m/n
¢ dito uma fragdo irredutivel).
Tem-se: P = (W) = (i) = l =
p-n® =m". Assim, pelo Lema de
Euclides, como p|™",, entdo »lm
ou PIm isto é »Im. Portanto existe
um inteiro @ de modo que ™ = ap

?"!:

Porém, observe que P T 7

_ '(‘:;}:‘: _a-p

=p-n® =a* p?

logo "*=a:p, o que impli-
ca que p|*” e pelo Lema de Eu-

clides, »lm-. Logo, tem-se que:

mdc(m,n) = pb_ para algum b € N
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, 2> 0.0 que leva a uma contra-
digdo, pois mdc(m,n) =1,

Antes de provar o pro-
ximo exemplo, lembre-se que
AcX ge todo elemento a € A,
satisfaz a € X.

4. O conjunto vazio ¢
um subconjunto de cada conjunto
X, denotando-se: @ =X, Prova:
Suponha por absurdo que: @ € ¥
. Logo existe um ¥ €0 com ¥ €X
. Como nao ¢ possivel que exista
y €0, caso contrario o conjunto
ndo seria vazio, provou-se por
absurdo que o conjunto vazio ¢

um subconjunto de .

CONCLUSAO

A divergéncia na ideo-
logia de Heraclito e Parménides
deu origem a duas grandes cor-
rentes logico-cientificas da era
pré-socratica. Uma delas acredita
na pluralidade e que as experi-

éncias sdo de grande importan-
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cia na construcao da realidade,
e que a oposicao e o conflito
entre os constituintes da realida-
de caracterizam-na, ndao sendo
algo negativo. A outra corrente
defende a existéncia do unico,
do estavel, do eterno, perfeito; o
que nao ocorre de forma rapida,
sendo apresentado ao longo das
experiéncias vividas. E possivel
dizer que esse conflito nao pode
ser desfeito, pelo fato de ndo ha-
ver uma explicagdo ou teoria que
revele quem tem razdo estando
essa discussao sempre em aberto
na filosofia.

Segundo A Enciclopé-
dia de Termos Logicos-filoso-
ficos de Branquinho, Murcho e
Gomes (2005), a obra de Hera-
clito, da qual restaram apenas
fragmentos, ficou famosa na
antiguidade classica pela pro-
fundidade de seu pensamento ¢
pela natureza enigmatica de sua

exposicdo. Segundo Heraclito, a
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substancia da natureza ¢ o fogo,
o mais suscetivel de mudanga e o
mais movel. Do fogo vem o mun-
do inteiro, as coisas singulares e
até a alma. A vida da natureza ¢
um processo incessante de mo-
vimento. Nesse processo, tudo
e toda propriedade sdo transfor-
mados em seu oposto: o frio fica
quente; o quente, frio, e assim
por diante. Como tudo que muda
incessantemente, € renovado, ndo
¢ possivel entrar duas vezes no
mesmo rio: aguas novas banham
quem entra pela segunda vez. A
universalidade da mudanca e a
passagem de cada propriedade
para o seu oposto tornam todas
as qualidades relativas. Na base
do conhecimento estdo as sen-
sacdes. Se alguma coisa fosse
ocultada da luz perceptivel pelos
sentidos, ndo poderia escapar a
luz da razdo. Heraclito contrasta
sua concep¢do do mundo com a

concepcao de mundo que tem a
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maioria de seus contemporaneos
e concidadaos.

Em contrapartida, Par-
ménides, natural de Eléia, era
uma figura governante da escola
eleata. Ele representou o mun-
do sob o aspecto de uma esfera
imovel e totalmente completa.
Contrapds, a doutrina da verda-
de, a do verdadeiro eu como um,
eterno, imovel, indivisivel, sem
vazios ¢ a doutrina de opiniao de
que ha uma multiplicidade das
coisas por vir. Parménides era ra-
dicalmente contrario a ideia de as
coisas existirem, se moverem €
estarem separadas por um vazio.
A doutrina da verdade ¢ confia-
vel e a doutrina da opinido s6 €
crivel. O filésofo orientou cons-
cientemente a doutrina da verda-
de contra a dialética de Heraclito
e seus discipulos. A desconfianca
do testemunho dos sentidos e do
alto valor do conhecimento espe-

culativo, introduzem, na doutrina
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de Parménides, um elemento for-
te de racionalismo.

Mesmo pertencendo a
escolas filosoficas antagdnicas,
Heraclito ¢ Parménides possu-
iam em comum o fato de terem
formulado um raciocinio coeren-
te para explicar a realidade pri-
meira e ultima de todas as coisas.
Esses raciocinios eram opostos €
inconciliaveis, mas completos em
si. A principal divergéncia entre
eles estava na discussao sobre a
origem das coisas, da mudancga e
do fim. Para Heraclito, o mutavel
representava o real ¢ o imuta-
vel o ilusorio. Nesse contexto, o
mundo seria continuo, onde tudo
muda e estd em constante mu-
danga, e as coisas que nele exis-
tem se transformam em seu con-
trario. Ja Parménides afirmava
que apenas o imutavel ¢ real sen-
do a mudanga ilusoria. Segundo
Cassirer (2004) e D’Ottaviano e

Gomes (2017), Parménides ex-
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plicava o devir, que significa o
fluxo dos contrarios, como algo
que representava o sensivel, uma
conclusdo originada pela inter-
pretagdo equivocada da realidade
que se confunde com as sensa-
coes, percepgdes e lembrangas.
Foi buscando uma solucao para a
divergéncia entre essas doutrinas
que surgiu a légica, cujo objetivo
¢ estudar as diferentes formas de
argumentac¢ao validas, que levam
a uma verdade.

Zendo, enquanto disci-
pulo de Parménides, ¢ conhecido
por seus paradoxos légicos, que
levantam de maneira negativa, e
até mesmo absurdas as questdes
importantes sobre a natureza
dialética do movimento. Para Ze-
ndo, o “Ser” ndo é contraditorio
e, se ¢, € imaginario ou aparente.
Os paradoxos de Zendo mostram
que: 1) logicamente € impossivel
conceber a multiplicidade das

coisas; €; 2) o movimento leva

a uma contradicdo. Os mais co-
nhecidos sdo os seus paradoxos
contra a possibilidade de movi-
mento: a dicotomia, Aquiles e a
tartaruga, a flecha e o estadio.
Esses paradoxos estdo na origem
da reductio ad absurdum.

Finalizando, segue um
resumo dos resultados matemati-
cos tratados neste artigo que uti-
lizaram a reductio ad absurdum,
com enfase em uma prova de um
caso particular do exemplo 3,
aprofundando na identificagao da
estrutura da prova.

1. Nao pode existir dois
angulos internos obtusos em um
tridngulo planar.

2. A soma de um nime-
ro racional e um numero irracio-
nal é um niimero irracional.

3. VP & irracional se P

¢ primo, com PEN_ Por exem-

Ja 2 4
plo, o numero ¥< ¢ geralmente

utilizada para exemplificar essa

situagdo. Baseado em Venezuela
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e Paludetto (2005), a partir de q:

V2 ¢ um numero irracional, as-

sume-se que seja valido ™% V2

€ um numero racional; isto é;

or|la v

= .'5 (v Y = . .
V2@ =Y onde v signi-

fica o valor logico da proposicao
q. Pelo fato de V2 ser suposto
racional, podemos sem perda de
generalidade considerar também
que seja valida a proposicao p:g ¢
uma fragdo irredutivel (v®) =V)
. Esta proposicdo ¢ equivalen-
te a proposicdo r: mdc(a,b)=1
(v(r)=V). Assim, ¢é construida
a proposi¢io composta: P /™4
. Na sequéncia das ideias temos
a=vV2b= a?=2b* 5 a’ ¢ par. En-
tao, existe um inteiro %, tal que
@ =2a_Utilizando este resultado
na equagdo anterior obtemos:
(2a)*=2b"=> 4a* =2b* = b =2a°
logo 2 & par. Mais uma vez, b é
par, ou seja, existe um inteiro 5,
tal que & = 28,

Portanto, @ = 2@ ¢ b =28

, 0 que faz com que mdc(a,b) >2,
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isto &, mdela.b) =1 Portanto,
v(r)=F.

O absurdo surge ao con-
siderar que v(~q)=V, logo tem-se
v(~q)=F o que implica que v(q)=V.
Conclusdo: Y2 & um ntimero irra-
cional.

4. O conjunto vazio ¢
um subconjunto de todo conjunto

X.
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PROBLEMAS CAUSADOS PELA DEFICIENCIA NA
MICRODRENAGEM NA CIDADE DE SANTO ANTO-
NIO DE JESUS - BA

PROBLEMS CAUSED BY DEFICIENCY IN MICRO-
DRAINAGE IN THE CITY OF SANTO ANTONIO DE
JESUS - BA

Resumo: O objetivo deste traba-
lho ¢ avaliar o sistema de micro-
drenagem e como sua deficiéncia
impacta os comerciantes e tran-
sito da Avenida Barros e Almei-
da na cidade de Santo Antonio
de Jesus - Bahia. Foi realizada a
aplicacdo de questionarios a fim
de identificar os impactos causa-
dos pelos alagamentos e de que
forma estes afetam os comer-
ciantes locais. Utilizando-se de

calculos de vazio, determinou-se

Anna Caroline dos Santos Santana

Lorena Santos Silva

Carolina Fonseca Couto

que o numero de bocas de lobo
existentes na regido ¢ suficien-
te para suprir sua demanda, po-
rém o estado de conservagao e
irregularidades destas reduzem
sua capacidade de escoamento.
Entende-se que tanto municipes
quanto gestdo publica possuem
responsabilidades sobre o siste-
ma de drenagem. Este trabalho
aponta como a deficiéncia do sis-
tema de microdrenagem pode ser

uma potencial adversidade para o
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comércio e como a educagdo da
populagdo ¢ importante para seu

bom funcionamento.

Palavras-chave: drenagem; ala-
gamentos; comerciantes; transi-

to.

Abstract: This study aims to
evaluate the microdrainage sys-
tem and how its deficiency im-
pacts the shopkeepers and traffic
in the Barros e Almeida Avenue
in the city of Santo Antonio de
Jesus - Bahia. A survey was con-
ducted in order to identify the
impacts caused by flooding and
how they affect local businesses.
Using flow rate calculations, it
was determined that the num-
ber of existing manholes in the
region is sufficient to meet the
demand, however, their state of
conservation and irregularities
reduce their drainage capacity. It

is understood that both citizens

and public administration have
responsibilities over the draina-
ge system. This study points out
how the lack of maintenance of
the microdrainage system can be
a potential adversity to busines-
ses and commerce. Furthermore,
the education of the population
is important for its good functio-
ning.

floods;

Keywords: drainage;

shopkeepers; traffic.

INTRODUCAO

Um dos aspectos do sa-
neamento basico ¢ a drenagem
urbana. Este sistema ¢ designado
a transportar as aguas das chu-
vas, de modo devido, a sua desti-
nacdo final. Portanto, entende-se
como drenagem urbana um siste-
ma com finalidade de reduzir os
inimeros danos ocasionados por

alagamentos, além de cooperar
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para um desenvolvimento urba-
no de maneira sustentavel e con-
gruente (MIGUEZ et al, 2015).

Nas cidades, a micro-
drenagem tem como intuito hau-
rir as aguas pluviais regulares,
sendo tragcado para drenar as pre-
cipitacoes de risco intermediario
(TUCCI et al, 1995; PEREIRA et
al, 2019).

Segundo a Lei Fede-
ral n° 14.026 de 2020 (BRASIL,
2020) os servigos de drenagem e
gestao das aguas das chuvas de-
vem ser ajustados a saude publi-
ca, a protecao do meio ambiente
e a seguranga da vida e do patri-
monio publico e privado.

Inameros problemas
causados pela drenagem urbana
tem impacto no meio ambien-
te. Nas vdrias cidades do Brasil
ocorrem inundagdes, alagamen-
tos e enchentes que acarretam
em problemas de infraestrutura

e saude publica, tais como pro-

blemas no transito, doengas de
veiculacdo hidrica, erosdes e des-
lizamentos (MONTES & LEITE,
2008).

Tais alagamentos po-
dem ser causados pelo impacto
do desenvolvimento urbano sem
planejamento (principalmente a
beira dos rios), mudangas clima-
ticas, amontoado de lixo em lugar
improprio e, por fim, sistemas de
microdrenagem inexistentes ou
que ndo suportam mais a precipi-
tacdo atual e novas necessidades
relacionadas a vazdes (CHRIS-
TOFIDIS; ASSUMPCAO; KLI-
GERMAN, 2019).

Estes rejeitos jogados
em lugares inapropriados se tor-
nam um problema para a drena-
gem, pois sdo conduzidos aos
dispositivos de microdrenagem,
bloqueando o acesso das dguas e
gerando alagamentos (SOARES
et al, 2015).

O sistema de drenagem
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se torna deficitario quando men-
surado de maneira incongruen-
te, correlacionado aos pequenos
investimentos na area e falta
de aperfeicoamento do mesmo
(KURODA, 2015).

A operagdo do processo
de drenagem encontra-se asso-
ciado com o evento pluviométri-
co, tornando-se ndo requisitado
ou pouco lembrado em periodos
ndo chuvosos, porém precisa
estar em disposicdo de funcio-
namento seja qual for a ocasido,
para que ndo haja risco a popu-
lagdo e patrimonios publicos ou
comprometa a duracdo de estru-
turas como a capa asfaltica (MI-
GUEZ et al, 2015; SILVA, 2018).

Significativos prejuizos
econdmicos € sociais tem como
causa o agravamento dos alaga-
mentos, como desgaste do am-
biente natural e depreciacdo do
que ja foi construido, estrago em

habitagdes e infraestrutura (MI-
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GUEZ et al, 2015).

Os impactos também
atingem questdes sociais, resul-
tando em migragdes € come-
dimento da qualidade de vida
(CHRISTOFIDIS; ASSUMP-
CAO; KLIGERMAN, 2019).

Os danos causados pe-
los alagamentos ainda podem ser
apontados como tangiveis e in-
tangiveis. Os danos tangiveis sdo
aqueles como perda de mobilia,
evacuacao de habitacdes, even-
tualidades com custos emergen-
ciais e interrup¢ao do comércio,
seja presencial ou delivery. Os
danos intangiveis sdo os prejui-
zos que ndo podem ser expressos
monetariamente, como Obitos ¢
avaria a construgdes historicas
(TUCCI, 2000).

Contudo,  justifica-se
essa pesquisa pela relevancia de
se ter um sistema de microdrena-

gem eficiente e pela evidenciagao

de como a ineficacia deste pode
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impactar o comércio.

OBJETIVOS

Geral

Identificar quais sdo os
problemas causados pela defici-
éncia na microdrenagem na Ave-
nida Barros e Almeida na cidade

de Santo Antonio de Jesus - BA.

Especificos:

° Identificar os pro-
blemas causados pela deficiéncia
neste sistema e sugerir solugoes;

° Identificar os im-
pactos no transito;

° Identificar como o
comércio ¢ impactado pelos ala-

gamentos.

METODOLOGIA

DADOS GERAIS

A cidade de Santo An-
tonio de Jesus (figura 1) possui
268,76 km? de area e esta loca-
lizada no Reconcavo Sul baiano
a, aproximadamente, 189 km da
capital do estado, com matriz lo-
cada sob a latitude -12,96801°, e
longitude

-39,26113°. Segundo a
estimativa da populacgdo de 2016,
a cidade possui

102.469 habitantes, o
que lhe atribui uma densidade
demografica de 381,26 hab./km?
(IBGE, 2017).
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FIGURA 1: Cidade de Santo Anténio de Jesus

SANTA
TEREZINHA

) dellesusias

FONTE: (Google Earth versdo 9.136.0.2, 2021)

Apresenta um clima
tropical imido a subiimido com
temperatura média de 24,4°C du-
rante o ano (BEZERRA, 2007).
A respeito do indice pluviomé-
trico, a média excede 1400 mm
anuais, acontecendo maior acu-
mulo no inverno em relagdo ao
verao (FERNANDES; SANTO
& SILVA, 2002).

No municipio encon-
tram-se os seguintes dispositivos
de microdrenagem, para a con-

ducdo e recolhimento das aguas

pluviais: caixa coletora com gre-

lha, caixa coletora com abertu-
ra na guia, galerias enterradas,
pocos de visita e valetas, todos
em estado médio de preservagao

(SEDUR, 2011).
LOCAL DE ESTUDO
Foi feito o georre-
ferenciamento (-12,965877,
-39,2612844; - 12,9623993,
-39,2546323) de um trecho de
834,84 m da Avenida Barros e

Almeida (figura 2), localizada no

centro da cidade de Santo Anto-
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nio de Jesus, utilizando o softwa-

re Google Earth para a determi-

/ e 4 -

YR LN 5\':':1 ' ’;../'” én
FONTE: (Google Earth v
Na avenida além de re-
sidéncias, encontram-se comér-
cios, hospitais e clinicas. Tota-
lizou-se na regido estudada 97
imoveis sendo 46 residéncias, 43

comeércios e § hospitais e clinicas.
METODO DE PESQUISA
A pesquisa realizada ¢

do tipo qualitativa, onde foram

investigados dados visando iden-

FIGURA 2: Trecho da Avenida Barros e Almei

nacdo da extensdo da mesma.

da

ersdo 9.136.0.2, 2021)

tificar e interpretar os problemas
na Avenida Barros e Almeida,
causados pela deficiéncia na mi-
crodrenagem.

A Avenida foi fotogra-
fada em dias chuvosos, entre ju-
lho e novembro de 2021, a fim de
registrar os focos de alagamento
e problemas ocasionados pelos
mesmos.

Com visita ao local de

estudo e utilizagao do software
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Google Earth (tabela 1), foram
localizadas as caixas coletoras
com abertura na guia (bocas de

lobo) presentes na Avenida (fi-
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gura 3), visando calcular se esta
quantidade ¢ suficiente para cap-
tacdo das aguas pluviais que cor-

rem pela avenida.

TABELA 1: Localizagédo geografica dos dispositivos de microdrenagem

Dispositivo de microdrenagem

Coordenadas geograficas

Boca de lobo 1

-12.9657638, -39.2609468

Boca de lobo 2

-12.965399, -39.260423

Boca de lobo 3

-12.965412, -39.260112

Boca de lobo 4

-12.965145, -39.259831

Boca de lobo 5

-12.962723, -39.255113

Boca de lobo 6

-12.962766, -39.255096

Boca de lobo 7

-12.962760, -39.255085

Boca de lobo 8

-12.962868, -39.255267

Boca de lobo 9

-12.964151, -39.257780

FIGURA 3: Localizag

80 das bocas de lobo (BL)
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Foram aplicados 43

questionarios socioecondmi-
cos, contendo 7 perguntas cada
(apéndice 1), onde os mesmos
tém indagacdes direcionadas aos
comércios, de forma a entender
como este ¢ afetado pelos alaga-
mentos, tanto de forma econoémi-
ca como social. O questiondrio
aborda perguntas sobre a ocor-
réncia de alagamento dos comér-

cios, perdas materiais e impactos

na locomobilidade.

Qc=CxIxA

Na qual:

° Qc

a vazao da area de contribuicao

corresponde

(m¥s);

° C corresponde ao
coeficiente de escoamento;

° I corresponde a

intensidade média de precipita-

CALCULOS DO SISTEMA
DE MICRODRENAGEM
Apds identificada a
quantidade de bocas de lobo pre-
sentes na Avenida, utilizou-se
das equagdes abaixo para deter-
minar se esta quantidade ¢ capaz
de captar as aguas pluviais que
transcorrem pelo local de estudo.
Utilizou-se do Método
Racional para o célculo da vazao

de contribuicao:

(Equacao 1)

¢ao sobre toda area de contribui-
¢ao (m/s);
° A corresponde a

area de contribuicdo (m?)
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FIGURA 4: Area de contribuigdo
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FONTE: (Gooale Earth versdo 9.136.0.2. 2021)
Para a verificagdo da lobo para esta area de contribui-

quantidade adequada de bocas de c¢ao aplicou-se a equagao:

Qc

Ndispositives = ————
P Qdispositive

{Equacéo 2)
Onde:

®  Nispusitves COTTESponde ao nimero de dispositivos em unidade;
« (Qc corresponde 4 vazdo da drea de contribuicio {m?/s),
®  Quipesnve COMesponde a vazdo de capacidade do dispositivo
(m3/s].
3
@dispositive = 1,71 = L= H%~
(Equacio 3)
Onde:
® Quipesswe  COMesponde a vazdo de capacidade do dispositivo
(m3/s);
+ L comesponde & largura da boca de lobo (m);
+ H comesponde & altura da ldmina d'agua (m).
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TABELA 2: Dados correspondentes a vazao de capacidade do dispositivo

Dispositivo de
microdrenagem

Largura da boca de lobo (L)

Boca de lobo 1 0,8m
Boca de lobo 2 0,77m
Boca de lobo 3 0,89m
Boca de lobo 4 0,88m
Boca de lobo 5 0,86m
Boca de lobo 6 0,87m
Boca de lobo 7 0,87m
Boca de lobo 8 0,87m
Boca de lobo 9 0,855m
MEDIA ~0,85m

Segundo Silva (2021), a Jesus.

chuva de projeto, com periodo de

retorno de 5 anos, relativa a cida- RESULTADOS E DISCUS-

de de estudo corresponde a 84,16  SAO

mm/h ¢ foi alcancada através do
método estatistico de Gumbel e
Taborga para transformar a chuva
de 24h em 1h e 6min. Utilizou-se
uma série historica de 40 anos,
em chuvas de 24 horas, coletada
do HidroWeb, estacao 1239022,

localizada em Santo Antdnio de

Nota-se com a aplicagao
dos questionarios que, aproxima-
damente, 33% dos 43 comércios
da area de estudo ja tiveram seus

imoveis alagados (figura 5).
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FIGURA 5: Presencga de alagamentos do imovel

Nunca presenciou
67,4%

Sabendo dos problemas
causados na avenida devido aos
alagamentos, muitos imoveis fo-
ram reformados e adaptados com
o aumento da altura dos passeios
e recuo das lojas, evitando assim,
a entrada de 4gua nos mesmos.

Entretanto, percebe-se
a reducao da presenca de clien-
tes (figura 6) em 76,7% dos co-
mércios entrevistados quando
a avenida estd alagada devido a
chuvas intensas. Segundo Sousa
(2016), este impacto nao € senti-

do da mesma forma pelos comer-

ciantes questionados, pois alguns

Ja presenciou
32,6%

nao se encontram no centro dos

alagamentos.
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FIGURA 6: Reducao da presenca de clientes no comércio

N&o nota-se
7.0%

Nio reduz

Observa-se que 82,5% (figura 7), como o aumento da
dos questionados percebem mu- lentiddo do mesmo e riscos de

dancas significativas no transito acidentes.

FIGURA 7: Mudangas no transito

N&o percebe
17,5%

Percebe
82,5%

Outro problema quanto Segundo Pereira (2003), eviden-
ao transito ¢ a redugdo da conser- cia-se a diminui¢dao da vida util

vagdo da capa asfaltica (figura 8). do pavimento devido a ma drena-
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gem das aguas que correm a ave- mam a estrutura do pavimento.
nida. Esta 4dgua tem influéncia

sobre os componentes que for-

FIGURA 8: Registro de danos na capa asfaltica em Agosto/2021

Grandes volumes de se locomove pela regido (BLOG
chuva ja registrados no local de DO VALENTE, 2021), tendo isso
estudo (figura 9) foram causa- confirmado com a aplica¢do dos

dores de transtornos para quem questionarios.

FIGURA 9: Registro de alagamento na avenida em Novembro/2021

FONTE: Morador da Avenida
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A vazio da area de con-
tribuicdo (Qc) corresponde a,
aproximadamente, 0,203 m?s,
adotando o coeficiente de escoa-
mento (C) como 0,9 devido a in-
cidéncia de comércios na regido
e alta impermeabilizacdo do solo
por causa da pavimentagao.

Considerou-se a inten-
sidade média de precipitagdo so-

bre toda area de contribuicao (I)

como 2,33x 10—5 m/s, transfor-

de m/s.

A area de contribuigdo
(A), obtida por meio do Google
Earth, corresponde a 9.672,33 m?.

Para a equagdo 3, uti-
lizou-se a média da largura das
bocas de lobo (L) da area de es-
tudo. Estabeleceu-se a altura da
lamina d’4gua como sendo 0,1m
(SILVA, 2021), resultando em
uma vazao de capacidade do dis-

positivo (Qdispositivo) em torno

mando 84,16mm/h para a unida- de 0,046 m?s.
TABELA 3: Resumo dos valores
Area de Coeficiente | Intensidade Vazao da Largura | Altura Vazao de Numero

contribuicao de média de area de da boca da capacidade | de BL

escoamento | precipitagdo | contribuicdo | de lobo | lamina do

d’agua | dispositivo
9.672,33 m? 0,9 2.33% 10-5 0,203 m¥/s ~0,85m | 0,10m 0,046 m¥/s ~5
m/s

Com base nos calculos
foi determinada a necessidade
de no minimo 5 bocas de lobo
no trecho de estudo, portanto, o
numero de dispositivos satisfaz a
demanda local. Entretanto, o mau

estado de conservagdo e irregu-

laridades destes (figura 10) com-

prometem sua eficacia.
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FIGURA 10: Dispositivos em mau estado de conserv

agao e/ou irregulares

Situacao das bocas de ° BL 4,5 ¢ 9 - Cai-

lobo xa coletora com grelha localizada
na esquina da via, local irregular;

) BL 1 eBL 7 - Cai- ° BL 6 - Caixa co-

xas coletoras com grelha com re- letora com grelha danificada,
siduos solidos comprometendo facilitando a entrada de residuos

sua vazao; solidos, que diminui a vazao ori-
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ginal.

O problema dos alaga-
mentos pode estar ligado ao local
de implantacdo das bocas de lobo
€ a causas externas como o mau
estado de conservagao dos dispo-
sitivos, acimulo de residuos so-
lidos e lancamento de esgoto na
rede de drenagem (SILVA, 2021;
SOUSA 2016).

Segundo Watanabe
(2009), o distanciamento correto
entre os dispositivos implantados
deve ser de 60m. O mesmo nao
ocorre no local de estudo. Alguns
pontos ndo respeitam este afas-
tamento entre as bocas de lobo,
enquanto outras estao muito pro-
ximas, como a BL 6 e 7.

Conforme dito por Pe-
ruzzo (2021), os residuos des-
cartados irregularmente pela
populacdo sdo carregados pela

chuva e concentrados nas bocas

de lobo, causando a diminui¢ao

da vazdao de engolimento das
mesmas. Os habitantes da cidade
podem contribuir com o manejo
adequado destes residuos dispon-
do-os de modo regular para des-
carte, como nas lixeiras que estao
dispostas na via, ndo jogando-os
na rua e/ou terrenos baldios, tor-
nando isso um hébito harménico
e benéfico para o meio ambiente
(BRK Ambiental, 2019).

Devido a falta de ma-
nutencdo do sistema de micro-
drenagem, tais fatores podem
estar comprometendo o eficaz
servigo da rede. De acordo com
LAFAYETTE et al (2018), esta
manutengdo visa certificar o bom
funcionamento dos dispositivos,
reduzindo suas deficiéncias, po-
dendo ser corretiva, preventiva

ou preditiva.

CONCLUSAO

Afirma-se que apesar
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de um niimero regular, de acor-
do com os calculos, de bocas de
lobo no local de estudo, estas se
tornaram ineficientes devido sua
falta de manuten¢ao e suas loca-
lizagdes na via.

A condi¢do das bocas
de lobo afeta os comerciantes da
regido, devido aos alagamentos,
com lentiddo e riscos de aciden-
tes na via, comprometimento da
duracdo da capa asféltica e tam-
bém com a diminui¢do de clien-
tes em seus estabelecimentos,
mesmo que nem todos sejam afe-
tados por ndo estarem posiciona-
dos no centro do transtorno.

A melhoria do proble-
ma seria obtida com a manuten-
¢do das bocas de lobo existentes,
limpando-as e reparando-as, a
fim de se obter maior vazao das
mesmas.

Destaca-se que tanto a
gestdo publica tal como os co-

merciantes e municipes da regido
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devem assumir suas responsabi-
lidades quanto aos dispositivos
de microdrenagem. Cabe a po-
pulagdo uma educacdo ambiental
quanto ao descarte irregular de
residuos solidos e aos gestores
publicos a manutengdo do siste-
ma de drenagem.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO DE ALIMENTOS DOS
AGRICULTORES NA OTICA DA COMUNIDADE
QUE SUSTENTA A AGRICULTURA - CSA CAJAZEI-
RAS

ANALYSIS OF FARMERS’ FOOD DISTRIBUTION
FROM THE VIEWPOINT OF THE COMMUNITY
THAT SUPPORTS AGRICULTURE - CSA CAJAZEI-
RAS

Resumo: Tendo em vista a im-
portancia da agricultura familiar
para todos, sendo a melhor fon-
te de acesso a alimentos organi-
cos e de alto valor nutritivo, se
faz necessario a facilidade de
difundi-los a populagdo. Porém,
observando as dificuldades dos
agricultores devido a falta de co-

nhecimento de como lidar com

1 IFPB, Campus Cajazeiras
IFPB, Campus Cajazeiras
3 IFPB, Campus Cajazeiras

Francisco Igor de Sousa Abreu'
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a logistica e o transporte dessa
mercadoria, esse trabalho tem
por objetivo observar e anali-
sar as metodologias utilizadas
CSA (Comunidade que Sustenta
a Agricultura) de Cajazeiras —
Paraiba que tem como papel, ins-
truir os agricultores, melhorar o
contato entre eles e o consumidor

e consequentemente melhorando
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a sua qualidade de vida no seu

trabalho.

Palavras-Chave: agricultura fa-
miliar; sistema de transporte, lo-

gistica de distribui¢do.

Abstract: In view of the im-
portance of family farming for
everyone, being the best source
of access to organic and high
nutritional value foods, it is ne-
cessary to facilitate the dissemi-
nation of them to the population.
However, observing the difficul-
ties of the farmers due to the lack
of knowledge of how to deal with
the logistics and transport of this
merchandise, this work aims to
observe and analyze the metho-
dologies used CSA (Communi-
ty that Sustains Agriculture) of
Cajazeiras - Paraiba that has as
paper, educate farmers, improve
the contact between them and the

consumer and consequently im-
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prove their quality of life in their

work.

Keywords: family farming;
transportation system, distribu-

tion logistics.

Introducio

Nao s6 na cidade de Ca-
jazeiras como em todo o Brasil,
o acesso de alimentos organicos
de alto valor nutritivo se encontra
nas maos de produtores locais e
da agricultura familiar que tem
muitas vezes sua producdo loca-
lizada ao redor das cidades das
quais eles abastecem, necessitan-
do assim de uma forma de distri-
buicao dessa mercadoria. Tendo
sua logistica normalmente feita
pelos proprios agricultores, além
daresponsabilidade do transporte
de seu produto, os produtores tém
de lidar com problemas como le-

var as mercadorias todos os dias
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com veiculos ndo apropriados e
ndo compartilhados, ocasionan-
do longas viagens diarias, baixa
eficiéncia e prejuizos com perdas
no transporte, trazendo consigo
uma menor qualidade de vida de-
vido ao estresse gerado por esse
deslocamento continuo, tudo isso
junto a falta de gerenciamento
das cidades na entrega de suas
mercadorias, com a desorganiza-
¢ao nas feiras onde ¢ comumente
vendidos esses produtos. Tendo
em vista as dificuldades causadas
pela infraestrutura e transporte,
os agricultores tém de encontrar
uma melhor forma de solucionar
esses problemas e com isso sur-
ge a Comunidade que Sustenta a
Agricultura (também conhecida
como CSA) de Cajazeiras, sendo
um movimento social cujo obje-
tivo € ajudar esses produtores a
valorizar a agricultura familiar e
facilitar o contato do comprador

com o vendedor, ajudando tam-

bém com a educacdo dos agricul-
tores no quesito dos transportes
mostrando uma melhor maneira
de movimentar suas mercado-
rias e facilitar esse deslocamen-
to. Este trabalho objetivou-se em
analisar os métodos adotados
pela CSA e as consequéncias de
seus beneficios aos produtores e
tem como resultados esperados
encontrar uma maneira mais vi-
avel de transporte e logistica para
facilitar a vida do agricultor fa-

miliar.

Materiais e Métodos

Este estudo segue em
andamento e se baseia na inves-
tigacdo de referéncias bibliogra-
ficas, na analise documental e
observagao da CSA, foi possivel
fazer uma coleta de dados, com
auxilio de pesquisa em sites de
artigos ciéntificos, reportagens

e leis que conceituam elementos
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do assunto, possibilitando cons-
tatar a problematica atual que se
inseria no contidiano dos agricul-
tores. A partir disso foi iniciado
um debate com os agricultores e
os consumidores dos alimentos
da CSA utilizando aplicativos
para a troca de mensagens. Per-
guntas como “Como era sua vida
antes da CSA?”, “De que forma
a CSA ajudou no recebimento de
alimentos organicos?* e “Quais
as mudangas que CSA trouxe
no método de transportes des-
sas mercadorias?” foram feitas
a trés dos agricultores e dois dos
consumidores. Com base nas res-
postas foi possivel entender um
pouco mais as necessidades dos
dois lados (compradores e ven-
dedores) e a metologia utilizada
pela iniciativa para beneficiar os
agricultores. Levando como base
as praticas e escolhas aplicadas
pela Comunidade que Sustenta a

Agricultura e os beneficios gera-
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dos tanto aos produtores quanto
a populagdo que consome suas
mercadorias, chegou-se a conclu-
sdao do que realmente funciona e
como ajudar essa agricultura de
grande importancia para cidade

de Cajazeiras.

Resultados e Discussao

Tendo em vista os fato-
res apresentados até o momento,
¢ possivel verificar a grande im-
portancia da agricultura familiar
para a populacdo, pois segundo
o governo federal a agricultura
familiar ¢ a principal responsa-
vel pela producao e distribuigdo
de alimentos que chegam a mesa
dos brasileiros, visto que sé este
segmento compreende 75% dos
alimentos no geral, e que sdo a
principal forma de distribuicao
em centros urbanos (BOSCO.
2019). Por preceito, agricultor fa-

miliar pode ser definido pela Lei
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11.326 que “E considerado agri-
cultor familiar e empreendedor
familiar rural aquele que pratica
atividades no meio rural, possui
area de até quatro moédulos fis-
cais, mao de obra da propria fa-
milia, renda familiar vinculada
ao proprio estabelecimento e ge-
renciamento do estabelecimento
ou empreendimento pela propria
familia” (BRASIL, 2006).

Pode-se considerar que
a agricultura familiar ¢ sim um
micro empreendimento gerido
por familias que, encarecem de
conhecimentos basicos de esco-
laridade.

Para Reboucas e Lima
(2013, p.87) esse cenario reforca a
realidade verificada no meio rural
brasileiro, em que o acesso a edu-
cacdo ¢ desigual, evidenciando
uma politica educacional exclu-
dente no meio rural. Demonstra
também, que ha falta de politicas

publicas que garanta o acesso e
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a permanéncia das criangas nas
escolas na zona rural. Com essa
falta de escolaridade, torna-se di-
ficil para os produtores rurais um
bom gerenciamento do proprio
empreendimento, € temas como
custo de produgao e lucro de ven-
das acabam se tornando um pro-
blema, conforme Oliveira et al
(2020, p.2138), “Os agricultores
familiares informaram que ndo
existe distingdo entre o produto
vendido (excedente) e o destinado
ao consumo proprio. Dessa for-
ma, ndo ha controle de quanto ¢
produzido para comercializacio
e para consumo proprio. Desta
forma, ¢ dificil estimar um valor
justo e a0 mesmo tempo lucrati-
vo, por desconhecerem os custos
envolvidos no processo, desde a
plantacdo até a comercializagao”.

Além disso, o agricultor
familiar enfrenta dificuldades co-
tidianas, desde o seu deslocamen-

to até a logistica de distribui¢do
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dos seus produtos. Majoritaria-
mente o transporte dos produtos
para as feiras aos quais sdo co-
mercializados sdo feitos em vei-
culos ndo apropriados, o que en-
trava ainda mais nesse percurso.
Outro problema que agrava ainda
mais ¢ a precarizacdo das vias
rodovidrias, que geram custos
tanto na conservacao dos veicu-
los, 0 que acarreta um preco final
dos alimentos que chegam até o
consumidor, quanto na qualidade
de vida dos agricultores. A for-
ma como ¢ feito o transporte da
mercadoria tdo quanto o estado
do modal usado deixam cada vez
mais dificil o trabalho no cam-
po. De acordo com Oliveira et al.
(2020), a pesquisa analitica per-
mite concluir que a literatura se
aproxima de questdes relaciona-
das a importancia do transporte
para a agricultura familiar, con-
firmando serem necessarias pes-

quisas para compreender a serie-
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dade dessa tematica. Embora seja
um assunto de relevancia social e
cientifica, a maioria dos estudos
prioriza temas como agronegocio
e grandes fazendas.

Tracando um paralelo
com o sistema instaurado pela
CSA de Cajazeiras, ¢ possivel
compreender como 0s proces-
sos de otimizacdo das praticas
de transporte ajudou os agricul-
tores. Antes os agricultores iam
para as feiras livres, e para isso
eles se deslocavam de suas casas
em média as 03:00 (trés horas) da
manha, o que tornava esse trajeto
ainda mais desafiador, pois fica-
vam mais suscetiveis a acidentes
devido a baixa visibilidade. J& na
CSA os agricultores marcam um
horario, geralmente as 10:00 (dez
horas) da manha, fazem as cestas
e voltam para casa, necessitando
vir apenas uma vez por semana
a cidade evitando as viagens di-

arias. As perdas de alimentos e
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gastos com o transporte indivi-
dual foram substituidas por um
transporte compartilhado, onde
no exemplo da CSA Cajazeiras
utiliza-se um caminhdo onde se
deposita as mercadorias. A de-
manda dos alimentos propiciada
pela CSA tira a preocupacao dos
agricultores tanto em relacdo a
quantidade de produtos quanto
o tipo de produto vendido, res-
peitando a sazonalidade de cada
alimento. Em conversas com os
agricultores, eles afirmam que
esses métodos melhoraram mui-
to sua qualidade de vida, tanto
no quesito do transporte, quanto
na seguranga de vender todos os

seus produtos.

Consideracoes Finais

A agricultura familiar
traz diversos beneficios para a
populagdo e também para aqueles

que dependem economicamente
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dessa fonte de renda. Olhando
as problematicas causadas pelo
transporte e logistica a esses pro-
dutores e olhando as escolhas
tomadas pela CSA Cajazeiras,
como melhorar a organizagao
dos horarios de viagens dos agri-
cultores e propiciar um ambiente
de vendas mais adequado de seus
alimentos, além de instrui-los a
uma forma mais adequada de dis-
tribuir e precificar seus produtos.
Com isso ¢ possivel buscar uma
melhor otimizacgdo do transporte
e comercializagdo dos produtos
oferecidos por essa importante
agricultura, beneficiando assim
0 pequeno agricultor e toda uma
populagdo interessada nesses ali-
mentos.

Utilizando de tais méto-
dos e visto a funcionalidade nos
ambitos da CSA, podem concluir
que essa seria uma das melhores
formas de resolver este grande

problema trazendo beneficios
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como a melhor margem de lucro
dos produtores, menores perdas,
menor estresse € a garantia cons-
tante de demanda de produtos,
evitando situagdes como ir perio-
dicamente as feiras de madruga-
da, ficando as margens de possi-
veis acidentes e furtos devido o
horério.

Os beneficios de utili-
zar as escolhas da CSA nao se
limitam apenas aos agricultores,
visto que os consumidores te-
rdo acesso semanal a alimentos
de alta qualidade, e por estarem
mais perto daqueles que forne-
cem esses produtos, podem en-
tender suas necessidades e como
funciona a agricultura familiar,
do porqué dos diferentes tipos
de alimentos durante o ano, tra-
zendo assim uma humanizagao
importante que valoriza assim o
trabalho de uma massa da popu-
lagdo que muitas vezes ndo tem o

reconhecimento merecido.
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PLANTAS MEDICINAIS COMERCIALIZADAS NO
MERCADO ADOLFO LISBOA DO MUNICPIO DE
MANAUS/AM

MEDICINAL PLANTS SOLD IN THE MARKET
ADOLPHO LISBON IN THE MUNICIPALITY OF
MANAUS/AM

Resumo: O costume de utilizar
plantas com objetivos medicinais
¢ bastante disseminado em todo o
mundo. Na regido amazodnica os
mercados e feiras livres exercem
papeis de protagonismo quando
se trata de comercializagdo de
plantas medicinais. Esse trabalho
teve como objetivo: identificar
parte da diversidade de plantas
medicinais comercializadas no
Mercado Municipal Adolfo Lis-
boa, no Municipio de Manaus/

AM. Como procedimentos me-

Maria Linduina Mendes Maia!

todologicos foram utilizadas as
seguintes estratégias: observagao
participante, questionario simpli-
ficado aos comerciantes locais
com o fito de identificar as plan-
tas medicinais comercializadas
no mercado Adolpho Lisboa. Re-
sultado: Das 23 plantas comer-
cializadas no Mercado Adolpho
Lisboa com o fito de utilizacao
medicinal obtida durante a pes-
quisa, as familias com maior
representatividade identificadas

foram: Lamiaceae, seguidas de

1 Unido Brasileira de Faculdades — UNIBF/SC/Ciéncias Biologi-

cas
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Malvaceae, Asteraceae e Fabace-
ae. As plantas sdo geralmente ob-
tidas em mercados, feiras livres
em bairros ou hortas caseiras.
Conclusdo: Destarte, conclui-se
que a populagdo possui vasto co-
nhecimento das plantas medici-
nais e as utiliza constantemente
acreditando no poder de cura das
mesmas, e estas sdo comerciali-
zadas de forma fresca em macos
(folhas, ramos e também a planta
inteira como muda), desidratadas
(folhas secas, cascas, sementes,
frutos secos) e envasados (6le-
0s), através das comerciantes
de ervas do mercado municipal

Adolpho Lisboa.

Palavras-chave: Plantas medici-

nais. Mercado. Comercializagao.

Abstract: The custom of using
plants for medicinal purposes is
widespread throughout the world.

In the Amazon region, markets

and fairs play leading roles when
it comes to marketing medici-
nal plants. This work aimed to:
identify part of the diversity of
medicinal plants sold in the Mu-
nicipal Market Adolfo Lisboa,
in the Municipality of Manaus/
AM. As methodological proce-
dures, the following strategies
were used: participant observa-
tion, simplified questionnaire to
local traders in order to identify
the medicinal plants sold in the
Adolpho Lisboa market. Result:
Of the 23 plants commerciali-
zed at Mercado Adolpho Lisboa
with the purpose of medicinal
use obtained during the resear-
ch, the families with the highest
representation identified were:
Lamiaceae, followed by Malva-
ceae, Asteraceac and Fabaceac.
The plants are usually obtained
from markets, street fairs in nei-
ghborhoods or home gardens.

Conclusion: Thus, it is concluded
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that the population has extensive
knowledge of medicinal plants
and uses them constantly belie-
ving in their healing power, and
these are marketed fresh in bun-
dles (leaves, branches and also
the whole plant as a seedling),
dehydrated (dried leaves, bark,
seeds, nuts) and packaged (oils),
through herb traders at the Adol-
pho Lisboa municipal market.
Keywords: Medicinal plants.
Commercializa-

Marketplace.

tion.

INTRODUCAO

“A terra produziu

vegetacdo: plantas, que dao a
semente de sua espécie e arvores
que dao seu fruto com a semente
de sua espécie. E Deus viu que

era bom”

(Gn 1, 12).
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A utilizagdo de plan-
tas medicinais na arte de curar ¢
uma pratica com raizes muito an-
tiga, em decorréncia do acimulo
secular de aprendizados empiri-
cos sobre acao dos vegetais, atra-
vés de continuas geracgdes, sendo
uma pratica generalizada na me-
dicina popular em todas as cultu-
ras desde a antiguidade. Todavia,
uso das plantas medicinais na
recuperacao da saude tem evolu-
ido ao longo dos tempos, desde
as formas mais simples de trata-
mento local, possivelmente utili-
zada pelo homem das cavernas,
até as formas tecnologicamente
sofisticadas da fabrica¢do indus-
trial utilizada pelo homem mo-
derno (MARAVALI et al, 2011).

Segundo (DI STASI,
1996) o uso de espécies vegetais
para a cura de doencas e sintomas
remonta ao inicio da civilizagao,

desde o comeg¢o que o homem
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pOs-se a utilizar e a modificar os
recursos naturais para seu pro-
prio beneficio. Esta maneira de
proceder ultrapassou todas as
barreiras e obstaculos durante o
processo evolutivo e chegou até
os dias atuais, sendo profusa-
mente utilizada por grande parte
da popula¢do mundial como fon-
te de recurso terapéutico,

Com o aumento do con-
sumo de fitoterapicos no Brasil, o
Governo Federal criou, em 2006,
a Politica Nacional de Plantas
Medicinais e Fitoterapia que tem
como principal objetivo “garantir
a populagdo brasileira o acesso
seguro e o uso racional de plan-
tas medicinais e fitoterapicos,
promovendo o uso sustentavel
da biodiversidade, o desenvolvi-
mento da cadeia produtiva e da
industria nacional” (BRASIL,
2006, p. 20).

A questdo norteado-

ra deste estudo é: quais plantas

medicinais sdo comercializadas
no Mercado Municipal Adolpho
Lisboa do Municipio de Manaus?
Para responder a esta questdo,
tem-se como objetivo: identi-
ficar essas plantas tendo como
procedimentos  metodologicos
as seguintes estratégias: obser-
vacdo participante, questionario
simplificado aos comerciantes
locais com o fito de identificar as
plantas medicinais mais comer-
cializadas no mercado Adolpho
Lisboa.

O uso de plantas me-
dicinais na arte de curar ¢ uma
forma de tratamento de origens
muito antigas, relacionada aos
primordios da medicina e fun-
damentada no acimulo de infor-
macgdes por sucessivas geracoes.
Ao longo dos séculos, produtos
de origem vegetal constituiram
as bases para tratamento de di-
ferentes doengas (BRASIL, 2015
p.23).
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A Organizacdo Mun-
dial de Saude (OMS) define plan-
ta medicinal como sendo todo
e qualquer espécie vegetal que
possui em uma ou mais partes
substancias que podem ser uti-
lizadas para fins terapéuticos, O
uso pode ser in natura, com plan-
tas frescas, coletada no momento
de uso ou com a planta seca que
foi precedida de estabilizacdo e
secagem equivalendo a droga ve-
getal (BRASIL, 2012).

Nas ultimas décadas o
consumo de fitoterapicos am-
pliou em todo o mundo. Dados
da Organizacdo Mundial de Saa-
de (OMS) revelam que cerca de
80% da populagdo mundial faz
uso de algum tipo de erva na bus-
ca de alivio de alguma sintoma-
tologia dolorosa ou desagradavel.
A usanca de plantas medicinais,
tem até mesmo recebido incen-
tivos da propria OMS. Destarte,

alguns fatores colaboraram para
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este aumento, como o alto custo
de remédios sintéticos e a resis-
téncia dos patogenos dos medica-

mentos (RODRIGUES, 2004).

A POLITICA NACIO-

NAL DE PRATICAS

INTEGRATIVAS (PNPIC)

Complementares  tem

como objetivos:

1. Incorporar e im-
plementar as PICS
no SUS, na perspec-
tiva da prevencao de
agravos e da promo-
¢do e recuperagdo da
saude, com énfase na
atencdo basica, vol-
tada ao cuidado, hu-
manizado e integral

em saude;

2. Contribuir ao au-
mento da resolubi-
lidade do Sistema e
ampliacdo do acesso
a PNPIC, garantindo
qualidade, eficacia,

eficiéncia e seguran-
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¢a no uso,

3. Promover a racio-
nalizacdo das acoes
de saude, estimu-
lando alternativas
inovadoras e social-
mente contributivas
ao desenvolvimento
sustentavel de comu-

nidades;

4. Estimular as acoes
referentes ao con-
trole/participagdo
social, promovendo
o envolvimento res-
ponsavel e continua-
do dos usuarios, ges-
tores e trabalhadores
nas diferentes ins-
tancias de efetivacao
das politicas de sau-
de (BRASIL, 2006,
p.24).

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A utilizagdo de plantas
medicinais, tanto na farmacopeia
como na medicina caseira, ¢ pra-

ticada desde os primoérdios da ci-
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vilizacdo humana. O homem pri-
mitivo dependia basicamente da
natureza para a sua sobrevivéncia
e utilizou-se essencialmente das
plantas medicinais para curar-se.
Para (ALMEIDA,
2011), a origem do conhecimen-
to do homem sobre as virtudes
das plantas confunde-se com sua
propria historia
Certamente surgiu, a
medida que tentava
suprir suas necessi-
dades basicas, atra-
vés das casualidades,
tentativas e observa-
¢oes, conjunto de fa-
tores que constituem
o empirismo. No de-
correr de sua evolu-
¢do surgiram novas
terapias.  Entretan-
to, até¢ 1828, quan-
do Friedrich Wohler
sintetizou a ureia a
partir de uma subs-
tancia inorganica, o
cianato de amonio, o
homem ndo conhecia
como origem de ma-

téria organica qual-
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quer fonte que ndo
fosse vegetal, animal
ou mineral. Isso sig-
nifica que pratica-
mente com excegao
do século XX, toda
a historia da cura
encontra-se intima-
mente ligada as plan-
tas medicinais e aos
recursos  minerais.
Acredita-se que o re-
gistro mais antigo de
todos é o Pen Ts’ao,
de 2800 a.C., escrito
pelo herborista chi-
nés Shen Numg, que
descreve o uso de
centenas de plantas
medicinais na cura

de varias moléstias.

A utilizacdo da natureza
para fins terapéuticos ¢ tdo anti-
ga quanto a civilizagdo humana
e, por muito tempo, produtos mi-
nerais, de plantas e animais fo-
ram fundamentais para a area da
saude. Historicamente, as plantas
medicinais sdo importantes como

fitoterdpicos e na descoberta de

ISSN: 2675-469X

Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

novos farmacos, estando no reino
vegetal a maior contribuicdo de
medicamentos (BRASIL, 2012).
A Organiza¢do Mundial
da Satde (OMS), considerando
as plantas medicinais como im-
portantes instrumentos da assis-
téncia farmacéutica, por meio de
varios comunicados e resolugoes,
expressa sua posi¢do a respeito
da necessidade de valorizar a sua
utilizagdo no ambito sanitario ao
observar que 70% a 90% da po-
pulagdo nos paises em vias de de-
senvolvimento depende delas no
que se refere a Atengdo Primaria

a Saude (WHO, 2011).

METODOLOGIA

Caracterizacao do Local da

Pesquisa

A Regido Metropolitana
de Manaus, situa-se no Estado

do Amazonas e ¢ composta pela
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unido de oito municipios: Ma-
naus, Careiro da Varzea, Iran-
duba, Itacoatiara, Manacapuru,
Novo Airdo, Presidente Figuei-
redo ¢ Rio Preto da Eva. O mu-

nicipio de Manaus comporta um
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dos maiores parques industriais
da América Latina e, representa
60% da populacdo do estado do
Amazonas, contendo cerca de
14,89% da populagdo de toda a

Regido Norte do Brasil.

Mapa de Localizacio de Manaus

REGIAD METROPOLITANA DE MANAUS

A8,

Municipios da Regilo Metropolitana
de

1 - Rio Prets da Eva
2 - Iranduba

& - Manaus

T - Garsiro da Varron

B = Manacapury
"

Figura 01: Mapa de localizacao e Acesso da Regiao Metropolitana de Manaus-AM.

Historico do Mercado Munici-

pal Adolfo Lisboa

Fonte: http://guiamanaus24h.blogspot.com/2016/03/mercado-municipal-adolpho-lisboa.html
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O levantamento deste
estudo foi realizado no Merca-
do Municipal Adolpho Lisboa,
no municipio de Manaus. O in-
teresse por este Mercado se deu
devido a localizagdo, grande mo-
vimento de pessoas a procura de
remédios naturais a base de plan-
tas medicinais.

Godoy (1995) afirma
que um fendmeno pode ser me-
lhor compreendido no contexto
em que ocorre ¢ do qual é par-
te, devendo ser analisado numa
perspectiva integrada. Assim, o
pesquisador vai a campo buscan-
do abranger o fendmeno em es-
tudo a partir da expectativa das
pessoas nele envolvidas. Ponde-
rando todos os pontos de vista
relevantes. Varios tipos de dados
sdo coletados e analisados para
que se entenda a dindmica do fe-
nomeno.

O Mercado Municipal

de Manaus teve sua construgao
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iniciada em 1880, pela firma
“Bakus & Brisbin”, de Belém,
com pavilhdes construidos em
estrutura de ferro, pela firma
“Francisc Norton, Engineers, Li-
verpool”. Sua inauguracao se deu
em 1883. Dessa ¢poca ¢ datado o
edificio principal. Trata-se de um
galpdo de aproximadamente 45
metros de comprimento e 42 de
largura, construido em estrutura
de ferro.

A estrutura ¢ sustentada
por 28 colunas, sendo os para-
peitos onde estas se apoiam, € as
duas salas laterais, em alvenaria
de pedra e tijolo. Seu calgamen-
to ¢ de laje de cantaria, de forma
retangular, e sua rua central ¢é
calcada em paralelepipedos. As
salas laterais possuem vinte “bo-
xes”, separados entre si, por gra-
des de ferro, possuindo, cada um,
balcdes de madeira, com tampo
em marmore.

Em 1890 foram constru-
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idos dois outros pavilhdes (gal-
poes) laterais de igual tamanho,
também com estrutura de ferro e
cobertura de zinco.

O mercado ¢ uma ré-
plica do mercado em Paris “Les

Halles”.

Instrumento de Coleta de da-

dos

O trabalho de campo foi
realizado pela discente do curso
de Ciéncias Biologicas, da Unido
Brasileira de Faculdades. Como
instrumentos de coleta de dados
foram utilizados: fotografias nas
bancas de vendas das plantas,
arquivo de fotos disponibiliza-
do no Google, diario de campo,
aplicacdo de questionario simpli-
ficado semiestruturado previa-
mente elaborado, A bibliografia
utilizada abrangeu informagdes
em bancos de dados de saude do

governo brasileiro e relatorios do
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Ministério da Saude (MS). Os
critérios para a execugdo desse
trabalho foram as plantas medi-
cinais mais comercializadas no

Mercado Adolfo Lisboa.

Tipo de pesquisa:

A pesquisa caracteri-
zou-se por ser um estudo de ca-
rater exploratorio, descritivo e de
campo. Estudo deste tipo tem por
finalidade observar, descrever e
documentar aspectos da situa-
¢do, com o objetivo de propiciar
uma visdo mais ampla, acerca
de determinado fato, colhendo
as informagoes diretamente com
a populagdo pesquisada em evi-
déncia as comerciantes de ervas,
agrupando um conjunto de da-
dos a serem documentados. Fo-
ram realizadas visitas ao local da
pesquisa (Mercado), onde foram
fotografadas varias espécies. A

identificagdo das espécies foi de
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acordo com nome popular. Estas
caracteristicas foram conferidas
a partir de consulta bibliografi-
ca em literatura especifica e sites
especializados e, posteriormente
elaborado o quadro.

Nesse universo, o pre-
sente trabalho ¢ relevante no
sentido de identificar parte da
diversidade de plantas medici-
nais comercializadas no Merca-
do Municipal Adolfo Lisboa, no

Municipio de Manaus/AM.

Caracterizacio da populagio e

amostra:

A amostra utilizada para
a realizacdo do estudo foram as
comerciantes de ervas, donas de
bancas de vendas de plantas me-
dicinais, e outros remédios ven-
didos na feira Municipal Adolpho
Lisboa do Municipio de Manaus.

A Pesquisa aqui apre-

sentada identificou 23 plantas
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medicinais, cujos dados foram
obtidos por questionarios apli-
cados com as comerciantes de
ervas no Mercado Adolpho Lis-
boa. Optamos por incluir apenas
o nome popular, cientifico e fa-
milia botanica das plantas para
atender ao proposito da pesquisa
quais sdo as plantas medicinais
mais comercializadas no Merca-
do Municipal Adolpho Lisboa de
Manaus.
ANALISE DOS RESULTA-
DOS

Como pode ser visuali-
zado no Quadro 01, das 23 plan-
tas comercializadas no Mercado
Adolpho Lisboa com o fito de uti-
lizagdo medicinal obtida durante
a pesquisa, as familias com maior
representatividade identificadas
foram: Lamiaceae (06), seguidas

de Malvaceae (02), Asteraceae e
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Fabaceae (02).

As familias Lamiaceae
e Asteraceae se destacam como
as mais frequentes em levanta-
mentos de plantas medicinais no
Brasil, em estudos de Parente &
Rosa (2001).

A familia botanica das
Lamiaceae (antiga Labiatae,
Adanson - ou Labiadas, Lamia-
les) ¢ a 7* maior familia de plan-
tas com flores, compreende atu-
almente conforme a APG,[1] de
236 a 258 géneros e de 6970 a
7193 espécies, subdividida em 7
subfamilias. Sdo arbustos, ervas
e raramente arvores (wikipedia.
org).

A populagao tem tradi-
¢do no uso de plantas para trata-
mento de suas necessidades basi-
cas em saude, oriunda dos povos
nativos indigenas, da influéncia
africana e¢ da colonizagdo euro-
péia, expressdo de sua diversida-

de cultural (BRASIL, 2006).
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COMERCIALIZACAO

O mercado e a comer-
cializagdao de Plantas Medicinais
apresentam peculiaridades que
exigem um conhecimento deta-
lhado para que se possa ser bem-
-sucedido na comercializacao
da producao. Como funciona?
0 primeiro passo ¢ localizar os
compradores potenciais do pro-
duto. Sdo ervanarios, farmacias
de manipulagdo e laboratorios
fitoterapicos, bem como ataca-
distas de Plantas Medicinais.
Porém, outros compradores nao
podem ser esquecidos, tais como:
programas de fitoterapia de pre-
feituras municipais e pastorais
da saude e da crianca, industrias
de extragdao de oleo, industrias
de cosméticos e perfumaria, in-
dustrias de alimentos e bebidas,
industrias de produtos de limpe-
za, lojas de produtos naturais e

artesanais, restaurantes, feiras e
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outros (BRASIL, 2006).

Planta Medicinal

E toda e “qualquer
planta contendo
substancias que pos-
sam ser usadas para
prevenir, aliviar,
curar ou modificar
um processo fisiolo-
gico normal ou pa-
tologico e que possa
servir como fonte
de fitofarmacos e
de seus precursores
para sintese quimi-
co-farmacéutica”

(OMS, 1978).

Um dos marcos histo-
ricos importantes sobre a utili-
zagdo de plantas medicinais no
mundo foi a Declaragdao de Alma
Ata em 1978, anunciando a ne-
cessidade de acdo imperativa de
todos os governos, de todos os
que trabalham nos campos da
saude e do desenvolvimento e da

comunidade mundial para pro-
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mover a saude de todos os povos
do mundo e onde foi reconheci-
do o uso de plantas medicinais e
de fitoterapicos com finalidade
profilatica, curativa e paliativa.
Desde entdao a OMS passou a re-
conhecer as plantas medicinais e
a Fitoterapia.

A declaragao de Alma-
-Ata se revestiu de uma relevan-
cia muito importante em varios
contextos, ambitos e dimensoes,
dada a sua magnitude, assim se

interpreta:
A Conferéncia Inter-
nacional sobre Cui-
dados

Saude concita a ac¢ao

Priméarios de

internacional e nacio-
nal urgente e eficaz,
para que os cuidados
primarios de saude
sejam desenvolvidos
e aplicados em todo
o mundo e, particu-
larmente, nos paises
em desenvolvimen-
to, num espirito de
cooperagdo técnica e

em consonancia com

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES

131




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

a nova ordem econo-
mica internacional.
Exorta os governos,
a OMS e o UNI-
CEF,

outras organizagdes

assim como

internacionais, bem
como entidades mul-
tilaterais e bilaterais,
organizagdes gover-
namentais, agéncias
financeiras, todos
os que trabalham no

campo da saude e

toda a comunidade
mundial a apoiar um
compromisso nacio-
nal e internacional
para com os cuidados
primarios de satude e
a canalizar maior vo-
lume de apoio técni-
co e financeiro para
esse fim, particu-
larmente nos paises
em desenvolvimento

(BRASIL, 1978).

Quadro 01. Plantas Medicinais com respectivos nomes populares, cientificos e familia

boténica
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO BOTEgll\/(IJ{bIIEipécie

Capim Santo Cymbopogon citratus (DC.) Stapf. | Poaceae
Babosa Aloe vera L. Xanthorrhoeaceae
Malvarisco Pothomorphe peltata (L.) Migq. Malvaceae
Erva-de-santa-maria Chenopodium ombrosioides Bert. | Chenopodiaceae
Mastrugo Ex Stend.
Quebra-pedra Phyllanthus corcovadensis Muell. | Euphorbiales
Malva Malva sylvestris Malvaceae
Hortela-pimenta Mentha piperita L Lamiaceae
Erva-cidreira Melissa oficinalis L Lamiaceae
Boldo Plectranthus barbatus Lamiaceae
Jambu Spilanthes acmella Rich. Asteraceae
Barbatimdo Pithecellobium Cochliocarpum Fabaceae

DEBATES
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Arruda Ruta graveolens Rutaceae
Cumaru Justicia pectoralis Jacq. Fabaceae
Unha de gato Uncaria tomentosa (Willd) DC. Rubiaceae
hortela (Mentha arvensis, Lamiaceae
Eucalipto Eucaliptus globulus labill Myrtacea
Alecrim Rosmarinus officinalis L Lamiaceae
Manjericao Ocimum americanum Lamiaceae
Camomila Matricaria M. recutita Asteraceae
Coirama Kalanchoe brasiliensis Cambess Crassulaceae
Crajiru Arrabidae chica (Humb. & Bignoniaceac

Bonpl.) B. Verl.

. Simaroubaceae

Pau Tenente Quassia amara L. u
Casca-sagrada Rhamnus purshiana DC. Rhamnaceae

Quadro elaborado a partir de fontes capturadas na Internet, tais como (MEDEIROS & CABRAL, 2001),

(DI STASI & LIMA, 2002), (ALMEIDA, 2011).

Para (DI STASI, et al.
1996), o conhecimento popular
sobre as plantas medicinais pro-
vém de uma cultura dindmica e
que se modifica diariamente, de
maneira espontanea seja por in-
fluéncias de outras culturas, como
a de massa e a erudita; ou seja,
esse conhecimento se locupleta a
cada dia, e sempre espécies vege-
tais podem tornar-se novas espé-

cies medicinais e potencialmente

uteis para as pesquisas farmaco-
logicas e quimicas dirigidas para
a aquisi¢cao de novos medicamen-
tos. Essas informagdes mostram
a grande importancia do conhe-
cimento popular acerca das vir-
tudes medicinais das espécies
vegetais brasileiras.

Corrobora os dizeres
de (RODRIGUES, 20040), onde
as plantas que sdo analisadas os

seus efeitos terapéuticos e a se-
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guranga do uso, dentre outros
aspectos, estdo cientificamente
aprovadas a serem consumidas
pela populagdo nas suas necessi-
dades basicas de saude, confor-
me a facilidade de dentre outros
o acesso, do baixo custo e da
compatibilidade cultural com as
tradi¢cdes populares.

As plantas, dependendo
da espécie, chegam ao consumi-
dor final na forma soélida (“in na-
tura”) em pacotes de cascas, ra-
izes, sementes e folhas, ou apos
rudimentar processo de benefi-
ciamento. Existem também as
vendas na forma liquida: dleos,
xaropes, elixires, tinturas e vi-
nhos medicinais (Fieam, 2005).

Essas plantas medici-
nais sdo comercializadas nas
grandes e pequenas cidades
brasileiras livremente em feiras
livres, mercados populares, qui-
tandas residenciais € em outros

estabelecimentos.
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No Brasil das 200.000
espécies de plantas nativas, con-
sidera-se que metade tenha pro-
poésito terapéutico e que apenas
1% dessas espécies com potencial
foi alvo de estudos. Dado que as
plantas medicinais sdo classifica-
das como produtos naturais estas
podem ser comercializadas livre-
mente em mercados, feiras livres
e cultivadas por aqueles que dis-
ponham das minimas condigdes
necessarias para 0 manejo corre-
to de plantio das plantas (VIEI-
RA, 2016).

As plantas medicinais
utilizadas adequadamente repre-
sentam mais uma op¢ao medica-
mentosa a ser indicada a popula-
¢do num esforco de melhorar a
satde e qualidade de vida. E pre-
ciso rememorar, que as plantas
contém uma quimica que age no
corpo promovendo acdes. Deste
modo, assegurar que os conceitos

“se ¢ natural ndo faz mal” ou “se
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bem nao faz, mal também nao”
atribuidos as plantas medicinais
¢ um equivoco (BRASIL, 2012).

Assim, segundo a Se-
gundo a PNPIC, as plantas me-
dicinais podem ser oferecidas a
populacdo em uma ou mais das
seguintes formas:

- In natura (planta fres-
ca) — planta medicinal coletada
no momento do uso;

- Seca (droga vegetal) —
planta medicinal (ou suas partes)
que contenham as substancias,
ou classes de substancias respon-
saveis pela agdo terapéutica, apos
processos de coleta, estabiliza-
¢do, quando aplicavel, e secagem,
podendo estar na forma integra,
rasurada, triturada ou pulveriza-
da (forma de extrato, 6leo fixo e
volatil, cera, exsudato e outros);

- Fitoterapico manipu-
lado - produzido por farmacia de
manipulagdo prépria ou conve-

niada;
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- Fitoterapico industria-
lizado (medicamento fitoterapi-
co) — produzido pela industria
farmacéutica ou por laboratério

oficial. (BRASIL, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa gerou in-
formagdes importante sobre as
plantas medicinais comercializa-
das no Mercado Adolpho Lisboa.
Todavia, as pesquisas sobre a
comercializagdo de plantas me-
dicinais referente a esse assunto
especificamente sdo insuficien-
tes, o que dificultou um pouco a
pesquisa.

Pode-se concluir tam-
bém que os comerciantes feiran-
tes e erveiros, além de venderem
as plantas, desempenham um
papel importante na dissemina-
¢do e, na continuacdo do saber
popular sobre as plantas medi-

cinais relacionado a cura de do-
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engas, mas, a percepgao que se
tem € que o uso sem orientacao
adequada apropriada ¢ um fator
de preocupagdo que deve ser con-
siderado, dada a incidéncia de es-
pécies com registro de toxicidade
e contra-indicacdes de uso. Para
Schenkel (1995), determinadas
substancias toxicas conhecidas
sdo provenientes em geral de
plantas, que sdo compostas por
uma diversidade de substancias
quimicas que interferem nos
processos fisioldgicos normais,
sendo entdo suscetivel de causar
efeitos nocivos, bem como tera-
péuticos. Como sugestao:

1. Capacitagdo tedrica
dos vendedores de ervas de co-
nhecimentos basicos, quais se-
jam em relacdo as propriedades
terapéuticas das plantas medici-
nais com o escopo de oferecer ao
usudrio frequente uma venda de
qualidade com informagdes con-

victas acerca do produto medici-

nal oferecido na comercializagao;

2. Pesquisas posteriores
com propdsito mais abrangentes
em relagcdo ao tema seriam bem
vindas, para a comunidade cien-
tifica e geral.
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AS TDIC’S NO ENSINO DE QUiMICA COMO PRO-
POSTA DE INCLUSAO PARA ALUNOS AUTISTAS E
COM TDAH

TDIC’S IN CHEMISTRY TEACHING AS A PROPO-
SAL OF INCLUSION FOR AUTISTIC STUDENTS
AND WITH TDAH

Resumo: A educagdo inclusiva
embora tenha sido alvo de ques-
tionamentos importante para o
desenvolvimento educacional, é
uma modalidade de ensino que
atende um pubico com algum
tipo de necessidades especiais e
que estes merecem uma maior
atencdo na pratica de ensino de
Quimica. Com o avango tecno-
logico, ¢ viavel a insercao deste
recurso no Ensino de Quimica
como suporte para os professo-
res no processo de incluir alunos

que apresentam deficiéncia do

Maria Joyciele Cosmo de Araujo

Orivaldo da Silva Lacerda Junior

tipo autismo e com TDAH, sen-
do um recurso promissor para o
desempenho de ensino aprendi-
zagem. Realizado por meio de
um levantamento bibliografico e
de campo com finalidade de co-
lher informagdes sobre o tema,
TDIC’s no Ensino de Quimica
como proposta de inclusdo de
alunos autistas ¢ com TDAH,
no qual objetivou analisar sobre
a importancia das ferramentas
tecnologicas tanto para ajudar
professores em praticas meto-

dologicas inclusivas como no
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favorecimento do conhecimento
por partes de alunos, especial-
mente aqueles com deficiéncia,
inseridos no ensino médio, pro-
porcionando aulas relevante e
mais atrativa. E ainda baseado
na analise de questionario a fim
de avaliar a qualificagdo de for-
magdo inicial dos professores
para o processo inclusivo e como
utilizar metodologias adaptadas
as ferramentas tecnologicas no
Ensino de Quimica. Assim con-
clui que as TDIC’s promovem
recursos essenciais para auxiliar
os professores de Quimica para
o desenvolvimento de um ensino
inclusivo, proporcionando com
aulas significativas aos alunos e
garantia do direito da cidadania a

todos.

Palavras-chave: Educagdo in-

clusiva. Ensino de Quimica.

TDIC’s no ensino.
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Abstract: Inclusive education,
although it has been the subject
of important questions for educa-
tional development, is a teaching
modality that serves an audience
with some type of special needs
and that these deserve greater at-
tention in the practice of teaching
Chemistry. With technological
advances, it is feasible to insert
this resource in Chemistry Te-
aching as a support for teachers
in the process of including stu-
dents with autism and TDAH,
being a promising resource for
the performance of teaching and
learning. Conducted through a
bibliographic and field survey
in order to collect information
on the subject, TDIC’s in Che-
mistry Teaching as a proposal
for the inclusion of autistic and
TDAH students, in which it ai-
med to analyze the importance of
technological tools both to help

teachers in inclusive methodolo-
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gical practices such as promoting
knowledge on the part of stu-
dents, especially those with disa-
bilities, enrolled in high school,
providing relevant and more at-
tractive classes. It is also based
on the analysis of a questionnaire
in order to evaluate the qualifica-
tion of initial training of teachers
for the inclusive process and how
to use methodologies adapted to
technological tools in Chemis-
try Teaching. Thus, it concludes
that the TDIC’s promote essen-
tial resources to help Chemistry
teachers to develop an inclusive
education, providing meaningful
classes to students and guarante-

eing the right of citizenship to all.
Keywords: Inclusive education.
Chemistry teaching. TDIC’s in

teaching.

INTRODUCAO

A educagdo inclusiva
vem sendo um tema bastante de-
batido por um longo periodo, por
politicas ligadas a educacao, por
se caracterizar com a realidade
de pessoas que necessitam de
atendimento educacional espe-
cializado, j4 que estes precisam
estar inseridos em uma socieda-
de que busca por igualdade, bem
como a forma de cidadania & to-
dos, eliminando a forma de ex-
clusdo, em busca dos direitos de
cada pessoa viver no meio social,
sendo respeitados com suas par-
ticularidades individuais.

Ainda que estabeleci-
dos estes questionamentos que
fundamente a favor de uma edu-
cacdo que implique ser mais in-
clusiva, poucos sdo as atitudes
tomadas para encaminhamentos
de promover, materiais € recursos
suficientes e que sdo necessarios
para auxiliarem os professores a

desempenharem suas realiza¢des
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em atividades inclusivas para o
Ensino de Quimica, de modo que
atenda adequadamente o publico
de alunos que apresenta deficién-
cia do tipo autismo e com TDAH
inseridos nas escolas de nivel
médio.

Dessa forma, Mediante
a dificuldade para trabalhar com
o ensino inclusivo na Disciplina
de Quimica, ¢ cabivel repensar
sobre a necessidade de formagao
inicial adequada ao tema espe-
cialidade, que capacite professo-
res aptos a desenvolverem suas
atividades escolares, garantindo
a pratica inclusiva. No entanto,
necessita de aplicacdo de novos
recursos, assim como as TDIC’s
que disponibiliza ferramentas es-
senciais como suporte aos profes-
sores de ensino regular e também
no favorecimento de um ensino
significativo, didatico e criativo
para atender os alunos que apre-

sentam autismo ¢ TDAH.
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Assim, essa pesquisa
objetivou avaliar sobre a impor-
tancia dos recursos tecnolégicos
nos processos educativos inclusi-
vo como forma de ajudar os edu-
cadores no Ensino de Quimica,
como proposta de possibilidade
as praticas de ensino mais atra-
ente, despertando o incentivo
de aprendizagem de Quimica,
tanto para alunos considerados
normais quanto para aqueles que
necessitam de maior ateng¢do por
apresentarem algum tipo de de-
ficiéncia. Estes analisados por
intermédio de estudos bibliogra-
ficos e da aplicacdo de questio-
nario, para obtengdo de opinides
dos professores.

A inspiragdo para re-
alizagdo desta pesquisa surgiu
durante o processo de formagao
em Licenciatura de Quimica re-
alizada na Universidade Estadual
do Ceard, referente as disciplinas

de Estagio, para realizagdo das
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atividades propostas na discipli-
na, estas foram desenvolvidas em
escolas, que no decorrer das apli-
cacdes de regéncias, foram visi-
veis as dificuldades de trabalhar
a Quimica para alunos que apre-
sentavam necessidades especiais
do tipo autista e que ndo tinha
acompanhamento de profissio-
nais especializados, o que levou
a refletir sobre o a importancia de
repensar sobre as praxis de for-
magcao inicial dos docentes.
Sobre os estudos biblio-
graficos da pesquisa em artigos
periddicos, trabalhos académicos
entre outros foi possivel observar
que tem muitos trabalhos realiza-
dos sobre a caréncia de formacgao
inicial com métodos voltados a
questdo de educacdo inclusiva,
observou também sobre inser¢ao
das TDIC’s no ambiente educa-
cional utilizados nas praticas de
ensino, porém poucos trabalhos

focados na utilizagdo de ferra-

mentas metodoldgicas que seja
voltada a darem assisténcia aos
professores de Quimica a favor
de desenvolverem atividades
contemplando estudantes com
necessidades especiais, assim
ressaltando o interesse pelo estu-
do.

Apresentando a impor-
tancia desse trabalho para os
professores pertencentes a dis-
ciplina de Quimica, vinculada &
modalidade de nivel médio, por-
tanto as TDIC’s disponibilizam
varias ferramentas que podem
Servir como suporte promoven-
do um ensino inclusivo com me-
todologias diferenciadas de um
contexto educacional inclusivo,
partindo do ponto de vista sobre
a importancia de inserir as tecno-
logias para o desenvolvimento da
constru¢do de ensino e aprendi-
zagem, construindo conhecimen-
tos mais significativos.

Para isso foram analisa-
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das, Como as propostas das fer-
ramentas presentes nas TDIC’s
influenciam sobre as praticas de
Ensino de Quimica aos professo-
res que desenvolvem um ensino
atendendo os alunos portadores
da deficiéncia do tipo autismo
e com TDAH a fim de oferecer
a estes alunos especiais aulas
adaptadas aos niveis de necessi-
dades dos alunos?

Para obtencdo das res-
postas da pesquisa em estudo,
que foi do tipo descritivo, basea-
da em estudos bibliograficos e de
campo relacionados 4 tematica
abordada e também a aplicagao
de questionarios produzido na
plataforma Google Forms pelo
autor do trabalho, em seguida
direcionados aos professores de
Quimica que participaram da
amostra de trés escolas de ensino
médio situada no municipio de
Crateus, no Estado do Ceara.

No embasamento te-
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orico apresentado no trabalho,
analisa qualitativamente sobre
o tema retratando a educagdo
inclusiva com foco nos alunos
que sdo portadores de Autismo
e TDAH com um breve histo-
rico referente, sendo ressaltado
sobre as implica¢des do proces-
so de formacao inicial acerca da
educacdo inclusiva, em seguida
analisa os desafios de professo-
res da disciplina de Quimica na
pratica de inclusdo, trabalhando
com alunos autistas. Posterior-
mente aponta uma reflexdo da
importancia das tecnologias na
educacdo com sugestdes de fer-
ramentas que podem inovar para
a construcdo do conhecimento
em quimica e por fim, objetivos,
métodos utilizados na pesquisa
para adquirir os resultados e con-

clusdo do trabalho.

REFERENCIAL TEORICO
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Breve historico do autismo e a

relacio com TDAH

A historia do autismo
teve grandes evolugdes durante
anos, no qual os pesquisadores
tentavam encontrar defini¢cdes
mais concretas, por meio de pes-
quisas realizadas com base nos
tracos caracteristicos nas pessoas
que apresentavam dificuldades
de interagdo social. Para (Dias,
2017, p.40) “O termo autismo
deriva do grego “autos” que sig-
nifica voltar- se para si mesmo e
foi inicialmente citado nos estu-
dos de Eugen Bleuler (1911), Leo
Kanner (1943), Hans Asperger
(1944).”

Segundo Andreghetone
(2018) O psiquiatra Paul Eugen
Bleuler da Suiga, reconhecido
pelas contribuigdes a respeito da
expressao esquizofrenia, referido

ao ano de 1911, foi quem primei-

ramente utilizou o termo “autis-
mo” para contemplar pessoas que
possuiam dificuldades de comu-
nicagdo, e ainda apresentava in-
capacidade de se relacionar com
a realidade.

Leo Kanner e Hans As-
perger foram os pesquisadores
pioneiros a realizarem estudos
que hoje s3o considerados ofi-
ciais, relacionados ao quadro do
autismo. Conforme Klin (2006
p4) afirma que, “em 1943, Leo
Kanner descreveu, pela primeira
vez, 11 casos do que denominou
Disttrbios Autisticos do Contato
Afetivo. Nesses 11 primeiros ca-
sos havia uma “incapacidade de
relacionar-se” de formas usuais
com as pessoas desde o inicio da
vida”.

As descricoes de
Kanner foram rapi-
damente absorvidas
pela comunidade
cientifica. A aborda-

gem etiologica do

Autismo Infantil,
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proposta pelo autor,
salientava a existén-
cia de uma distor¢ao
do modelo familiar,
que ocasionaria al-
teragdes no desen-
volvimento  psico-
-afetivo da crianga,
decorrente do carater
altamente intelectual
dos pais destas crian-
cas. Apesar desta
proposi¢dao, o autor
nao deixou de assi-
nalar que algum fator
bioldgico, existente
na crianga, poderia
estar envolvido, uma
vez que as alteragdes
comportamentais
eram verificadas pre-
cocemente, o que di-
ficultaria a aceitagdo
puramente relacio-
(TAMANAHA,

2008, p.296/297).

nal

Em 1944, um ano se-
guinte aos estudos de Leo Kan-
ner, sobre autismo, o pediatra
Hans Asperger, interessado as

pesquisas referentes & educacao
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especializada, “descreveu quatro
criangas que tinham dificuldade
em se integrar socialmente em
grupos”. Ainda sem conhecer as
descri¢des propostas pelo pesqui-
sador Kanner do autismo preco-
ce em criangas publicado apenas
um ano anterior, Asperger defi-
niu a condicdo caracterizada por
ele como “psicopatia autistica”,
considerando como um transtor-
no definido devido & personalida-
de evidente pelo distanciamento
social (KLIN, 2006).

Em 1947, Bender utili-
zou o termo esquizofrenia infan-
til para nomear o autismo, pois
assim como ele outros pesqui-
sadores também consideravam
o autismo como a forma preco-
ce da esquizofrenia, discordando
assim da teoria que Kanner pro-
punha (SALLE et al, 2005).

Em 1986, um grupo de
pais e profissionais inspirados

com os movimentos de associa-
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¢oes de pais e amigos de autis-
tas em varios estados do Brasil,
criou a ASTECA em Brasilia/
DF, uma ONG em parceria com a
fundag¢ao educacional do Distrito
Federal/departamento de ensino
especial para um projeto, em que
propunham o atendimento edu-
cacional especializado integra-
do nas escolas publicas (CRUZ,
2008).

O transtorno do Espec-
tro Autista (TEA) sdo distarbios
do neurodesenvolvimento carac-
terizado por afetar um conjunto
de comportamentos que compro-
metem alteragdes as habilida-
des comunicativa, Intelectuais e
sociais, podendo ser identifica-
do com inicio precoce DSM-V
(APA, 2014).

Entretanto, o tema rela-
cionado ao autismo foi um ter-
mo questionado por um longo
periodo, do qual obteve varias

mudangas historicamente, e que

hodiernamente ¢ conhecido de
transtorno do Espectro Autista
(TEA) de acordo com o Manu-
al Diagnostico e Estatistico de
Transtornos Mentais (DSM-V).
(APA, 2014).

Dentre os pesquisadores
que fizeram estudos relaciona-
dos ao quadro do Autismo, Silva
(2018), destaca que, “O autismo
¢ um transtorno que afeta toda
a familia, pois a crianga autista,
dependendo do grau do acome-
timento, demanda muitas vezes
dedicacdo exclusiva de seu cui-

dador ou educador”.
Os pais dos individu-
os com TEA sao nor-
malmente os primei-
ros a verificar que
algo diferente esta
acontecendo com seu
filho. Nesse momen-
to, comeca a busca
por auxilio, sendo
um periodo de incer-
tezas o que antecede
o processo de elabo-

racdo e formagdo do
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diagnostico. No en-
tanto, cabe salientar
sobre a importancia
da forma como esse
diagnostico ¢ elabo-
rado pelos pais das
criancas com TEA
(ONZI;  GOMES,
2015, p.192).

Para fazer a elabora-
¢do do diagnostico, ¢ de forma
clinica, proveniente a partir da
realizagdo de observacdes no
comportamento de pessoas que
sdo portadoras do autismo e en-
trevistas com os pais. Que na
maioria das vezes ¢ de suma im-
portancia a participacdo de ou-
tros profissionais, para ajuda do
diagnoéstico, como pedagogos,
fonoaudidlogo e psicodlogos. Ja
que no processo de observagao,
o médico realiza um conjunto de
exames que comprometem o de-
senvolvimento da crianga o que
pode identificar possiveis das ha-

bilidades avaliadas (MESQUITA
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E PEGORARO, 2013).

As causas que englo-
bam o autismo permanecem des-
conhecidas até os dias de hoje,
porém alguns fatores que podem
desencadear diferentes tipos de
transtornos do espectro autista
pode-se destacar, heranga genéti-
ca, devido a cromossomos distin-
tos. Genes e o ambiente, em que
podem relacionar a mutagdes ge-
néticas, “podem ser infec¢des ou
contato com algumas substancias
quimicas do ambiente no qual a
crianca passou seus primeiros
anos de vida”, e também causas
Biolodgicas no que tange ao cres-
cimento excessivo em algumas
areas do cérebro (GLOVER,
2019).

Para Mello (2007), As
pessoas portadoras do autismo
possuem dificuldades na lingua-
gem, possuindo interesses restri-
tos, no qual pode ser restringido

por muito tempo no que podem

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ser tangidos a assuntos frequen-
tes do cotidiano ou mesmo So-

ciais.

Ainda destaca algumas
caracteristicas apresentadas pe-
las pessoas que possuem autismo

como:
Dificuldades no uso
do olhar, expressoes
faciais, gestos e mo-
vimentos corporais
como comunicagdo
ndo verbal. Possuem
pensamento mais
concreto. Dificulda-
de para entender e
expressar emogoes,
costumam ser espon-
taneo, Apegados em
rotinas e rituais, difi-
culdade de adaptagdo
a mudangas e fixacao
em assuntos especifi-
cos, atraso no desen-
volvimento motor e
frequentes dificulda-
des na coordenagdo
motora tanto grossa
como fina, inclusive
na escrita. Hipersen-

sibilidade sensorial,
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sensibilidade a de-
terminados sons, ¢
visivel o interesse
por objetos lumino-
SOos € com musica,
atracdo por determi-
nadas texturas etc.
Comportamentos
estranhos de autoes-
timula¢do. Dificul-
dades em generalizar
o aprendizado, na
organizagdo ¢ plane-
jamento da execucdo
de tarefas (MELLO,
2007).

Assim, vale ressaltar
que criar ¢ manter uma educa-
¢do para criangas portadoras
do autismo de forma adequada,
propicia desafios, seja para os
pais, familiares, educadores, ou
mesmo para pessoas que man-
tém um convivio em sua volta,
j& que estas criangas necessitam
de atendimentos especiais, com
dedicacao e paciéncia em atendé-
-los de forma eficaz. (TOMAZI-
NI, 2018).
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O individuo com
TEA precisa de uma
pessoa referéncia (ou
seja, uma pessoa que
se torne percebivel
e de confianga), que
entenda, compreenda
suas necessidades,
suas vontades, mas
que a0 mesmo tempo
entenda que ¢ preci-
so prepara-lo para o
mundo, vivendo-o de
seu modo singular.
Assim como as pes-
soas, objetos também
podem ser usados
como referéncia. As
pessoas que intera-
gem com os autistas
precisam compreen-
der que nao podem
retirar essas refe-
réncias de imediato,
essa retirada deve ser
realizada com tem-
po, por troca, assim
ampliando as refe-
réncias e deixando os
autistas com a sensa-
¢do de maior segu-
ranca. (DIAS, 2017,

P. 44).
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Partindo do pressuposto
de que a constru¢do de convivio
social, comunicacdo e a forma de
conduta de uma pessoa se da, a
partir do desenvolvimento pre-
coce. Levando em consideragao
que as pessoas autistas apresen-
tam dificuldades de desenvolvi-
mento nesta area, vale ressaltar
que diante esse motivo de preju-
izos, devem ser criadas estraté-
gias pelos profissionais de acom-
panhamento, para construgao de
habilidades, de modo que seja
estimulado no efetivo de outras
(LEMOS; SALOMAO; AGRIPI-
NO-RAMOS, 2014).

Por isso, deve ser ressal-
tada a necessidade de repensar
sobre as praticas de ensino volta-
do a possibilidades de estratégias
inclusivas, devido ao crescente
nimero de alunos com deficién-
cias inclusos nas escolas de acor-

do com o censo do INEP;
Teixeira (2018, p. 1)
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afirma que, o Censo
Escolar 2018 revela
avancos também na
educagdo especial. O
numero de matricu-
las de alunos com de-
ficiéncia, transtornos
globais do desenvol-
vimento e/ou altas
habilidades/superdo-
tagdo em classes co-
muns (incluidos) ou
em classes especiais
exclusivas chegou a
1,2 milhdo em 2018,
um aumento de
33,2% em relacdo a
2014. Esse aumento
foi influenciado pelas
matriculas de ensino
médio que dobraram
durante o periodo.
Considerando  ape-
nas os alunos de 4 a
17 anos da educagao
especial, verifica-se
que o percentual de
matriculas de alunos
incluidos em classe
comum também vem
aumentando grada-
tivamente, passando
de 87,1% em 2014
para 92,1% em 2018.

Lemos, Salomio e

Agripino-Ramos (2014, p.119)
“Destaca-se a escola como um
dos espagos que favorecem o
desenvolvimento infantil, tanto
pela oportunidade de convivén-
cia com outras criangas quanto
pelo importante papel do profes-
sor, cujas mediagdes favorecem a

aquisi¢do de diferentes habilida-

des nas criangas.”

Relacio do TDAH com autismo

Segundo DSM-V (APA,
2014) O Transtorno do Déficit
de Aten¢do e Hiperatividade
(TDAH) ¢ caracterizado como
foco excessivo ou tende se dis-
trair facilmente, considerado
uma das deficiéncias comuns que
sdo apresentados em individuos
portadores de transtornos autis-

tas. Podem-se levar em conside-

ragdo com relagdo ao diagnostico
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das pessoas com TDAH carac-
teristicas como dificuldades de
atencdo e hiperatividade o que
eleva tradicionalmente identifica-
do em pessoas com idade mental
semelhante.

Para Castro e Lima
(2018, p.62) “A etiologia do
TDAH ¢ multifatorial, uma vez
que a manifestacdo de seus sin-
tomas consiste na combinagdo
de fatores: genéticos, ambientais,
sociais, culturais, além de altera-
¢Oes na estrutura e/ou funciona-
mento cerebral”.

Ainda mencionam sobre
os problemas que sdo ocasiona-
dos pelas pessoas portadoras do
TDAH, relatando que, “Inde-
pendentemente da faixa etaria,
o TDAH ocasiona problemas em
diferentes dominios do desenvol-
vimento: social, escolar/académi-
co, profissional e intrapessoal”
(CASTRO; LIMA, 2018, p.62).

Tirello (2019) ressalta
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que, o diagnostico do TDAH ¢
uma avaliagao considerada com-
plexa ja que ndo existe ainda um
exame clinico para identificar
esse quadro de deficiéncia, devi-
do esse fator o diagnostico € ela-
borado por observagdes compor-
tamental, que deve ser realizada
por um profissional que seja ha-
bilitado na area. Essa observagao
¢ geralmente realizada nos am-
bientes frequentados, pelas pes-
soas que apresentam o déficit de
atencao e hiperatividade assim
como no ambito escolar, em casa
e em outros lugares que os mes-
mos apresentam terem convivio.

Silva e Souza (2005),
indagam que o processo de tra-
tamento terapéutico possibilita
desenvolver meios que auxiliam
nos casos de TDAH, a respei-
to de ajudar as criangas, ja que
muitas vezes esse quadro ¢ iden-
tificado nos primeiros anos de

vida do individuo, ainda ajuda
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no desenvolvimento das praticas

comportamentais  controladas;

contribuindo para melhorar a au-
toestima, além de monitorar as
atitudes que sdo provocadas as
outras pessoas, contribuindo para
aprendizagem de manter um bom

relacionamento social e familiar.

“Como  resultado,
espera-se  poderem
auxiliar pais e profis-
sionais que acompa-
nham criangas com
este diagnostico e,
ajudar estudantes das
areas afins a compre-
ender a importancia
da linguagem para
o desenvolvimento
social e vice-versa”
(SILVA;  SOUZA,

2005, p. 295).

Formacao de professores frente

a educacao inclusiva

As leis referentes ao
processo inclusivo educacional

foram progredindo ao passar dos

anos sendo modificadas e asse-
guradas aos direitos das pessoas
com deficiéncia terem a possi-
bilidade de serem integrados ao
espago escolar, até quando for-
mulada a lei em 2012 que diz, “A
lei institui a Politica Nacional de
Protecdo dos Direitos da Pessoa
com Transtorno do Espectro Au-

tista.” (BRASIL, 2012, p.1).
“O movimento mun-
dial pela educagdo
inclusiva é uma agao
politica, cultural, so-
cial e pedagdgica, de-
sencadeada em defe-
sa do direito de todos
os alunos de estarem
juntos, aprendendo
e participando, sem
nenhum tipo de dis-
criminagdo” (BRA-
SIL 2007).

E importante mencio-
nar que todos os profissionais da
educagdo tenham a consciéncia
da seriedade que provém de um

processo inclusivo, e que requer a
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necessidade de obter no minimo
conhecimentos prévios a respei-
to do tipo de deficiéncia de seus
discentes, mantendo organizag¢ao
do ensino e do curriculo de modo
a incluir a todos. (SILVA et al.,
2017).

Silva et al. (2017) ainda
enfatiza que, “as Diretrizes Cur-
riculares Nacionais preveem que,
na formacdo inicial, todos os
professores da educacdo basica
devem desenvolver competéncias
para atuar com alunos deficien-
tes, na perspectiva da educacao
inclusiva.”

Os professores possuem
uma relagdo fundamental no pro-
cesso de inclusdo das pessoas que
apresenta necessidades especiais
no ensino regular, no entanto es-
tas propostas de inclusdo exige
uma maior atencdo para o pro-
cesso de formagdo. E importante
ressaltar que devem ser desenvol-

vidas praticas metodologicas que

ISSN: 2675-469X

Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

atendam a comunidade especial,
de forma que os docentes sejam
preparados, ja na formag¢do ini-
cial a trabalhar com uma educa-
¢do inclusiva (TAVARES; SAN-

TOS; FREITAS, 2016).
“No Brasil, a forma-
¢do de professores e
demais agentes edu-
cacionais ligados a
educagdo segue ain-
da um modelo tradi-
cional, inadequado
para suprir as reivin-
dicagdes em favor da
educagao inclusiva.”
(PLETSCH, 2009, p.

150).

Dessa forma, ndo € o
aluno que tem que se
adaptar a escola, mas
¢ ela que, consciente
da sua fungdo, colo-
ca-se a disposi¢do do
aluno, tornando-se
um espaco inclusi-
vo. A educagdo es-
pecial ¢ concebida
para possibilitar que
o aluno com neces-

sidades educacionais
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especiais atinja os

objetivos propostos

para sua educacdo
(BRASIL, 2006, P.
23).

Retondo e Silva (2008,
p. 33), Afirma que “Apesar da
preocupagao com as pessoas com
necessidades educacionais espe-
ciais, ainda falta muito, para que
tenhamos uma sociedade alicer-
cada nos ideais da inclusdo.”

Para que a questdo de
uma educacao inclusiva realmen-
te suceda, é relevante destacar
que sejam colocados em praticas
politicas publicas para o proces-
so de formagao dos educadores
regentes na preparacdo, para que
possam saber encarar os desafios
de ensinar conhecendo limita-
¢oes de seus alunos no desenvol-
vimento de aprendizagem, saben-
do lidar com os variados tipos de
deficiéncia sejam fisica, sensorial

ou cognitiva, e com auxilio da

familia que transmite suas pers-
pectivas no processo de desem-
penhar realmente uma educagao
inclusiva aos alunos portadores
de deficiéncias no ensino regular.
(REPOLHO, PEREIRA E PA-
LHETA 2018, p. 40).

As metodologias que
sdo empregadas ao ensino educa-
tivo, sdo como a formula essen-
cial capaz de produzir conheci-

mentos relevantes;
Resumindo, pode-
mos dizer que o pro-
fessor deve valorizar
a diversidade como
aspecto  importante
no processo de en-
sino-aprendizagem.
Além disso, necessi-
ta ser capaz de cons-
truir estratégias de
ensino, bem como
adaptar  atividades
e conteudos, ndo so
em relacdo aos alu-
nos considerados
especiais, mas para
a pratica educativa
como um todo, di-

minuindo, assim, a
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segregacao, a evasao
e o fracasso escolar
(PLETSCH, 2009, p.
149).

Desafios dos professores no en-

sino inclusivo de quimica

O cenario da educagdo
inclusiva embora seja alvo de
questionamento ainda apresenta
ser um tema desafiador a ser re-
solvido pelas entidades escolares,
¢ notoria apenas a “inclusdo” dos
alunos deficientes, mas os docen-
tes além de ndo terem uma pre-
paragdo adequada, ndo possuem
auxilio que seja necessario para a
constru¢do do conhecimento por
parte dos estudantes especiais, e
também vale destacar que as ins-
tituigdes escolares e professores
sdo os pontos relevantes para que
a inclusdo de fato aconteca, e €
necessario que estes estejam pre-

parados para lidar com as espe-
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cialidades, de forma a adapta-las
a escola ao aluno. (DANTAS FI-
LHO; PEQUENO; DINIZ, 2019).
O Ensino de Quimica
para alunos com necessidades
especiais apresentam obstaculos
pela falta de materiais que sejam
adaptados para estes estudantes
e recursos adequados, principal-
mente no que remete a formagao
do professor “No entanto, ainda
existem muitos professores que
se sentem “despreparados” para
trabalhar com esse tipo de aluna-
do, o que torna o sonho da inte-
gracao um pouco distante.” (RE-
TONDO; SILVA, 2008, p. 27).
Pedroso, Campos e Du-
arte (2013), ressaltam que em
perspectiva de uma educacdo
mais inclusiva, (¢ menos exclu-
dente), apesar de ser um tema
bastante discutido a respeito da
importancia que este desenvolve
para uma sociedade mais inclu-

siva, observa-se que a formacao
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de professores nos cursos de
graduagdo e licenciaturas ainda
apresenta despreparo nas grades
curriculares com falta em ofer-
tas de disciplinas que contribua
para uma formacdo profissional
adequada a serem adaptadas as
condicdes das necessidades espe-

ciais de alunos no ambito escolar.
Nessa  perspectiva,
acreditamos que a in-
clusao dos estudan-
tes com TEA na sala
de aula regular traz
muitos desafios para
a escola e para os do-
centes. Dentre esses
desafios, destaca-se
a importancia de o
professor conhecer
as especificidades da
linguagem dos alu-
nos com TEA, pro-
curando  construir
subsidios para que
se estabeleca, de ma-
neira saudavel, uma
relagdo de comunica-
¢cd0 com esses sujei-
tos, seja ela verbal,

seja nao verbal, ja

que ambas devem ser
valorizadas e estimu-
ladas no espago es-
colar. (OLIVEIRA;
COSTA; SILVA,
2019, p. 43).

A pratica de formagdo
dos educadores deve ser aprimo-
rada, com disciplinas que forne-
¢a uma capacitagdo inicial sobre
a incorpora¢ao de uma educacao,
facilitando método a ser traba-
lhado com atendimento educa-
cional especializado (AEE). “A
falta de tais disciplinas na for-
macao desses profissionais acaba
dificultando a ocorréncia de pro-
cessos de ensino e aprendizagem
que promovam a constru¢dao do
conhecimento.” (GODOI; IGNA-
CIO; SOARES, 2020).

No caso especifico
do ensino de Cién-
cias, a capacitacao
de professores do
ensino regular para
incluir o crescente

numero de alunos
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com necessidades es-
peciais matriculados
no ensino regular as
suas classes consti-
tui um desafio ainda
maior, uma vez que
implica o ensino de
fendmenos que po-
dem demandar ex-
periéncias sensoriais
ndo disponiveis para

alunos com determi-

nadas  deficiéncias
(SANTOS et al.,
2020, p. 6).

A disciplina de Quimica
ja ¢ considerada dificil por par-
te dos estudantes por apresentar
conteudo complexo, que trata dos
fendmenos, e quando questiona
em aderir a inclusdo torna-se de-
safiador, por ser dependente da
abstracdo de aprendizagem que
ela traz, existe uma preocupagao
aos modelos metodologicos dida-
ticos que contribuam para alunos
com deficiéncias especiais. Isso

pode ser considerado uma pro-
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blematica, ja que a maioria das
entidades escolares, ndo dispoe
de profissionais que sejam capa-
citados para desenvolverem um
trabalho voltado a educacdo in-
clusiva, principalmente referente
ao Ensino de Quimica, nao ¢ co-
mum ser questionado sobre a in-
clusao em aulas de Ensino Basi-
co ou mesmo no Ensino Superior
que seja voltada ao processo de
formacgao inicial dos professores
de Quimica (RADMANN; PAS-
TORIZA, 2016).

Tecnologias na educaciio inclu-
siva

No  desenvolvimento
global a inser¢do da tecnologia ¢
considerada uma ferramenta com
varios recursos essencial, que
permite facilitar a inclusdo social,
para Poker (2012) “No momen-
to atual, de grande globalizagao

e uso de novas tecnologias, em
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todos os ambitos da sociedade,
pode-se favorecer a inclusdo de
pessoas.” Ainda enfatiza sobre as
influéncias tecnologias a educa-

¢do inclusiva admitindo que:
O uso das novas tec-
nologias tem tam-
bém influenciado a
educagdo  especial,
principalmente  na
realizacdo do Aten-
dimento Educacional
Especializado, que,
seguindo a atual po-
litica  educacional
inclusiva, assume o
papel de servigo de
suporte para a educa-
¢do regular, ou seja,
subsidia a aprendi-
zagem do aluno com
deficiéncia, transtor-
no global de desen-
volvimento e com
altas habilidades, nas
salas regulares de en-

sino (POKER, 2012).

As TDIC’s (Tecnologia
Digitais da Informacao e Comu-

nica¢do) tém potencialidade para

contribuir no avango da qualida-
de da educagdo e oferecer meios
de aprendizagem mais participa-
tivos. Sua implantacdo nos espa-
¢os de escolas e universidades,
quando ligadas ao uso critico por
educandos e educadores, pode
ajudar principalmente a estimu-
lar no desenvolvimento de cons-
trugdo do conhecimento (LEITE,
2020).

A inclusdo das TDIC’s
ao ambiente escolar ainda pro-
porciona o processo de desenvol-
vimento dos docentes e discentes,
arespeito das formas de habilida-
des e competéncias assim como
contribui as praticas de desempe-
nho pessoal que estdo vinculadas
as agilidades de comunicacdo e
buscas de informagdes, além de
promover autonomia no indivi-
duo garantindo inclusdo social
nas possibilidades de informa-
cdo e aprendizagem. (TEZANI,
2011).
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Giroto, Poker ¢ Omote
(2012, p. 39) enfatizam que as
TIC em tempo de Educagdo In-
clusiva sdo uma oportunidade
para respeitar identidades e para
criar ambientes de aprendizagem
em cada aluno tenha a possibili-
dade de se sentir util e participa-
tivo.

As tecnologias estdao
cada vez mais sendo exploradas
para o desenvolvimento educa-
cional, sendo uma ferramenta im-
portante para a pratica pedagdgi-
ca, possibilitando um suplemento
nas realizacoes das atividades no
ambiente escolar e como auxilio
para o desempenho de uma edu-
cacdo inclusiva, com finalidade
em atender também as pessoas
com deficiéncia “Atualmente, ja
existem tecnologias pensadas e
criadas somente para fins educa-
cionais, tais como as tecnologias
assistivas, os objetos de aprendi-

zagem € os jogos educacionais
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digitais.” (FARIA, 2019, p. 59).
As tecnologias assisti-
vas sdo recursos fundamentais
para pessoas que possuem ne-
cessidades especiais, que vai de
um instrumento adaptados mais
simples aos mais complexos,
onde muitos estdo proximos do

cotidiano.
Falar de produtos de
Tecnologia Assistiva
(TA) ¢ falar de um
horizonte  muitissi-
mo amplo de possi-
bilidades e recursos.
Conforme mencio-
nei  anteriormente,
qualquer ferramenta,
adaptacdo, dispositi-
vo, equipamento ou
sistema que favoreca
a autonomia, ativida-
de e participagdo da
pessoa com deficién-
cia ou idosa ¢ efeti-
vamente um produto
de TA. (GIROTO;
POKER; OMOTE,

2012, p. 79).

As tecnologias assisti-
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vas chegaram ao mundo atual
com papel importante na educa-
¢do, possibilitando o desenvolvi-
mento nos aspectos, de incentivo,
habilidades, e principalmente
suplemento aos professores que
precisam lecionar um trabalho
educativo, levando conhecimento
com inclusdo, aos estudantes que
apresentam algum tipo de defici-
éncia. MONTEIRO; BARONE,
org., 2015 (MONTEIRO, 2015).
Assim ¢ relevante des-
tacar sobre as peculiaridades que
as tecnologias assistivas podem
oferecem uma alianga para o de-
sempenho no processo de inclu-
sao;
A Tecnologia Assis-
tiva (TA) ¢, portanto
uma area do conheci-
mento, de caracteris-
tica interdisciplinar,
que engloba produ-
tos, recursos, meto-
dologias, estratégias,
praticas e servigos
que objetivam pro-

mover a funcionali-

dade, relacionada a
atividade e participa-
¢do, de pessoas com
deficiéncia, incapaci-
dades ou mobilidade

reduzida,  visando

sua autonomia, inde-
pendéncia, qualidade
de vida e inclusdo so-
cial. (MONTEIRO,
2015, P. 17).

O computador ¢ uma
das maquinas tecnologica impor-
tante, que disponibilizam vérios
recursos com inumeras fungoes
e permite utilizar no ensino in-
clusivo como suporte aos pro-
fessores durante o processo de
ensino de Quimica. Silva (2017,
p. 231) afirma que “Os compu-
tadores sdo um dos principais
recursos tecnoldgicos utilizados
para auxiliar o professor durante
as aulas, como também desperta
nos alunos um maior interesse e
gera uma maior participagdo nas

aulas.”

As concepgdes de
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aprendizado basea-
das na reten¢do, me-
morizagdo e repeti-
¢do de informacdes,
que referenciam os
paradigmas escolares
tradicionais, perdem
cada vez mais o sen-
tido no mundo atual.
Com as novas tec-
nologias, as mudan-
cas, transformacodes
€ avangos ocorrem
hoje de forma muito
rapidos, fazendo com
que as informagoes e
0s novos saberes se
tornem muito mais
rapidamente supera-
dos e ultrapassados
(GIROTO; POKER;
OMOTE, 2012,
p.66).

Uso de slides em sala de aula

E importante destacar
que as ferramentas tecnologicas
inseridas no ambito educacional
tém possibilitado aos docentes e

discentes grandes contribui¢des
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para o processo de ensino apren-
dizagem, ja que permite facilitar
no desempenho escolar, por apre-
sentar varios recursos, “Ao longo
dos ultimos anos, as apresenta-
¢oes em slides vém ganhando es-
pago nas propostas metodologi-
cas em sala, representando uma
ferramenta auxiliar importante,
por vezes indispensavel, para
melhor visualizagdo de concei-
tos de Quimica durante as aulas.”
(MORENO; HEIDELMANN,

2017, p. 15).

Podcast incluso ao ensino

Moreno e Heidelmann
(2017, p. 17) apontam que “O uso
de audio digital (ou podcasts)
como ferramenta didatica ainda ¢
modesto no Brasil, mas o poten-
cial € imenso, especialmente em
face da possibilidade do discente
compreender ou complementar

conteudos fora do contexto da
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sala de aula, por exemplo, ouvin-
do no smartphone durante o seu
transporte.”

Podcast pode ser defini-
do como um programa que per-
mite a produgdo ou elaboracdo de
contetidos no formato de audios,
que sdo publicados na internet,
este programa apresenta uma
maior flexibilidade de acesso aos
conteudos, com varias tematicas
que podem ser ouvidos de forma
online ou mesmo baixados pelo
computador, celular, tablet entre
outros dispositivos do usudrio.
Esse recurso por ser agil, hodier-
namente ¢ bastante utilizado no
mundo por varias pessoas, uni-
versidades, empresas etc. Por
possibilitar facilidades na divul-
gacdo de informagdes diversas.
(FREIRE, 2011).

Segundo Veloso (2019)
a utilizagdo do podcast como
instrumento de ensino aprendi-

zagem, possibilita o incentivo

dos estudantes em produzir seu
proprio podcast, sendo um recur-
SO que permite a motivagdo no
desenvolvimento criativo e auto-
nomo, levando em consideracao
a quebra do lema “prioridade de
hierarquia” do professor sobre
aluno como forma de estimular
0 senso critico, @ medida que ¢
formulada as reflexdes. Para os
professores, que possuem 0 pa-
pel fundamental no desempenho
da transmissdo do conhecimento
dessas atividades, estdo coope-
rando com o0 avango na educacao,
ajudando alunos e educadores a
realizarem um ensino aprendiza-
gem de forma significativa com

esta ferramenta tecnologica.

Aplicacido de softwares no am-

biente escolar

Os softwares sdo pro-
gramas tecnologicos que facilita

no desenvolvimento dos alunos
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em testar resultados, realizar hi-
poteses e aperfeicoar os contel-
dos a serem trabalhados. Dentre
0s recursos tecnoldgicos, os sof-
twares educativos de visualiza-
¢do e elaboracdo com modelos
tem sido uma forma de auxiliar
estudantes  significativamente,
assim como na educacdo em qui-
mica, pois permite a verificar,
representacdes conectadas ao ni-
vel microscopico, possibilitando
ilustragdes bidimensionais em
tridimensionais disponibilizando
informagdes explicitas (SILVA,
2017).

Portanto, o uso de sof-
twares em sala de aula como
metodologia ¢ tido como um dos
métodos benéficos para cons-
tru¢do do conhecimento, assim
como promissor aos educadores
que necessitam desenvolver es-
tratégias essenciais para traba-
lhar com alunos incluindo a to-

dos, Oliveira et al (2013), ressalta
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que;
A utilizacdo de sof-
twares de simulagao
surge Ccomo recur-
so promissor. Esses
programas  podem
incluir  animagoes,
visualizag¢des ¢ inte-
rativas experiéncias
laboratoriais. As si-
mulagdes aliadas ao
ensino podem ser
eficazes no desenvol-
vimento da interpre-
tacdo e compreensdo
do conteudo, bem
como na promog¢ao
de objetivos mais so-
fisticados de apren-
dizagem, tais como
investigagdo e redes-
coberta, construgdo
de modelos e concei-
tos. (OLIVEIRA et

al., 2013, p. 147)

Oliveira et al. (2013, p.
147), ainda indagam que “O pro-
fessor ¢ a peca fundamental na
mediagdo entre o conhecimento
cientifico e suas representagdes.

A eficacia de um software educa-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

tivo depende do papel atribuido a
este e da articulagcdo pedagogica
atribuida pelo docente.”

Para realizar um ensino
pensando em incluir os alunos
autistas e com TDAH deve ser
repensada sobre as metodologias
adequadas a esse tipo de aluno,
para que o conhecimento seja de
forma efetiva garantindo a apren-
dizagem. Assim os computado-
res dispdem de recursos impor-
tantes, como softwares especiais
propiciando materiais atrativos,
com sons, animagoes, efeitos es-
peciais, tornando uma aula mais
atraente ao interesse dos alunos,
ndo apenas aos que apresentam
deficiéncia mais no geral. (SIL-

VA; LIMA, 2016).

OBJETIVOS

Geral

Averiguar como a pro-

posta de integrar as tecnologias

ao Ensino de Quimica pode
acarretar no desempenho dos
professores em perspectiva de
melhorias para o processo de
desenvolvimento do ensino in-
clusivo, aos estudantes que apre-
sentam deficiéncia como autismo
e TDAH, que estdo inseridos no
ensino médio, das escolas publi-
cas, regular, situada no munici-

pio de Crateus-CE.
Especificos

. Analisar através
de questionarios as praticas me-
todologias que sdo utilizadas na
disciplina de quimica para alunos
com espectro autistas.

. Identificar por in-
termédio de questionarios prin-
cipais desafios enfrentados pelos
professores no desenvolvimento
de ensino especial inclusivo em

escola de ensino regular.

. Verificar por meio

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

de questiondrio se os professo-
res possuem formacao adequada
para educacdo especializada, e
averiguar a importancia das tec-
nologias na formacao de profes-
sores, em atualizacdes de ensino
especial para alunos com espec-
tro autista.

. Avaliar  através
de questionario a importancia de
incorporar as tecnologias na sala
de aula, como forma de facilitar
o ensino aprendizagem dos estu-
dantes, e como estas ferramentas

podem acarretar no ensino espe-

cial inclusivo.
METODOLOGIA
O presente trabalho
classifica como uma pesquisa
descritiva de cunho qualitativa e
exploratoria, segundo Gil (2008),
a pesquisa descritiva foca sobre

na descricdo de ocorréncias de

acdes voltadas a expor algum fe-

ndémeno, desse modo requer ava-
liar as metodologias empregadas
pelos professores na adequacao
do curriculo de ensino inclusi-
vo, para que possam desenvolver
uma aprendizagem significativa
dos alunos autistas e com TDAH,
no processo de ensino de Quimi-
ca, além de colher informagdes a
respeito de incorporar as TDIC’s
no ensino de quimica, analisando
como estas podem ser atribuidas
em favorecimento do desempe-
nho da construgdo do conheci-
mento pelos alunos com necessi-
dades especiais.

Piovesan e Temporini
(1995, p. 321) “Define-se pes-
quisa exploratdria, na qualidade
de parte integrante da pesquisa
principal, como o estudo preli-
minar realizado com a finalidade
de melhor adequar o instrumento
de medida a realidade que se pre-
tende conhecer.”

- Para obtengdo dos da-
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dos serdo realizadas pesquisas
bibliograficas com bases em li-
vros, artigos de periodicos, arti-
gos monografias e conteudos da
internet referentes processo de
formagdo inicial dos professores
no desenvolvimento de trabalhar
frente uma educagao inclusiva no
ensino regular.

- Fazer um levanta-
mento de alunos autistas e com
TDAH nas escolas de ensino mé-
dio situadas em Crateus.

- Avaliar por intermédio
de questionario, principais difi-
culdades presentes a disciplina
de quimica no processo de ensi-
no para alunos autistas e quais
as metodologias utilizadas pelos
educadores no processo de trans-
missdo do conhecimento a estes
alunos.

- Investigar por meio bi-
bliografico frisando opinides dos
educadores a respeito de como as

TDIC’s, podem auxiliar os pro-
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fessores da disciplina de quimica
no processo de ensino, aos estu-
dantes portadores do autismo e
com transtorno do déficit de aten-

c¢do e hiperatividade.

A pesquisa foi realizada
durante cinco meses, referente a
outubro do ano de 2020 a feve-
reiro de 2021, o trabalho foi des-
tinado aos professores de Quimi-
ca de 1° 2° e 3° Ano do ensino
médio de trés escolas de Crateus,
para serem coletados os dados
de quais as metodologias que
estdo sendo empregadas nas au-
las de Quimica para alunos que
sdo portadores do autismo e com
TDAH, o qual ¢ um dos objetos a
serem analisados para o trabalho.

Os professores que par-
ticiparam da amostra foram con-
vidados através de mensagens a
responderem um questionario
online, j& que estamos atraves-

sando uma pandemia, o questio-
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nario foi criado no Google Forms
pelo autor da pesquisa em ques-
tdo. Destaca-se ainda que foi re-
alizado a pesquisa somente com
os professores que ministram as
aulas de quimica no trés niveis
escolares, de trés escolas de Cra-
teus, sendo que cada escola par-
ticipante possui dois professores,
assim totalizando uma amostra
com seis professores.

Para fim de obtencado
sobre informacdes a respeito da
inser¢do das tecnologias no am-
biente educacional de Quimica,
os professores foram questiona-
dos se ja tinham utilizado recur-
sos tecnoldgicos para promover
um ensino aos alunos, e quais
opinides destes, para incorpora-
¢ao desta ferramenta utilizando
de recursos no auxilio do ensino
e aprendizagem no processo de
transmissao do conhecimento de
Quimica aos alunos que possuem

necessidades especiais.

ISSN: 2675-469X

Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

RESULTADOS E DISCUS-

SAO

Observa-se que embora
o tema inclusdo venha sendo bas-
tante discutidas nas instituicoes
educacionais, as Faculdades ain-
da ndo apresentam uma prepara-
¢do adequada na perspectiva de
formacao inicial dos professores,
para que estes educandos saibam
que uma educag¢do inclusiva nao
¢ somente relacionar aos alu-
nos com necessidades especiais,
mas direcionada ao conjunto de
pessoas que sdao excluidas no
ambiente escolar. (VILELA- RI-
BEIRO; BENITE, 2010).

E necessario que as
praticas educacionais de forma-
¢do sejam de fato repensadas e
modificadas no contexto inclu-
sivo para que os docentes sejam
preparados e que possa atender

as pessoas com deficiéncia, de
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modo que seja relevante atenden-

do a suas particularidades.
Deste modo, para
além de atingir o que
¢ imposto pela Edu-
cacdo Especial na
perspectiva inclusi-
va, acreditamos e de-
fendemos a Inclusao,
como um aspecto
social e educacional
de grande relevancia
€ por esse motivo,
consideramos neces-
sario que as praticas
de formacao docente
sejam reavaliadas e
reformuladas, a fim
de contemplar aspec-
tos que proporcio-
nem ao docente uma
atuacdo fundamenta-
da e critica diante da
diversidade de alu-
nos para inclui-los
respeitando as suas
particularidades e
desta forma, atender
as necessidades for-
mativas que surgem
frente as demandas
da Educa¢do Inclu-
siva. (PAULA; GUI-
MARAES; SILVA,

2018, P.4).

ApoOs a analise da pes-
quisa bibliografica e com a pro-
dugdo o questionario realizado
na plataforma Google Forms foi
aplicado aos professores de Qui-
mica de trés escolas de Crateus
de ensino médio, com um total
composto de seis professores que
trabalham na areca de Quimica,
sendo que cada escola compode
de dois professores que traba-
lham nesta area. Vale ressaltar
que dois professores da amostra
nao responderam o questionario.
Esta pesquisa com finalidade de
coletar dados a respeito das me-
todologias que sdo utilizadas no
processo de ensino, de forma a
contemplar aos alunos em espe-
cial aqueles que apresentam ne-
cessidades especiais do tipo au-
tismo ¢ com TDAH ja que este
quadro ¢ muito comum em pes-

soas portadoras de autismo, onde
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também relataram quais os desa-
fios em trabalhar com esse tipo
de alunado no ensino de quimica,
além de adquirir informacodes a
respeito inserir as TDIC’s como
ferramenta auxiliar dos docentes
na realizagdo de suas aulas.

Com base na analise do
questiondrio respondido pelos
professores, foi possivel verifi-
car a principio ¢ de acordo com
a primeira pergunta do questio-
nario, se a escola dispde de pro-

fissionais capacitados para tra-
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balhar com alunos que possuem
autismo. Onde 75% da amostra
afirmaram que a escola possui
professores Capacitados para
atender estudantes com necessi-
dades especiais e 25% relataram
que a escola em que trabalham,
ndo apresentam profissionais ca-

pacitados, de acordo com a ilus-

tragdo a seguir (Figura 1).

FIGURA 1: Verificagdo a partir do questionario referente a Questdo 1 sobre professores

capacitado para trabalhar com alunos deficientes.
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Fonte: Elaborado Pelo Autor.
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Ao analisar sobre a for-
macdo académica e a capacita-
¢do em educagdo inclusiva dos
professores de Quimica, assunto
comentado na segunda e terceira
questao feitas no questionario, ve-
rifica-se que todos os professores
sdo formados, em que 100% da
amostra afirmaram terem forma-

¢do em licenciatura em Quimica

e apenas 25% afirma também ser
formado em licenciatura em Qui-
mica e Especialista em Educagao
especial e inclusiva, o que obser-
va com o grafico que poucos dos
professores estdo habilitados em
trabalhar com alunos especiais e
a maioria ndo apresenta prepara-
¢do qualificada. Como mostra a

ilustragao abaixo (Figura 2).

FIGURA 2: Analise a respeito da formagdo académica e qualificagdo em educagdo inclusiva dos
professores de Quimica respectiva as questoes 2 e 3 do questionario

—
X 100%
-’
4 80%
o
4 60%
S
. 40%
& 20%
o ’ 172
;5 0%
4 ) . B Licenciatura em Quimica
Licenciaturaem
Quimica Especializagao M Especializac3o Inclusiva
Inclusiva

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A quarta pergunta ava-
liada do questiondrio, pretendeu-
-se colher informagdes dos pro-
fessores, mediante aos principais
desafios presente no processo
de ensino de quimica aos alu-
nos portadores de autismo e com
TDAH. Com esse questionamen-
to verificou-se que 25% dos pro-
fessores ressaltaram que nunca

trabalharam com alunos autistas,

50% afirmaram que esse tipo
aluno necessita de uma atengao
0 que nem sempre € possivel em
meio a turma, 25% afirmaram
também que durante a formagao
académica ndo tiveram uma pre-
paragdo para lidar com alunos
autistas o que foi um grande de-
safio trabalhar com esse tipo de
aluno. Como mostra o grafico a

seguir.

Figura 3: refere-se 4 questdo 4, em que avaliou se os professores trabalham ou ja trabalharam com alunos
autistas e relataram sobre os desafios do ensino de Quimica para atender essas especialidades
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40%

20%
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trabalharam Diﬁgudades em Niio t B Nio teve preparacdo na
com autistas mel1o a turma ao feve Formacio
preparagdo na
Formacao
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turma

® Nunca trabalharam com

m Dificudades em meio a

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Avaliando a quinta ques-
tdo do questiondrio referente as

metodologias utilizadas

pelos
professores no ensino de Quimi-
ca, para atender os alunos autis-
tas das escolas. Dos professores
questionados, 25% nao trabalham
com esses alunos, 25% afirmam

que a metodologia para estes alu-

nos especiais sdo diferenciadas
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dos demais alunos, sendo utiliza-
das de acordo com as necessida-
des dos estudantes, 25% afirmam
que em sala de aula utilizam as
mesmas metodologias aplicadas
aos outros alunos e 25% utilizam
a mesma metodologia em sala de
aula mais dispde de atendimento
especial na sala multifuncional.

A imagem mostra a seguir.

FIGURA 4: Analise com respostas da questdao 5 sobre as metodologias utilizadas em sala de

aula pelos professores de Quimica aos alunos em especial os que apresentam deficiéncia do

tipo autistas e com TDAH.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Ao avaliar a questdo
6 que teve como principal foco
de pesquisa, se os alunos porta-
dores de autismo ¢ TDAH eram
acompanhados durante as au-
las de Quimica por profissionais
capacitados para trabalhar com
ensino inclusivo, 25% dos do-
centes nunca trabalharam com
alunos que apresentam autismo,
50% ndo recebe acompanhamen-

to de profissionais habilitados em

FIGURA 5: Foi realizado um levantamento na questdo 6 para saber escolas se os professores

de Quimica recebem apoio de profissionais capacitados para o processo de ensino com o0s

alunos que apresentam autismo.
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especializacdo inclusiva dispde
apenas dos professores de ensino
regular e 25% afirmaram que os
alunos autistas e com TDAH tem
cuidadores e sdo acompanhados
pelo Atendimento Educacional
Especializado (AEE). O que pode
observar através do grafico abai-
X0 que a maioria dos professores
ndo recebe acompanhamento du-

rante as aulas (Figura 5).
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Para avaliacdo da ques-
tao 7 foi discutido sobre o labora-
torio de informatica da escola, ja
que ¢ um espaco importante para
o desenvolvimento dos alunos e
proporciona um auxilio aos pro-
fessores para que possam desen-
volverem, aulas diferenciadas,
mais interativa, saindo das aulas

tradicionais, além de que as tec-

nologias podem oferece assistén-
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cia para alunos que apresentam
algum tipo de deficiéncia, aju-
dando aos professores desempe-
nharem uma aula que contemple
a todos os alunos de forma inclu-
siva, garantindo uma aprendiza-
gem significativa. Nesta questao
100% dos professores afirmaram
que a escola possui um Labora-
torio de Informatica. Conforme

mostra o grafico (Figura 6).

FIGURA 6: Referida a questdo de nimero 7, indagando os professores se aescola em

que trabalhavam possuia laboratorio de informatica.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X

Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs
A andlise referente a citado foi o espaco dos labora-
oitava questdo apresentava dis- torios de informatica das escolas
cussdo sobre as dificuldades dos que ndo abrigam as quantidades

professores para trabalhar com as de alunos presentes na sala, 25%

TDIC’s durante as aulas de Qui- dos professores ainda indagaram
mica, os principais problemas que a respeito da formagdo, mencio-
os professores relataram. 100% nando que ndo tem uma forma-
afirmaram sobre a falta de recur- ¢do adequada para trabalhar com
sos disponiveis das escolas inclu- recursos tecnologicos. A imagem
sive de materiais, equipamentos a seguir mostra esse percentual

e ainda internet, 25% também de problemas (Figura 7).

FIGURA 7: Analise com base na questdo 8 do questionario tratando-se dosdesafios dos

professores para trabalhar com as TDIC’s durante as aulas de Quimica.
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Na nona pergunta do
questionario, foram verificadas
sobre a utilizagdo das ferramentas
tecnologicas, slides, softwares,
podcasts, entre outros durante o

processo de ensino de Quimica,

zaram softwares educativos, 25%
ja utilizaram podcasts no ensino
de Quimica ¢ 100% afirmaram
terem inserido ao processo de
ensino outras ferramentas meto-

doldgicas. Assim como mostra o

nos quais 75% afirmaram ja te- grafico a seguir (Figura 8).

rem utilizado slides, 25% utili-

FIGURA 8: Relacionado a questdo 9 do questionario sobre o uso de ferramentas tecnoldgicas

como slides, softwares, podcasts, entre outras, no processo de desenvolvimento do Ensino de

Quimica.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Para analise da déci- lisar sobre as opinides dos profes-

ma pergunta do questiondrio, de sores a respeito da incorporacao

cunho qualitativo, objetivou ana- das TDIC’s em sala de aula como
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suporte aos professores no auxi-
lio da educagdo especializada e
dos demais estudantes, 100% dos
professores afirmaram que ¢ de
suma relevancia inserir as tec-
nologias na educagdo, principal-
mente no momento atual que tra-
ta de um recurso indispensavel
para o ensino, ainda menciona-
ram a respeito de ser um recurso
que possibilita incluir os alunos

autistas ¢ com TDAH ja que

Vol. 03
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torna o ensino e aprendizagem
de forma significativa garantin-
do auxilio no processo de uma
educagdo mais inclusiva. Tam-
bém foi ressaltado sobre a im-
portancia da disponibilidade de
softwares adaptados para alunos
portadores de autismo e TDAH.
Observa-se no grafico abaixo so-
bre a insercao das TDIC’s serem
muito importante no espago es-

colar (Figura 9).

FIGURA 9: Analise das opinides dos professores sobre as TDIC’s no auxilio dos professores

para o processo de inclusao na disciplina de Quimica.

100% -

80% -

60%

40%

N° de Professores (%)

20%

0%

B TDIC's nas aulas
de Quimica

TDIC's nas aulas de Quimica

Fonte: Elaborado pelo autor.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES

179




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

CONCLUSAO

O trabalho realizado fo-
cou-se na analise das ferramentas
oferecidas pelas TDIC’s para o
contexto de uma educacao inclu-
siva, principalmente voltada aos
professores no desempenho de
desenvolvimento para o proces-
so de ensino na area de Quimica
direcionado aos alunos autistas e
com TDAH, com base em estu-
dos bibliograficos e em argumen-
tos adquirido pelos professores
de trés escolas, situada no muni-
cipio de Crateus-CE. Com base
nos resultados do estudo, inten-
cionou-se nas conclusdes finais a
seguir.

Como as tecnologias
dispde de varias ferramentas que
podem ser utilizadas no ambien-
te escolar, € cabido ressaltar essa
questdo para estudos ampliados,
que ressaltam sobre a importan-

cia do uso deste objeto de traba-

lho ser inserido nas aulas de Qui-
mica, auxiliando os professores
para ministrar aulas mais intera-
tivas para a turma e a desenvol-
ver inclusdo dos alunos que apre-
sentam necessidades especiais do
tipo autismo.

Com relacao aos estudos
bibliograficos e nos argumentos
dos professores da amostra anali-
sada, considera-se a eficiéncia do
uso de slides, podcasts, softwares
educativos, entre outras ferra-
mentas que as TDIC’s disponibi-
lizam e que podem ser utilizado
em sala de aula, em virtude de
oferecer aos alunos que apresen-
tam autismo e TDAH aulas mais
interativas, favorecendo o desen-
volvimento psicologico, autono-
mia e habilidade, proporcionando
maiores interagao entre professor
e aluno. Porém, vale destacar que
as escolas nao dispdem de recur-
sos que atendam aos educadores

no tralhado com as tecnologias
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no ensino.

Nessa perspectiva ad-
quirida com os resultados, certi-
ficou-se que, com a inser¢ao das
tecnologias digitais de informa-
¢d0 e comunicacao na educagao €
de total importancia para auxiliar
os professores da disciplina de
Quimica, favorecendo o desem-
penho das atividades escolares
garantindo o enriquecimento do
conhecimento e também apoio
no ensino inclusivo dos estu-
dantes especiais, das escolas nas
ministragdes de aulas com ferra-
mentas mais interativas oferecen-

do o direito da cidadania a todos.
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APLICACAO DE ADJUVANTE ASSOCIADO A
FUNGICIDA PARA CONTROLE DA MANCHA
ALVO (CORYNESPORA CASSIICOLA) NA CUL-
TURA DA SOJA

APPLICATION OF ADJUVANT ASSOCIATED WITH
FUNGICIDE TO CONTROL THE TARGET BLACK
(CORYNESPORA CASSIICOLA) IN SOYBEAN
CULTURE

Resumo: A soja representa um
dos principais ativos agricolas
do Brasil. Porém, pelas condi-
¢oes climaticas de clevada tem-
peratura e umidade, esta sujeita
a doengas fungicas, que podem
comprometer a produtividade e
eficiéncia do sistema agricola.
Esse trabalho avaliou a eficiéncia
da mistura de adjuvante SERE
7 com fungicida para combate a

mancha alvo, na cultura de soja.

Sergio de Vietro Filho!

Felipe Hashimoto Fengler?

A aplicacdo foi realizada 14 dias
apos o estadio R1 e 34 dias apds
o estddio R1, comparada com
aplicagdo do fungicida isolada-
mente. Os resultados demons-
traram que ndo houveram dife-
rengas significativas nos estadios
fenologicos: altura de plantas,
altura de inser¢do da primeira
vagem e populagdo de plantas;
contudo se observou uma menor

severidade de mancha alvo, com

1 Folhare Comercio de Produtos Agricolas LTDA
2 Faculdade de Engenharia de Sorocaba - Facens
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menor desfolha e um aumento
em 8,3% (5,0 sc ha™!) em termos
de produtividade. A associacao
do SERE 7 se mostrou benéfica,
potencializando a a¢do do fungi-
cida no combate a mancha alvo

na cultura da soja.

Palavras-chave: Produtividade.

Desfolha. Resisténcia. SERE 7.

Abstract: Soybean represents
one of the main agricultural as-
sets in Brazil. However, due to
the climatic conditions of high
temperature and humidity, it is
subject to fungal diseases, which
can compromise the productivity
and efficiency of the agricultu-
ral system. This work evaluated
the efficiency of the mixture of
SERE 7 adjuvant with fungici-
de to combat the target spot in
soybean. The application was
carried out 14 days after the R1

stage and 34 days after the R1

stage, compared to application
of the fungicide alone. The re-
sults showed that there were no
significant differences in the phe-
nological stages: plant height,
height of insertion of the first pod
and plant population; however, a
lower target spot severity was ob-
served, with less defoliation and
an increase of 8.3% (5.0 sc ha™)
in terms of productivity. The as-
sociation of SERE 7 proved to be
beneficial, enhancing the action
of the fungicide in combating the

target spot in the soybean crop.

Keywords: Productivity. defo-

liates. Resistance. SERE 7.

INTRODUCAO

A mancha alvo da soja
representa uma infeccdo flingi-
ca causada pelo agente etiologi-
co Corynespora cassiicola, que

afeta a parte a area podendo se

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES

190




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

estender até o sistema radicular.
No Brasil, sua ocorréncia € mais
frequente no centro oeste e com a
ocorréncia de altas temperaturas
e elevada umidade relativa, ha
um cenario favoravel a infecao
de folhas, com infec¢des na or-
dem de mais de 350 plantas hos-
pedeiras (GODOY et al., 2014).

A mancha alvo pode
atingir diversas espécies de plan-
tas, com uma vasta gama de
hospedeiros, sobrevivendo em
sobrevivendo em hastes, raizes,
sementes ¢ em dareas de pousio
por dois anos (CUTRIM; SILVA,
2003; SILVA et. al., 2008).

Na cultura da soja cau-
sa lesdes nas folhas, que se ini-
ciam por pontuagdes pardas,
com halo amarelado, evoluindo
para grandes manchas circula-
res, de coloragdo castanho-claro
a castanho-escuro, atingindo até
2 cm de diametro, geralmente

apresentando pontuagdo escura

no centro, semelhante a um alvo
(RIBEIRO et al., 2016). O uso
de fungicidas quimicos € reco-
mendado para combate a mancha
alvo, com orienta¢dao de utiliza-
¢do quando as manchas atingem
severidade entre 10% e 15%.
Tradicionalmente, sdo utilizados
fungicidas dos grupos quimicos
dos triazdis, metoxicarbamatos
e metoxiacrilatos, aplicados iso-
ladamente ou em mistura, para o
controle da mancha alvo em soja
(BASSO et al., 2014). Contudo,
estudos reportaram a baixa efi-
ciéncia dessa abordagem no con-
trole do patogeno (MEYER et al.,
2013).

Com o dificil controle
da doenca mancha-alvo na cul-
tura da soja, outras estratégias
se tornam de grande importancia
para diminuir perdas de produ-
tividades em funcdo do ataque
severo desta doenca, entre elas a

associacao com adjuvantes que
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possam potencializar o efeito dos
fungicidas convencionais (RI-
BEIRO et al., 2016).

Neste sentido, o objetivo
do trabalho foi avaliar a eficién-
cia da mistura de fungicida com
adjuvante SERE 7 visando o con-
trole de mancha alvo na cultura

da soja.

METODOLOGIA

O experimento foi ins-
talado nas dependéncias da
Fundagdo de Pesquisa e Desen-
volvimento  Tecnolégico Rio
Verde, localizada entre as coor-
denadas geograficas 13°00°27”
S -55°58°07” W e 12°59°34” S
-55°57°50” W, com altitude mé-
dia de 387 metros, no municipio
de Lucas do Rio Verde, Mato
Grosso. A regido estd compre-
endida no bioma Cerrado e seu

clima predominante ¢ do tipo Aw

(Tropical de Savana) segundo a

classificacdo de Koppen-Geiger
(Peel et al.,, 2007), apresentan-
do duas estacdes bem definidas
(chuvosa, de outubro a abril e
seca, de maio a setembro), o solo
¢ classificado como LATOSSO-
LO VERMELHO Amarelo dis-
trofico de textura argilosa (Em-
brapa, 2013).

O ensaio foi realizado
durante a safra 2018/19, sendo a
cultura da soja semeada no dia
24 de outubro de 2018 na mo-
dalidade de plantio direto sobre
palhada do milho segunda safra,
com adubacgdo de 500,0 kg ha™
do formulado 00-18-18 na linha
de semeadura, totalizando 90,0
kg ha™ de P205 € 90,0 kg ha™ de
K20, utilizando a cultivar TMG
2181 IPRO.

O delineamento utiliza-
do foi o de blocos casualizados
com sete repeticoes, cada parce-
la foi constituida por sete linhas

de semeadura no espagamento
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de 0,45 metros por 5,5 metros de
comprimento, totalizando uma
area de 17,3 m? por parcela e

121,3 m? por tratamento.
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Os tratamentos empre-

gados no ensaio com a cultura da

soja estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigcdo dos tratamentos utilizados no experimento com a cultura da sojaem Lucas do Rio Verde-MT.

Fundagao Rio Verde, 2019.

N2 Trat. Tratamento Produtos Dose Epoca de Aplicagdo

1 Controle -
Fox 0,40 L ha™’ R1

2 Fungicida Fox 0,40 L ha™’ R1 + 14 Dias
Fox 0,40 Lha™' R1 + 34 Dias
Fox 0,40 L ha™' R1
SERET 0,15L 100 L™ R1

. e G Fox 0,40 L ha™' R1 + 14 Dias
SERE7 0,15L100L" R1 + 14 Dias
Fox 0,40 L ha™' R1 + 34 Dias
SERE7 0,15L100L" ‘ R1 + 34 Dias

*Foi utilizado o adjuvante Aureo na dose de 0,25% v v .

As aplicagdes dos pro-
dutos foram realizadas nos dias
07 de dezembro de 2018 para o
estadio R1, 21 de dezembro de
2018 para a aplicagdo com 14
dias apos o estadio R1 e 10 de
janeiro de 2019 para a aplicagao
com 34 dias ap6s o estadio R1
(Tabela 2), utilizando um equipa-
mento de pulverizacdo CO2 cos-

tal de pressdo constante (50 psi),

contendo barra de 3,0 m e 6 bicos

Jacto tipo cone vazio J5-2 (disco

J5, didmetro externo 15 mm) com

volume de calda de 120,0 L ha™.
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Tabela 2. Condig¢Ges climaticas no momento da aplicacdao dos produtos no experimento
com a cultura da soja. Fundacdo Rio Verde, 2019.

Data Hora

Temperatura Umidade

Velocidade do  Pluviosidade Temp. do

(°C) (%) Vento (kmh™) (mm) Solo (°C)
07/12/2018  13:50 29,3 82,0 3,2 5SW 0,0 27,2
21/12/2018 09:20 27,4 84,0 0,0 283
10/01/2019 10:30 26,3 83,0 1,6 NNW 0,0 27,2
Os dados climaticos apresentados na Figura 1.

ocorridos 10 dias antes da seme-

adura até a data de colheita estdo

Figura 1. Temperatura média e precipitacdo ocorridos 10 dias antes da semeadura atéa
colheita, com acumulado de 1.188,0 mm de precipitacdo no periodo. Fundac¢do Rio

Verde, 2019. e = Data de semeio.

1000 I Precipitacdo Temp. Média 30,0
90,0
80.0 25,0
§ 0 200 2
= 60,0 o
3 z
s 500 150 S
8 40,0 E
H 10,0
Ej 30,0 &
20,0 5,0
10,0
0,0 0,0
Ny M~ s BN Y O N O~ WO~ = o
H o N~ ~N ™~ ™ o NNy o NN
Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro
2018 2019

A dessecacao em pré
semeadura da area foi realizada
aos cinco dias antes do semeio da
cultura com a aplicacdo de gli-
fosato-sal de amonio na dose de
1,2 Kg ha™ e cletodim na dose de

120,0 g ha™, para o controle das

plantas daninhas em po6s emer-
géncia foi realizada uma aplica-
cdo de glifosato-sal de amonio
na dose de 1,2 Kg ha™ e cletodim
na dose de 120,0 g ha’. O con-
trole de pragas durante o ciclo da

cultura foi realizado com duas
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aplicagdes de flubendiamida na
dose de 33,6 g ha™, duas aplica-
¢oes de acefato na dose de 750,0
g ha™', duas aplicacdes de espi-
netoram na dose de 12,0 g ha™,
uma aplicagdo de acetamiprido +
alfa-cipermetrina na dose de 90,0
g ha™', duas aplicacdes de bifen-
trina + imidacloprido na dose
de 90,0 g ha™, uma aplicacdo de
teflubenzurom na dose de 12,0 g
ha™, uma aplicacdo de lambda-
-cialotrina + tiametoxam na dose
de 494 g ha™', duas aplicagdes de
clorantraniliprole na dose de 10,0
g ha™ e trés aplicacdes de piri-
proxifem na dose de 30,0 g ha™.
As avaliacdes realiza-
das durante a conducdo do en-
saio, bem como as datas e esta-
dios fenoldgicos no momento
das avaliagdes foram: Altura de
Plantas: Distancia do nivel do
solo até o apice da planta, sendo
realizada em duas plantas aleato-

rias em cada parcela na data de
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12/02/2019, quando a cultura se
encontrava no estadio R9; Altura
de Insercao da Primeira Vagem:
Distancia do nivel do solo até a
insercdo da primeira vagem, sen-
do realizada em duas plantas ale-
atérias em cada parcela na data
de 12/02/2019, quando a cultura
se encontrava no estadio R9; Po-
pulacdo de Plantas: Numero de
plantas por hectare, sendo efetu-
ada a contagem das plantas em
dois metros lineares de duas li-
nhas em cada parcela, convertido
para unidade de area, realizada
na data de 12/02/2019 quando a
cultura se encontrava no esta-
dio R9; Avalia¢ao de Severidade
de Mancha Alvo (Corynespora
cassiicola): Avaliacdo visual da
cultura, sendo atribuida notas
de porcentagem do tecido foliar
afetado (severidade), conforme
escala diagramatica proposta
por Soares at al. (2009), (Anexo

3), realizada aos 7 e 14 dias apds
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cada aplicagdo e também aos 21
dias ap6s a aplicagdo realizada
apos 34 dias do estadio R1, nas
respectivas datas de 14/12/2018,
21/12/2018, 28/12/2018,
04/01/2019, 17/01/2019,
24/01/2019 e 31/01/2019, quando
a cultura se encontrava nos res-
pectivos estadios R2, R4, R5.2,
R5.4,R6, R7.1 e R7.3; Area Abai-
xo da Curva de Progresso da Do-
enca: Com base nos dados obti-
dos da avaliagdo de severidade
de mancha alvo, foi calculada a
area abaixo da curva de progres-
so da doenca (AACPD), utilizan-
do-se a seguinte formula: !"CPD
=X [(Yi + Yit+l) . 2-1. (Titl -Ti
)], onde AACPD = area abaixo da
curva de progresso da doenca; Yi
= incidéncia na época da avalia-
¢do 1 e Ti = idade da planta na
época da avaliagdo i, conforme
Campbell e Madden (1990). Des-

folha: Avaliagdo visual da parce-

la experimental atribuindo nota
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de 0 a 100, onde 0 ¢ uma planta
com todas as folhas presentes e
100 uma planta com auséncia de
todas as folhas, avaliagdo realiza-
da aos 63 dias apds o estadio R1
na data de 08/02/2019, quando
a cultura se encontrava no esta-
dio R8.2; Massa de Mil Graos:
Pesagem de 100 graos de cada
parcela e convertidos para massa
de mil graos com a umidade de
comercializa¢do padrao de 13%,
realizada em pos colheita nas da-
tas de 12/02/2019, 15/02/2019 e
18/02/2019; Produtividade: Para
determina¢do do rendimento fo-
ram coletadas manualmente duas
linhas centrais de quatro metros
lineares da area ttil de cada par-
cela nas datas de 12/02/2019 para
o tratamento 01, 15/02/2019 para
o tratamento 02 e 18/02/2019
para o tratamento 03, quando a
cultura se encontrava no estadio
R9, posteriormente a massa de

plantas foi trilhada em trilhadei-
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ra estacionaria e os graos limpos
foram pesados e determinado seu
teor de umidade, entdo o rendi-
mento foi calculado em unidade
de area com teor de umidade de
comercializa¢do padrao de 13%.

Posteriormente os da-
dos de cada atributo avaliado
foram submetidos a andlise de
variancia aplicando-se o teste F
(P<0,05) e entdo realizou-se a
comparagdo de médias pelo tes-
te de Tukey (P<0,10) através do
programa estatistico Sisvar 5.6

(Ferreira, 2008).

RESULTADOS E DISCUS-
SAO
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A cultivar de soja TMG
2181 IPRO apresentou influéncia
dos tratamentos testados quanto
ao seu ciclo de desenvolvimento
onde o tratamento Controle foi
colhido aos 111 dias apds a seme-
adura, o tratamento Fungicida foi
colhido aos 114 dias ap6s a seme-
adura e o tratamento Fungicida
associado ao SERE 7 foi colhido
aos 117 dias apods a semeadura.

A altura de plantas, al-
tura de inser¢do da primeira va-
gem e populacdo de plantas ndo
apresentaram diferenga estatis-
tica entre os tratamentos testa-
dos, com as respectivas médias
de 57,4 cm, 12,9 cm e 244.180 pl
ha™ (Tabela 3).

Tabela 3. Altura de plantas, altura de inser¢do da primeira vagem e populagao final deplantas da
cultura da soja em funcdo dos tratamentos. Fundacdo Rio Verde, 2019

AP™ AlV"® POP"
Tratamentos

cm pl™! plha™
Controle 57,6 13,4 242.857
Fungicida 57,9 12,9 246.032
Fungicida + SERE 7 56,8 12,5 243,651
Média 57,4 12,9 244.180

Coeficiente de Variagio (%) 5,8 9,1 43
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Os valores médios apre-
sentaram-se ligeiramente dife-
rentes, contudo ndo se observou
diferencas significativas entre os
tratamentos.

Para as avaliagdes de
severidade de mancha alvo re-
alizadas aos 7 e 14 dias apds a
aplicacdo no estadio R1 ndo fo-
ram identificadas porcentagem
de ataque na cultura.

As avaliagdes de severi-
dade de mancha alvo realizadas
aos 21, 28, 41, 48 e 55 dias apds a
aplicagdo no estadio R1 apresen-
taram diferenca estatistica entre
os tratamentos avaliados (Tabela
4).

Para as avaliagoes de se-
veridade de mancha alvo aos 21 e
28 dias apo6s a aplicag@o no esta-
dio R1 os tratamentos Fungicida
e Fungicida associado ao SERE 7
ndo se diferiram estatisticamen-
te, apresentando severidade infe-

rior ao tratamento Controle, com

média de severidade de 0 e 1,4%
respectivamente.

As avaliagOes de seve-
ridade realizadas aos 41, 48 ¢ 55
dias apds a aplica¢do no estadio
R1 demonstraram diferenca esta-
tistica entre todos os tratamentos,
onde o menor indice de severida-
de foi observada o para o trata-
mento Fungicida associado ao
SERE 7, o maior indice de seve-
ridade foi observado para o tra-
tamento Controle, e o tratamento
Fungicida apresentou severidade
intermediaria.

Os resultados da area
abaixo da curva de progresso
da doenga, que ¢ um indice que
sintetiza as demais avalia¢des de
severidade, demonstrou estatis-
ticamente que o melhor controle
foi obtido pelos tratamentos Fun-
gicida e Fungicida associado ao
SERE 7, porém, numericamente
podemos observar a superiorida-

de do tratamento Fungicida asso-
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ciado ao SERE 7 no controle na mancha alvo.

Tabela 4. Porcentagem de severidade de mancha alvo aos 21, 28, 41, 48 e 55 dias apds a
aplicacdo no estadio R1 e area abaixo da curva de progresso da doenca na cultura da soja em

funcdo dos tratamentos avaliados. Fundacgao Rio Verde, 2019.

Severidade de Mancha Alvo (%)*

Tratamentos AACPD
R1+21D R1+28D R1+41D R1+48D R1+55D
Controle 6,4a 9,3a 12,1a 20,0a 243a 461,8a
Fungicida 0,0b 14b 34b 53b 59b 106,1b
Fungicida + SERE 7 0,0b 1,4b 19¢ 33c 40c 699b
Média 2,1 4,0 5,8 9,5 11,4 212,6
Coeficiente de Variagdo (%) 8,2 14,3 9,8 10,1 8,5 18,8

AP = Altura de Plantas; AIV =Altura de Inser¢cao da Primeira Vagem; POP = Populagao Final de

Plantas.

*Médias seguidas por letras minusculas iguais na coluna n3o diferem entre si pelo

Teste de Tukey ao nivel de 10% deprobabilidade.

ns — nado significativo.

A desfolha, massa de
mil graos e produtividade da cul-
tura apresentaram diferencga esta-
tistica entre os tratamentos ava-
liados (Tabela 5). Os tratamentos
Fungicida e Fungicida associado
ao SERE 7 apresentaram menor
porcentagem de desfolha com
média de 75,2% quando compa-
rados ao tratamento Controle que
obteve média de 98,3% de desfo-
lha, ressalta-se ainda que nume-

ricamente o tratamento com o

SERE 7 obteve menor porcenta-
gem de desfolha que os demais.

A massa de mil grdos
apresentou resultado estatistico
similar a desfolha, onde os tra-
tamentos Fungicida e Fungicida
associado ao SERE 7 obtiveram
a maior massa de mil graos, com
média de 171,6 gramas, em com-
paragdo com o tratamento Con-
trole que obteve 160,0 gramas

A maior produtividade

da cultura foi obtida pelo trata-
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mento que recebeu aplicacdo do tratamento Controle em 10,7%
Fungicida associado ao SERE (6,3 sc ha) e ainda superior ao
7 com média de 3;911,3 kg ha™ tratamento Fungicida em 8,3%
(65,2 sc ha™), valor superior ao (5,0 sc ha™).

Tabela 5. Desfolha, massa de mil grdaos e produtividade da cultura da soja em funcdodos
tratamentos avaliados. Fundacao Rio Verde, 2019

DSF* MMG* Produtividade*
Tratamentos

% g kg ha™ scha™

Controle 98,3 a 160,0 b 3.536,8 b 58,9 b

Fungicida 78,7 b 170,1 a 3.609,6 ab 60,2 ab
Fungicida + SERE 7 71,7 b 173,0a 3.911,3a 65,2 a
Média 829 1677 36859 = 614

. Coeficiente de Variagdo (%) 7,2 4,2 7,5

DSF = Desfolha; MMG = Massa de Mil Graos.
*Médias seguidas por letras minusculas iguais na coluna ndo diferem entre si

pelo Teste de Tukey ao nivel de 10% de probabilidade.
ns —nao significativo.

Embora os resultados
demonstrem diferencas nao sig-
nificativas entre os tratamentos
fungicida e fungicida associado
a SERE 7, nas repeti¢des avalia-
das (ANEXO 1) quatro das sete
amostras apresentaram produti-
vidade superior a 4000kg/ha para
o tratamento fungicida associado
ao SERE 7, com resultados pro-

ximos, em ordem de grandeza,

entre o Fungicida e o Controle.
Para desfolha, o valor minimo
obtido no experimento foi para o
tratamento fungicida associado a

SERE 7 (55%).

CONCLUSOES

Nao foram verificadas

diferencas estatisticas para as

variaveis altura de plantas, altu-
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ra de inser¢do da primeira vagem
e populagdo de plantas; contudo
a menor severidade de mancha
alvo na cultura foi identificada
no tratamento com a aplicag¢do do
SERE 7 associado ao fungicida.

Tanto a aplicagdo do
SERE 7 associado ao fungicida
quanto ao fungicida apresenta-
ram menor desfolha da cultura,
todavia os valores minimos das
amostras forma observados no
tratamento com SERE 7.

O SERE 7 associado ao
fungicida proporcionou um au-
mento em 8,3% (5,0 sc ha™') em
termos de produtividade em rela-
¢do a aplicacdo isolada do fungi-
cida. Os resultados demonstram
que associacdo do SERE 7 ao
fungicida resultou em uma me-
nor severidade de mancha alvo
na cultura, com tendéncia de me-
nor desfolha e de incremento de
produtividade, trazendo benefi-

cios a cultura da soja.
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ANALISE DOS PARECERES E DAS DIFICUL-
DADES VIVENCIADAS POR PROFESSORES DA
EDUCACAO BASICA NAS AULAS DE QUIMICA
DURANTE O ENSINO EMERGENCIAL REMOTO

ANALYSIS OF OPINIONS AND DIFFICULTIES
EXPERIENCED BY BASIC EDUCATION TEA-
CHERS IN CHEMISTRY CLASSES DURING RE-
MOTE EMERGENCY TEACHING

Resumo: Esta pesquisa tem
como objetivo principal analisar
as percepcoes dos professores de
Quimica em relacdo as metodo-
logias e principais dificuldades
enfrentadas por eles durante o
ensino emergencial remoto no
Ceara. Este trabalho monogra-
fico se faz importante por regis-
trar esse momento histdrico na
educagdo e consequentemente

na vida de professores € no pro-

cesso de ensino aprendizagem. a

Antonia Renaria Veras da Silva

Orivaldo Da Silva Lacerda Junior

pesquisa reafirma a importancia
do planejamento e execucdo das
aulas, com énfase na disciplina
de Quimica. A coleta de dados se
deu através de um formulério via
Google forms com dez profes-
sores, buscando compreender as
principais dificuldades e metodo-
logias de ensino diante tal forma
de ensino com um olhar nas ex-
pectativas de aprendizagem com
a volta do ensino presencial nas

instituicdes de ensino. Os pro-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




fessores de Quimica descreve-
ram suas rotinas nesse periodo,
como a carga horaria que sem-
pre ultrapassava a prevista pelas
escolas, a falta de participagao
dos alunos nas aulas sincronas,
foi relatado sobre o apoio que ti-
veram da secretaria estadual do
Ceara para realizacdo das aulas
nesse periodo. Os professores
relatam as dificuldades encontra-
das para se adaptar as ferramen-
tas disponibilizadas em um curto
periodo de tempo. A analise dos
dados obtidos foi feita a partir
de referenciais tedrico que tem
como objetivo a implementagao
de informagdes e comunicagdes
diante o ensino de Quimica e de
documentos oficiais que regula-
mentam o ensino. Diante isso, €
esperado que essa pesquisa possa
vir oferecer reflexdes sobre for-
mativas de futuros professores de
Quimica, como também a neces-

sidade de formacdo continuada
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para os professores ja atuantes na
educagdo, fazendo énfase princi-
palmente nas tecnologias durante

as aulas de Quimica.

Palavras-chaves: Ensino Remo-
to. Ensino de Quimica. Professo-

res de Quimica. Pandemia.

Abstract: This research has as
main objective to analyze the
perceptions of Chemistry tea-
chers in relation to the methodo-
logies and main difficulties faced
by them during remote emergen-
cy teaching in Ceard. This mo-
nographic work is important for
registering this historic moment
in education and consequently
in the lives of teachers and in
the teaching-learning process.
the research reaffirms the impor-
tance of planning and executing
classes, with emphasis on the
discipline of Chemistry. Data

collection took place through a
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form via Google forms with ten
teachers, seeking to understand
the main difficulties and teaching
methodologies in the face of this
form of teaching with a look at
learning expectations with the
return of face-to- face teaching
in educational institutions. Che-
mistry teachers described their
routines during this period, such
as the workload that always ex-
ceeded that expected by schools,
the lack of student participation
in synchronous classes, it was
reported on the support they had
from the Ceara state secretariat to
carry out classes during this pe-
riod. Teachers report the difficul-
ties encountered in adapting the
tools available in a short period
of time. The analysis of the ob-
tained data was made from the-
oretical references that have as
objective the implementation of
information and communications

in front of the teaching of Che-
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mistry and of official documents
that regulate the teaching. In view
of this, it is expected that this re-
search may offer reflections on
training of future Chemistry tea-
chers, as well as the need for con-
tinuing education for teachers al-
ready working in education, with
emphasis mainly on technologies

during Chemistry classes.

Keywords: Remote Teaching.
Chemistry teaching. Chemistry

Teachers. Pandemic

INTRODUCAO

O ano de 2020 ficara
marcado na histéria do mundo
todo por conta da pandemia da
covid-19. No estado do Ceara, as
aulas dos ensinos fundamentais,
médio e das universidades foram
iniciadas e tiveram que ser pa-
ralisadas em marco. Em decreto

publicado no Didrio Oficial do
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Estado (DOE), foi definido esta-
do de emergéncia na saude publi-
ca por causa da corona virus. No
inicio, a paralisagdo iria ser ape-
nas por quinze dias, no entanto,
com o aumento de contagio de
casos da doenga e por ser um vi-
rus fatal, essa paralisagdo se deu
por tempo indeterminado, com
o intuito de promover distancia-
mento social, a partir do isola-
mento entre as pessoas.

A vista disso, em mea-
dos de maio de 2020, as aulas pas-
saram a ser remotas, através de
computadores, celulares, tablets
e materiais que foram disponibi-
lizados pela Secretaria Estadual
de educagdo e vérias plataformas
e aplicativos que passaram a ser
utilizados com muita frequéncia
pelas escolas estaduais e pelos os
professores dessas institui¢des a
fim de se comunicar com os alu-
nos. O ensino emergencial remo-

to (EER) foi implantado para que

o aluno ndo perdesse o vinculo
com escola durante esse periodo
pandémico e para que ndo per-
desse o ano letivo, visto que as
consequéncias dessa perda resul-
tariam em resultados desagrada-
veis a educagdo futuramente.
Dados os fatos das situ-
acOes narradas, teve uma grande
mudanga para todos: professores,
pais, alunos, gestdo escolar, es-
tagiarios e residentes precisaram
se adaptar de forma imediata sem
nenhum plano ou instrugdes ime-
diatas a anexagdo das tecnologi-
cas como ferramentas de ensino
a distancia para d& continuidade
as aulas no formato virtual. E
importante destacar que existem
documentos oficias, como os Pa-
rametros Curriculares Nacionais
(PNC) (BRASIL, 1997) e, que
surgiu a pouco tempo a Base
Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018) men-

cionam a importancia das tecno-
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logias da informagdo e comuni-
cacdo (TCI) para os processos de
ensino aprendizagem na educa-
¢do basica. Em 2002, os PCN+ ja

apontavam que:
O uso do computador
no ensino ¢ particu-
larmente importante
nos dias de hoje. A
busca e a articula-
¢do de informacdes
sdo facilitadas pelos
dados  disponiveis
na rede mundial de
computadores. E
claro que a confia-
bilidade das fontes
de informagdo deve
ser objeto de aten-
¢do do professor. Ha
também, hoje em dia
um conjunto de pro-
gramas para o ensino
de Quimica disponi-
vel (no mercado ¢ na
rede), cuja aplicagdo
aos alunos deve ser
avaliada pelo pro-
fessor, levando em
consideracdo a qua-

lidade do programa,

pedagogico, a ade-
quacdo ao desenvol-
vimento cognitivo do
aluno e a linguagem.
Esse recurso também
pode ser usado pelo
professor ou pelo o
aluno para a criagdo
de seus proprios ma-
teriais: na redagao de
textos, simulagdo de
experimentos, cons-
trucdo de tabelas e
graficos, representa-
¢do de modelos de
moléculas. E tam-
bém um meio agil de
comunicagdo  entre
professores e os alu-
nos. Possibilitando,
por exemplo, a troca
de informagdes na
resolugdo de exer-
cicios, na discussao
de um problema ou
na elaboracao de re-
latorios. (BRASIL,
2002, p. 109)

Entre as dez competén-

cias gerais da BNCC, dois itens

das informagoes for- falam sobre a tecnologia como

necidas, o enfoque

DEBATES

habilidade para o aprendizado,
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a competéncia numero quatro
aponta para que os alunos se co-
muniquem de maneira adequada
¢ necessario entender, analisar e
criticar os variados tipos de lin-
guagens e plataformas, inclusive
as digitais para que, eles possam
se expressar e compartilhar in-

formagoes:
Utilizar

linguagens — verbal

diferentes

(oral ou visual-mo-
tora, como Libras,
e escrita), corporal,
visual, sonora e di-
gital —, bem como
das

artisti-

conhecimentos
linguagens
cos, matematica e
cientifica, para se
expressar e partilhar
informagdes, experi-
éncias, ideias e senti-
mentos em diferentes
contextos e produzir
sentidos que levem
ao entendimento mu-

tuo. (BRASIL, 2018,
p.9).

A competéncia nume-
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ro cinco foca no uso especifico
das tecnologias na aprendizagem
com senso critico. Ela reconhe-
cer o papel fundamental da tec-

nologia

Compreender, utili-
zar e criar tecnologias
digitais de informa-
¢do e comunicagdo
de forma critica, sig-
nificativa, reflexiva
e ética nas diversas
préaticas sociais (in-
cluindo as escolares)
para se comunicar,
acessar e disseminar
informagdes, produ-
zir conhecimentos,
resolver problemas e
exercer protagonis-
mo e autoria na vida

pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2018, p.
9).
Apesar dessas orien-
tacdes, os professores tiveram
grandes dificuldades para conse-

guirem aderir a nova realidade,

ou seja, o EER. De forma ines-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

perada, teve-se que dominar de
forma eficaz varias plataformas
de ensino disponiveis na web,
visando explicar os conteudos
proposto e assim obter bons re-
sultados mesmo como muitas
insegurancas em relagcdo a nova
forma de ensino.

Diante disso, e a expe-
riencia de uma universitaria do
curso de licenciatura em Quimi-
ca, da Faculdade de Educacgao
de Cratets (FAEC) e certamente
uma futura professora, pude ob-
servar que no decorrer da grade
curricular das disciplinas obriga-
torias e optativas do curso nao se
tem nenhuma disciplina que ofe-
reca ao menos uma direcdo para
lidar com as tecnologias voltadas
para a educagdo que temos dis-
poniveis. Esse fato, pode ter sido
um dos maiores causadores das
maiores dificuldades que se teve
no processo de adaptacdo no EER

visto que, a maioria dos profis-

sionais da educac¢do basica, tanto
professores como também nucleo
gestor nao se tinha conhecimento
do vasto mundo tecnologico vol-
tado a plataformas educacionais.

Diante tal problematica,
este trabalho tem como fungdo
compreender as estratégias de
ensino e as maiores dificuldades
enfrentado por professores da
educagdo basica na disciplina de
Quimica durante o EER. As dis-
ciplinas de exatas possuem um
grau a mais de dificuldade, em
consequéncia de possuir conteu-
dos abstrato fazendo-se necessa-
rio o uso de metodologias mais
experimentais. Para esse fim,
procurou-se compreender as dis-
tintas concepcdes de professores
de Quimica que atuam em esco-
las de ensino médio da rede pua-
blica do estado do Ceara.

Esta pesquisa se torna
significativa por se tratar de um

tema que ¢ de grande relevan-
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cia para os professores e futuros
professores, porque esse o EER
tende-se permanecer por cer-
to periodo, visto que, as escolas
estdo retomando a volta as aulas
presenciais com 100% das tur-
mas e funcionarios, desde que
seja obedecido o distanciamento
sugerido, mas no mesmo decreto
34. 279 de 02 de outubro de 2021
¢ enfatizado que as aulas remo-
tas ainda devem permanecer,
voltado para aqueles alunos que
por razdes médicas comprova-
das mediante a apresentagdo de
atestado ou relatorio, ndo possam
retornar integral ou parcialmente
ao regime presencial.
Compreendendo as difi-
culdades e as estratégias utiliza-
das por professores de Quimica
nesse momento, pode-se pensar
em novas metodologias para os
atuais e posteros professores que
venham a atuar nessa forma de

ensino, buscando uma adaptagao

as aulas e a nova realidade dos
estudantes e Pais.

O objetivo principal des-
te trabalho ¢ averiguar o trabalho
desenvolvido por professores de
Quimica da educacdo bésica nos
anos de 2020 ¢ 2021, onde o EER
se fez presente no ambito escolar,
fazendo énfase nas dificuldades
encontradas e as metodologias
utilizadas e como se deu o pro-

cesso avaliativo.

REVISAO DA LITERATURA

Ensino remoto

As aulas de forma re-
motas foi o Unico meio de da
continuidade no processo de
ensino aprendizagem durante
o isolamento social ocasionado
pela pandemia, visto que houve
o fechamento das institui¢des de
ensino em todo o pais, de acor-

do com Salviani e Galvao (2021)
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o ensino emergencial remoto
(EER) foi colocado como uns dos
principais substitutos das aulas

presenciam:
Comércios, indus-
trias e servigos ti-
veram suas rotinas
alteradas e nao foi
diferente com as es-
colas, nas quais, logo
apos o inicio do ano
letivo, as atividades
presenciais  foram
suspensas. De acordo
com o Datasenadol
foram suspensas, em
pesquisa realizada no
final de julho entre os
quase 56 milhdes de
alunos matriculados
na educagdo basica
e superior no Brasil,
35% (19,5 milhoes)
tiveram as aulas sus-
pensas devido a pan-
demia de Covid-19,
58% (32,4 milhdes)
passaram a ter aulas
remotas. Na rede pu-
blica, 26% dos alu-
nos que estdo tendo
aula online ndo pos-

suem acesso a inter-

net. No caso das uni-
versidades Federais
todas elas (sessenta
e nove unidades)
adotaram o “ensino”
remoto, totalizando
mais de um milhao
e cem mil estudantes
de graduacdo. (SA-
VIANI; GALVAO,
2021, p. 37)

Saldanha (2020, p. 127),
destaca que além de ensino re-
moto, surgiram outros termos
para tentar definir esse tipo de
atividade como “ensino remoto
emergencial”’, “ensino online”,

2 13

“aulas remotas”, “aulas online”,

2 ¢

“atividades remotas”, “educacao

9% ¢

remota”, “aprendizagem remota”,
“sala de aula remota” e, “‘estraté-
gias de aprendizagem remota”,
dentre outros. Segundo este autor,
estes termos passaram a ser usa-
dos por professores, alunos, pais

e nos veiculos de comunicacao,

muitas vezes como sindnimos a
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educacdo a distancia (EAD).

A Educagdo a Distan-
cia permite que o estudante e o
professor estejam em ambientes
fisicos distintos, de modo que ha
o acompanhamento da matéria
por meio de midias, como o no-
tebook, telefone celular, e outros.
A modalidade de ensino ndo-
presencial (EAD) possui regula-
mentag¢ao através do Decreto-Lei
n® 2.494, de 10 de fevereiro de
1998, visto no Art. 80 da Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educagao
Nacional. Essa legislacdo aborda
que apenas instituicdes reconhe-
cidas e que estejam de acordo
com os critérios estabelecidos
pelo Ministério da Educagdo
podem trabalhar com o ensino
ndo-presencial. Além disso, a lei
2.494 de 10 de fevereiro de 1998,
expde que os diplomas do EaD
possuem o mesmo valor daqueles
que sdo oferecidos pelo ensino

presencial.

Ao contrario da educa-
¢do a distancia o ensino emer-
gencial remoto, ¢ uma mudanga
curricular temporaria e alterna-
tiva, devido a circunstancias de
crise ocasionadas pela atual pan-
demia. (CIPEARD, 2020)

O ensino remoto emer-
gencial difere da modalidade de
Educacdo a Distancia (EAD),
pois a EAD conta com recursos
e uma equipe multiprofissional
preparada para ofertar os conteu-
dos e atividades pedagogicas, por
meio de diferentes midias em pla-
taformas on-line. Em contrapar-
tida, para esses autores, o intuito
do ensino remoto ndo ¢ estrutu-
rar um ecossistema educacional
robusto, mas ofertar acesso tem-
porario aos contetdos curricu-
lares que seriam desenvolvidos
presencialmente. Assim, em de-
corréncia da pandemia, o ensino
remoto emergencial tornou-se a

principal alternativa de institui-
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¢oes educacionais de todos os ni-
veis de ensino, caracterizando-se
como uma mudanga temporaria
em circunstancias de crise. Hod-
ges (apoud Roudini, 2020, p. 43)
A modalidade de en-
sino remoto foi proposta na Lei
14.040, de 18 de agosto de 2020,
que estabeleceu as normas edu-
cacionais excepcionais a serem
adotadas durante o estado de ca-
lamidade publica. A lei dispensa
estados e municipais do cumpri-
mento do minimo de dias letivos
obrigatorios nas legislagdes ante-
riores, desde que seja “cumprida
a carga horaria minima anual es-
tabelecida nos referidos disposi-
tivos, sem prejuizo da qualidade
do ensino e da garantia dos direi-
tos e objetivos de aprendizagem,
observado” (BRASIL, 2020), a
partir da promocdo de ativida-
des de ensino ndo presenciais,
por meio do uso de tecnologia

da informagdo e comunicagdo. O
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ensino emergencial remoto pode
ser considerado uma metodolo-
gia tempordaria eficaz, pois visa
a continuidade das aulas com o
principal meio a internet e suas
plataformas disponiveis. A prin-
cipal finalidade ¢ amenizar os
impactos na educagdo basica
causados pelo distanciamento
durante pandemia. No entanto
Saviani e Galvao (2021) p.37 des-
tacam que o EER ¢ empobrecido,
visto que nele ha certa “frieza”
entre os participantes das aulas
sincronas, que também ¢ dificul-
tada pelas questdes tecnologicas.
Esse meio transmite um esvazia-
mento, € com isso impossibilita a
realizagdo de trabalhos pedago6-
gicos com um aprofundamento
dos conteudos, uma vez que essa
modalidade de ensino impede as
aulas que necessitam de diferen-

tes formas de abordagem.

Formacao de professores de

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES



quimica

A disciplina de quimica
sempre foi considerada uma das
mais dificeis na formacao docen-
te pelo fato de possuir conteudos
abstratos. Boa parte dos concei-
tos quimicos aprendidos na es-
cola nao faz sentido para um nua-
mero significativo de estudantes.
(Risch, 2010 apud FERNANDES
2018)

Sendo assim, é necessa-
rio refletir sobre a formacao de
professores de quimica, visto que
esses sao 0s responsaveis por en-
sinar essa disciplina. Ainda ndo
existe a definicdo da profissdo de
professor. Pois ha muita contro-
vérsia em como esse profissional
deve ser formado. Além disso, a
profissdo de professor tem que
acompanhar as mudangas da so-
ciedade e do conhecimento, que
sdo muitas. As disciplinas que fa-

zem parte dos cursos de professo-
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res em Licenciatura em Quimica,
sdo um conjunto de disciplinas de
Quimica e outras pedagogicas.
Ha também a exigéncia de 400h
de estagios obrigatdrios supervi-
sionados, assim os discentes po-
dem ter contato com a realidade
escolar. (FERNANDEZ, 2018, p.
206)

Em relagdo a formagao
de professores, o Programa Insti-
tucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) e o Programa
Residéncia pedagdgica (RP) vem
se mostrando como uma das ma-
neiras indispensaveis para for-
macao de futuros professores, e
ja demonstraram serem um meio
eficiente para a formagao de li-
cenciandos em Quimica. (SAN-
TOS, 2014)

O PIBID constitui um
Programa de Politica Nacional do
Ministério da Educacao, criado
em 2007, executado no ambito da

Coordenagdo de Aperfeicoamen-
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to de Pessoal de Nivel Superior
— CAPES. Sua criagdo teve por
finalidade fomentar a iniciagdo
a docéncia, contribuindo para o
aperfeicoamento da formagao
de docentes em nivel superior e
assim proporcionar a melhoria
da qualidade da educacdo basica
publica brasileira. Desse modo,
pode se destacar que ¢ idealizado
para melhorar a formagao do fu-
turo professor, inserindo-o na re-
alidade escolar (BRASIL, 2007
apud VICENTE, p. 84, 2016)
Para FARIA, 2019, o
Programa Residéncia Pedagogica

¢ definido como
A residéncia pedago-
gica, de modo geral,
toma emprestado al-
guns pressupostos da,
ou simplesmente faz
analogia a residéncia
médica na formagdo
complementar (pos-
-graduacdo) dos cur-
sos de Medicina. No
cendrio educacional

brasileiro, essa ideia

também pdde ser en-
contrada no uso de
expressdes como re-
sidéncia educacional,
residéncia  docente
e imersdo docente,
aplicando-se tanto a
formagdo continuada
quanto a formagdo
inicial de professores
(FARIA,2019)
Esses programas de-
senvolvidos pela CAPES (Coor-
denacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior) possi-
bilitam o discente a ter contado
com o cotidiano escolar mesmo
antes da formacdo oficial como
professor,  consequentemente,
aqueles discentes em Quimica
beneficiados por esses programas
nas suas formagdes, possuem um
preparo pedagdgico a mais em
relagdo aqueles que ndo tiveram

a mesma oportunidade.
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Dito 1SS0, MAL-

DANER, 1999 destaca que
O despreparo peda-
gbgico dos professo-
res, também fruto de
sua propria forma-
¢do, afeta a formagdo
em quimica de todos
os profissionais que
necessitam dessa
area do conhecimen-
to e afeta a todas
aquelas pessoas que
passam pelo ensi-
no médio sem terem
tido a oportunidade
de uma formagdo
minima em quimica.
MALDANER, 1999.

O educador, como pro-
fissional da educacdo, deve ter a
capacidade de atuar na docéncia,
na gestao de processos educacio-
nais e na constru¢ao do conhe-
cimento cientifico. Sendo assim,
sua formagdo deve visar a arti-
culacdo de estudos teodricos e das
atividades praticas, fazendo pre-

sente no cotidiano escolar. (SIL-

VA, 2012, p. 161)
Educacao online

Para SOUSA, 2016,
o desenvolvimento das Tecno-
logias Digitais de Informacgao
e Comunica¢do (TDIC) e com
elas o avango da Educacdo On-
line constituem uma realidade
que ndo pode ser ignorada na
formac¢ao inicial ou continuada
de professores. Junto a educagao
online, se tem a necessidade de
novas aprendizagens, que resulta
na construcdo de uma nova ma-
neira de compreender o processo
de ensino aprendizagem.

O EaD nao ¢ uma mo-
dalidade de ensino novo, ele exis-
te aproximadamente a cem anos
(MOORE; KEARSLEY, 1996
apud SOUSA 2016) mesmo antes
da inser¢do das tecnologias no
ensino, esse método ja era feito

através dos correios, conhecido
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atualmente como correspondén-
cias.

Para MUGNOL, 2009.
A educagao a dis-
tancia teve grande
impulso com o sur-
gimento do radio, do
telégrafo e do telefo-
ne. Estes equipamen-
tos  caracterizaram
o inicio da era dos
meios modernos de
comunicagdo. O de-
senvolvimento  das
telecomunicagdes
com meios interati-
vos, a relativa popu-
larizacdo do compu-
tador ¢ da internet,
proporcionaram no-
vas perspectivas se
constituindo em fer-
ramentas importan-

tes para a continua

evolugdo da EAD,
sobretudo apds na se-
gunda metade do sé-
culo XX. MUGNOL,
2009, p.337

Neste sentido, € visto
uma breve historia da educagdo

a distancia até a chegada da que

conhecemos atualmente onde ¢
realizada exclusivamente por via
da internet. Para NONATO, 2013
Esse meio possui uma boa rele-
vancia, pois 0 mesmo possibilita
0 acesso ao sistema aqueles que
sdo excluidos no processo edu-
cacional superior, por morarem
longe das universidades ou por
ndo possuirem muito tempo dis-
ponivel para frequentarem a au-
las presenciais.

De acordo com (GUA-
REZI 2009, p. 20 apud FARIA
e SALVADOR), os conceitos de
EAD mantém em comum a sepa-
ragdo fisica entre o professor € o
aluno, e a existéncia de tecnolo-
gias para mediar a comunicagao
e o processo de ensino aprendi-
zagem. A evolugdo do conceito
se d& no que se refere aos proces-
sos de comunicagao, pois a EAD
cada vez mais, passa a possuir
maiores possibilidades tecnoldgi-

cas para efetivar a interacdo entre
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os pares para aprendizagem.

Dados os fatos, é evi-
dente o crescimento da procura
da Ead, visto as vantagens dis-
ponibilizadas por esse método de
ensino.

Para Maia e Mattar
(2007, apud VILACA, 2010) afir-

mam que:
O crescimento do
mercado de educa-
¢do a distancia (EaD)
¢ explosivo no Brasil
e no Mundo. Dados
estdo disponiveis por
toda parte: cresce
exponencialmente o
nimero de institui-
¢coes que oferecem
algum tipo de curso
a distancia, o niame-
ro de cursos e disci-
plinas ofertados, de
alunos matriculados,
de professores que
desenvolvem  con-
teidos e passam a
ministrar aulas a dis-
tancia, de empresas
fornecedoras de ser-
vicos e insumos para

o mercado, de artigos
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e publicagdes sobre
EaD, crescem as tec-
nologias disponiveis,
e assim por diante.
(MAIA; MATTAR,
2007 apud VILACA,
2010)

Para Nunes (1994), a
Educag¢ao a Distancia constitui
um recurso de incalculavel im-
portancia para atender grandes
contingentes de alunos, de forma
mais efetiva que outras modali-
dades e sem riscos de reduzir a
qualidade dos servigos ofereci-
dos em decorréncia da ampliagao
da clientela atendida.

Para ALVES, 2011
A Educagao a Distan-
cia pode ser conside-
rada a mais democra-
tica das modalidades
de educacdo, pois se
utilizando de tecno-
logias de informa-
¢do e comunicagdo
transpde obstaculos
a conquista do co-

nhecimento. Esta
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modalidade de edu-
cacdo vem amplian-
do sua colaboragdo
na ampliacdo da de-
mocratizacdo do en-
sino e na aquisicao
dos mais variados
conhecimentos, prin-
cipalmente por esta
se constituir em um
instrumento  capaz
de atender um gran-
de ntimero de pesso-
as simultaneamente,
chegar a individuos
que estdo distantes
dos locais onde sdo
ministrados os ensi-
namentos e/ou que
nio podem estudar
em horarios pré-es-
tabelecidos. ALVES,
2011, p. 90)

Implantacdes do ensino emer-

gencial remoto no Ceara

Com o intuito de com-
bater a propagacdo do virus, foi
suspendido qualquer tipo de ati-

vidade presencial nas escolas

do estado do Ceara. A medida
expressa nos decretos A medida
expressa nos decretos governa-
mentais N° 33.510 (16 de margo
de 2020) e N° 33.531 (de 30 de
marco de 2020) desafiaram todos
da escola sem haver hierarquia
entre gestores, professores e os
demais servidores a refletirem
sobre quais medidas tomarem
para dé continuidade no calenda-
rio escolar sem muitos prejuizos

a educagdo. (CEARA,2020)

Com fundamento nas
Diretrizes da Secretaria do Es-
tado do Ceard (Seduc), indivi-
dualmente as unidades de en-
sino elaboraram seus Planos de
Atividades Domiciliares para
que os alunos desempenhassem
as cargas horarias de atividades
em suas proprias casas. A (Se-
duc) disponibilizou um portfolio
titulado como apoio aos estudos

domiciliares, com fartas possi-
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bilidades pedagdgicas para que
fosse possivel estabelecer rotinas
de estudos, fazendo o uso de li-
vros didaticos e meios tecnologi-
cos com o intuito de subsidiar o
processo de (EER) que foram or-
ganizados pelas unidades de en-
sino estaduais. (CEARA, 2020)

No portifolio esta dis-
ponivel a secdo nomeada “proje-
tos e servigos virtuais da Seduc”
para fazer o apoio aos estudantes
e professores na realizacdo dos
estudos domiciliares, poderao
ser utilizados suportes tecnologi-
cos para alunos e professores do
estado (CEARA, 2020)

Além das plataformas
criadas pela SEDUC, a mesma
ainda estabeleceu algumas parce-
rias com plataformas que ja eram
existentes na Google sem incum-
béncia com o estado, objetivando
0 apoio aos profissionais da edu-
cacdo na implementacao das ati-

vidades domiciliares dos alunos.

Visa simplificar as atividades de
forma virtual, a Seduc firmou
parceria com o Google, assim foi
criado automaticamente contas
na ferramenta para professores e
os alunos. (CEARA, 2020)
Google Classroom ¢ um
aplicativo gratuito projetado pelo
Google. O Google Sala de Aula
ajuda professores e alunos a se
comunicarem e pode ser usado
para organizar e gerenciar tare-
fas. Com a ferramenta professo-
res e alunos sdo capazes de usar
recursos novos para usar o EER
mais produtivo. Nesse ambiente
virtual ¢ possivel criar turmas e
convidar os alunos através do co-
digo usado pela disciplina ou fa-
zendo o uso do e-mail Google de

cada um deles. (COELHO, 2020)
Nesta plataforma, se-
rdo criadas as turmas
virtuais, obedecendo
a mesma organizagao
do ensino presencial,
em que as/os profes-

soras/es terdo acesso
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para postar e receber
atividades, dialogar,
atribuir notas ¢ reali-
zar aulas virtuais. As
Credes/Sefor

orientadas para auxi-

serao

liar as escolas no uso
dessas ferramentas.
(CEARA, 2020)

Também ¢ importante
citar a plataforma digital “alcan-
ce”, ela foi feita pela Assembleia
Legislativa do Ceara (AL/CE)
tem o intuito de oferecer curso
preparatorio especialmente para
o Enem. Durante a pandemia,
as aulas estdo sendo disponibi-
lizadas pela TV Assembleia, no
horario de 8h ao meio dia nos
dias de sabado, por dispositivos
moveis pelo site da Assembleia
(https://alcancevirtual.al.ce.gov)
e pela sua propria plataforma
durante as transmissdes os estu-
dantes poderdo enviar duvidas
pelo WhatsApp disponibilizado.

E por fim a plataforma “Foco”,

ela foi desenvolvida pelo instituto
Unibanco, a fim de facilitar o uso
dos resultados ¢ avaliacoes de
forma padronizada, para poten-
cializar as praticas pedagogicas
que reduzam as desigualdades de

aprendizagem. (CEARA, 2020)

Recursos tecnologicos voltados

para o ensino de quimica

E fato que existem di-
versos recursos metodologicos
a nossa disposicao atualmente,
eles sdo capazes de conduzirem
a era da informacao. Novas tec-
nologias da informacdo e co-
municacao (TCIs) sdo criadas,
ampliadas, transformadas e mo-
dificadas, de acordo com o mo-
mento historico que a sociedade
vive (LEITE, 2018, p.327)

As estratégias metodo-
logicas fazendo o uso das tecno-
logias foram de grande importan-

cia e necessidade para o professor
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estabelecer um percurso na sua
maneira de ensinar diante o EER
e obter bons resultados por parte
dos alunos.

Neste sentido, Leite

(2018) afirma que
Outro aspecto im-
portante ¢ a utiliza-
cdo de estratégias,
pois a utilizagdo das
TClIs no ensino deve
vir acompanhada de
uma profunda dis-
cussdo e analise das
estratégias metodo-

logicas que possam

ajudar na construgdo

de uma aprendiza-

gem significativa
para o aluno. (LEITE
2018, p. 329)

O uso de softwares vol-
tados para o ensino de quimica ¢
bastante viavel, pois ¢ uma dis-
ciplina com conteudo apelante
para o experimental e por pos-
suir conteudos abstratos de di-

ficil compreensao pelos alunos,

os softwares mais indicados sdao
aqueles que permitem a visuali-
zagdo das espécies quimicas em
trés dimensodes, jogos online € 0s
laboratorios de forma virtual que
dao a possibilidade de simular
alguns experimentos quimicos.
Essas ferramentas citadas podem
auxiliar o professor a repassar
contetidos de forma mais eficaz
durante as aulas de quimica dian-
te o EER.

Para Lima e Moita 2010

A utilizagao das fer-
ramentas tecnologi-
cas, no ensino de qui-
mica, deve explicitar
seu carater dindmico,
afim de que o co-
nhecimento quimico
seja expandido, ndo
como um conjunto
de  conhecimentos
isolados, prontos e
acabados, mas como
um conjunto de en-
sinamentos interati-
vos que envolvem a
interdisciplinaridade,

a contextualizagdo e
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a tecnologia, possi-
bilitando a contextu-
alizacdo de conheci-
mento voltada para
a vida. Para esses
fins, os ambientes de
aprendizagem tecno-
logica devem estar
centrados numa in-
finidade de recurso
metodolégicos que
demonstrem o po-
tencial do processo
de produgdo do co-
nhecimento. (LIMA,
MOITA, 2010,
p.136)

Aqui, pode-se citar o
aplicativo STUDYLAB, que
¢ um aplicativo para celulares
voltado especialmente para Qui-
mica, O conteudo explorado no
aplicativo ¢ o estudo dos mate-
riais de laboratorio. O objetivo
do aplicativo ¢ auxiliar os alunos
a se familiarizarem com os mate-
riais basicos de laboratério. (SIL-
VA, 2015, p.6)

De acordo com SILVA,

2015. O conteudo explorado no
aplicativo ¢ o estudo dos mate-
riais de laboratorio. O objetivo
do aplicativo ¢ auxiliar os alunos
a se familiarizarem com os mate-
riais basicos de laboratorio

Para SILVA, 2015
Em seu primeiro to-
pico, por titulo de
“Ilustragdes”, o Stu-
dylab apresenta 45
ilustragdes em ordem
aleatoria de materiais
de laboratorio, como
vidrarias, mufla, agi-
tador magnético,
medidor de pH e ou-
tros. Em seu segundo
topico,  denomina-
do de “Fungdes” as
45 ilustragdes estdo
em ordem alfabéti-
ca de acordo com o
nome de cada mate-
rial seguido de suas
respectivas fungdes.
Buscando evitar a
memoriza¢do da or-
dem, as ilustragoes
sdo colocadas no
primeiro topico em

ordem aleatoria, € no
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segundo, em ordem
alfabética. No ter-
ceiro topico, “Youtu-
be”, o STUDYLAB
apresenta uma gale-
ria de video linkada
ao canal do Manual
do Mundo, no site
de videos Youtube.
Logo ao clicar no
terceiro topico € pos-
sivel visualizar todos
os videos do canal
Manual do Mundo.
O quarto topico esta
direcionado para co-
nhecer o0s autores
que desenvolveram
o aplicativo, além
de informagodes de
onde foram retiradas

as imagens e videos.

(SILVA, 2015)

Para Vieira (2001), essas
ferramentas apresentam objeti-
vos pedagdgicos especificos e,
para tanto, sdo classificados em
seis grandes categorias: tutoriais,
programagao, aplicativos, exerci-

cios e praticas, multimidia e in-
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ternet, simulagdo e modelagem e

jogos.

Professores e o uso de tecnolo-
gias digitais diante ensino re-

moto emergencial

E sabido que todos os
professores sejam eles da edu-
cacdo basica ou ensino superior
tiveram que rever suas metodo-
logias de ensino apds o inicio
do ERE, visando o uso das tec-
nologias para seguir os decretos
estabelecidos. Diante os fatos, sa-
be-se que muitos professores nao
faziam o uso das mais inovadoras
tecnologias de ensino antes de se-
rem obrigados a programares em
suas aulas, assim causando mais
dificuldades nas adaptagdes das
aulas remotas.

Segundo Hobold (2010),
o processo de incorporacdo das
novas tecnologias educacionais

no trabalho do professor exige
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constantes atualizagdes, como
também qualificacdo e forma-
¢ao permanente. Devemos ter em
mente que apenas o uso de ferra-
mentas digitais, como metodolo-
gia de ensino, nao sdo a solugao
de problemas educacionais que
se tem a décadas relacionados
a educacdo. Além de que, como
afirma (Hobold,2010 apud SAN-
TOS, 2020) ndo podemos achar
que com o simples fato de ter o
conhecimento de determinada
ferramenta, através de cursos
breves de formagdo continuada
na area tecnologica, o professor
estara preparado ao efetivo e efi-
caz uso das novas ferramentas.

O processo de adapta-
¢do dos professores as tecnolo-
gias oferecidas se deram de for-
ma abstrata, sendo em um curto
periodo.

De acordo com SILVA,
2021

O ensino mediado

pela tecnologia, de
forma remota, cons-
titui-se em grande
desafio ao professor,
principalmente aos
que atuam na educa-
¢ao basica com crian-
cas ¢ adolescentes.
Os espacos de vivén-
cias desses sujeitos
sao plurais, ricos em
experiéncias, mas,
muitos deles ndo se
enquadram  dentro
da técnica e discipli-
na exigidas por esse
modelo de ensino.
(SILVA, 2021, p.5)

O educador que ndo teve
a oportunidade de usar recursos
tecnoldgicos em sua formagdo
requer um esfor¢o maior e mais
tempo para suas aulas mais atra-
tivas no meio remoto, iSso ocorre
ao contrario dos professores que
sempre buscaram se atualizar no
mundo das ferramentas digitais,
pois com o dominio dessas mes-

mas, a tendéncia é contribuir com
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os alunos na sua formagdo. Visto
isso, SOUZA, 2013 destaca que
o professor ndo precisa ser espe-
cialista no uso da Internet, mas €
preciso conhecer as possibilida-
des dessa ferramenta no processo
de ensino e aprendizagem, saber
usa-la com o intuito de desenvol-
ver aulas mais prazerosas e dina-
micas. Muitas vezes os alunos se
sentem mais seguros no uso das
tecnologias, quando percebem
que o professor se utiliza de tais
recursos de maneira util e signifi-
cativa. (SOUZA, 2013, p. 20)

As tecnologias voltadas
para educagdo sempre foram ins-
trumentos que tem como intuito
auxiliar os professores e assim
alcangar meios de interacdo en-
tre ferramentas tecnoldgicas e a
aprendizagem de forma relevan-
te, assim inovando as aulas e va-
lorizando o conhecimento ja ad-
quirido pelo aluno

De acordo com Perre-

noud (2001), uma das dez com-
peténcias para uma nova pro-
fissdo de professor ¢ utilizar as
novas tecnologias. Porém, estas
precisam ser utilizadas de forma
que envolvam os alunos em sua
aprendizagem e, principalmen-
te, que auxiliem na construcio
do seu proprio conhecimento.
Como ja citado a inserc¢ao dos re-
cursos digitais e tecnologicos na
educagdo ja estdo previstos nos
documentos oficiais de parame-
trizacdo do ensino emitidos pelo
Ministério da Educacao.

Os educadores sao de-
safiados diariamente a inovar,
sendo assim, os recursos metodo-
loégicos tem uma grande impor-
tancia na vida desses profissio-
nais para desenvolver habilidades

e competéncias.
O Estado ¢ o propo-
sitor responsavel pe-
las politicas publicas
e a educacdo uma

politica de relevancia
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social, ¢ imprescin-

divel a garantia de
condi¢des ao profes-
sor para proporcio-
nar meios para que
os alunos se tornem
sujeitos ativos, ca-
pazes de relacionar
conteudos,  pesqui-
sar, analisar e assim
construir seu proprio
conhecimento com 0
auxilio das tecnolo-
gias da informagdo
e comunicagao (SIL-

VA, 2021, p.8)

Sendo assim, € visivel o
papel do professor sendo essen-
cial para um bom aprendizado
dos alunos ao falar de tecnolo-
gias na educagao, principalmente
no ensino remoto, a tecnologia e
comunica¢do nos ambientes edu-
cacionais se torna necessario na

atualidade.

METODOLOGIA

O atual trabalho apre-
senta caracteristicas de uma
abordagem qualitativa, pois re-
quer uma descri¢ao de forma es-
pecifica o objeto de estudo. Sen-
do assim, esta pesquisa sondou
analisar o ensino remoto emer-
gencial utilizado pelas escolas
publicas da rede estadual do Ce-
ard fundamentando as compre-
ensdes de professores que atuam
em diferentes escolas dos sertdes
de Crateus e regido.

Em virtude de ainda
estamos vivendo diante da pan-
demia, e uma boa parte das ati-
vidades escolares estarem sendo
desenvolvido por meios digitais,
o avango da pesquisa se deu pelo
google forms que € um servigo
gratuito para a criagdo de formu-
larios online, nele, o usuario pode

produzir pesquisas de multipla
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escolha, fazer questdes discursi-
vas, solicitar avaliagdes em esca-
la numérica, entre outras opgdes
(BIJORA, 2018). A pesquisa foi
realizada entre os dias 20 a 31 do
més de outubro do ano de 2021.
Para a realizacdo da
coleta de dados, foi utilizado
questionario online, pelo Goo-
gle forms o mesmo ¢ compos-
to perguntas que podem serem
respondidas facilmente pelos os
entrevistados. Na sua elaboragao
foi optado para analisar as res-
postas de forma individual, vale
ressaltar que as respostas ficam
armazenadas no Google drive,
permitindo ao usuario consulta-
-las quando se for necessario.
Assim sendo, o instru-
mental de coleta de dados era
composto por seis perguntas,
sendo todas de carater discursi-
vo de modalidade obrigatoria.
Assim o roteiro passou a ter a

seguinte estrutura: 1) Discorra

um pouco de como se deu a ro-
tina das aulas durante o periodo
que eram 100% remotas 2) Quais
as metodologias mais usadas por
vocé nesse periodo? 3) sobre os
alunos que ndo tinham acesso a
internet o que a escola fez para
que esses alunos ndo fossem
prejudicados? 4) Fale um pouco
sobre as plataformas disponibi-
lizadas pela SEDUC-Ce durante
o ensino emergencial remoto. 5)
agora com o retorno das aulas
presencias como vocé observa
a situagdo da aprendizagem dos
alunos apos o ensino remoto? 6)
Relate um pouco sobre como era
a participacao dos alunos duran-
te o periodo das aulas totalmente
remotas:

Para a realizacdo da
pesquisa, foram convidados pro-
fessores de Quimica que atuam
na educacdo bdsica nas escolas
estaduais pertencentes a CRE-

DEI13, optou-se por esse grupo
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de professores por pertencerem a
realidade da regido onde vivemos
e por todos seguirem as mesmas
orientacdes disponibilizadas pela
SEDUC. Os professores foram
constatados de forma individual
através do WhatsApp e pelo Ins-
tagram onde foi apresentado e
explicado o objetivo da pesquisa,
de acordo com a aceitagao do su-
jeito era encaminhado o link de
acesso ao formulario da pesqui-
sa. Ainda ¢ importante salientar
que as perguntas estavam orde-
nadas de forma aleatorias.

De inicio foram con-
tactados quinze professores per-
tencentes a CREDEI3, que tra-
balham em cidades conhecidas
por mim onde todos aceitaram
responder o questionario, no
entanto, apesar de todos terem
inicialmente aceitado em parti-
cipar do questionario apenas dez
responderam. De acordo com a

aceitagao do professor em parti-

cipar da pesquisa era enviado o
link do google forms onde o su-
jeito clicava e ja era direcionado
para a pagina contendo as nove
perguntas. No intuito de garantir
a privacidade dos participantes,
os nomes dos educadores foram
convertidos em codigos P1, P2,
P3 e assim sucessivamente, vale
destacar que P ¢ o codigo usado
para indicar professor (a).
RESULTADOS E DISCUS-
SAO

Ao serem questionados
sobre como era a rotina do peri-
odo em que as aulas eram 100%
remotas o P1 fala que as aulas se
estendiam durante todo o dia, o
P2 relata que sempre teve que
atender alunos fora do horério de
trabalho.

O P3 enfatiza que
“Muitas vezes os alu-
nos mandavam men-

sagens no privado do
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WhatsApp no intui-
do de ser esclarecido
certas duvidas dos
conteudos, eu como
educador me sentia
no dever de ajuda-
-los, visto que o ini-
cio do ensino remoto
emergencial foi mui-
to complicado tan-
to para professores
como aluno, sendo
assim sempre pro-
curei ajudar a solu-
cionar as duvidas da
turma independente

do dia ou horario” P3

O P8 fala que sua roti-
na era cansativa, o P6 que além
de ser uma rotina cansativa era
bastante estressante. O P7 relata
que sua rotina era constituida de
aulas sincronas, e que apoés as au-
las ele fazia o acompanhamento
de aprendizagem com atividades
durante todo o dia, sem um hora-
rio especifico para o fim, esten-
dendo-se até a noite.

Neste sentindo, SAN-

TOS (2020, p.1637) relata que
muitos desses profissionais tive-
ram suas condicdes de trabalho
drasticamente modificadas e pre-
carizada.

O professor 5 fala que
realizava atendimentos até o ho-
rario estabelecidos pelas escolas,
nesse sentido se tem o P4 que
possui a mesma logica, 0 mesmo
cita que so respondia os alunos
durante o seu horario de trabalho.
o P10 enfatiza que sempre tentou
realizar todas as atividades no
horéario de trabalho.

O P9 relata que

“’os atendimen-
tos pelo privado do
WhatsApp ap6s meu
horario de trabalho
ndo eram realizados,
visto que sempre ten-
tei a0 maximo aten-
der todos durante o
periodo  estipulado
pela escola, caso al-
gum aluno mandasse
mensagens para du-

rante os fins de sema-
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na, ou fora do horario
de aula s6 respondia
durante a semana, as-
sim minha rotina ndo
era tdo cansativa’.
P9

Quando  questionados
sobre as metodologias utilizadas,
o PI cita o uso do App XRecord,
Google formulério, assim como
também o P6 e P7, usaram esse
dois App. O P2 relata que tam-
bém fez o uso do App XRecord,
Google formulario e do canva. O
professor 3 também cita que fez
o uso do Canva e do Google for-
mulario. O P4 destaca o uso do
Google sala de aula e lousa digi-
tal.

O P5 relata que um
grande aliado foi o0 Google Meet,
pois através dele, realizava aulas
de forma sincronas, mas a adap-
tacdo até o dominio total das fer-
ramentas foi um pouco ‘“amoti-

nado”’

O P8 destaca o uso ex-
clusivo do google Meet, o P9 uti-
lizou o Canva e a lousa digital, e
o P10 fez o uso do Google Meet,
Inshot, Snapchat e do Google
formulario como metodologia de
ensino.

Cordeiro, 2020 relata

que
A utilizagdo das tec-
nologias embasadas
em metodologias ati-
vas pode favorecer o
processo de ensino
e aprendizagem de
forma mais eficaz e
autdbnoma, com foco
no desenvolvimento
humano em todas as
suas vertentes e vol-
tado principalmente
para a realidade na
qual  vivenciamos.
(2020, p.5)

As escolas estaduais da
CRED-13, fazem ouso das pla-
taformas disponibilizadas pela
SEDUC, em relagdo a essas pla-

taformas o P1 fala que sdo plata-
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formas excelentes, o P2 diz que
sdo plataformas necessarias para
a realizacdo das aulas remotas, o
P3 destaca que foram de grande
importancia nesse momento, ja
o P4, destaca que as plataformas
ndo foram suficientes para dis-
ponibilizar uma boa qualidade
de ensino, assim como o P6 que
também considera as plataformas
empobrecidas que deveriam se-
rem mais complexas.

O P5 relata que sao Pla-
taformas excelentes, que contri-
buiram bastante nesse momento,
a dificuldade foi o dominio em
tempo recorde e sem formagao.

O P7 destaca que
“As plataformas dis-
poniveis pela SE-
DUC sdo realmente
necessarias,  assim
como formagdes para
aperfeicoamento na
sua utilizagdo, nao
apenas para nos pro-
fessores, mas para os
alunos também, no

minimo deveria ter

algum minicurso vol-
tado para a utilizacdo
dessas plataformas.
Muitas vezes tive
que os ensinar sem
ao menos ter domi-
nio completo de tais
plataformas”. (P7)

Neste seguimento € evi-

denciado por FREITAS (2020)
Além disso, € neces-
sario também conhe-
cimento ¢ habilida-
des para lidar com
os recursos tecnolo-
gicos e mididticos
disponiveis para a
viabilidade das ati-
vidades remotas. No
entanto, muitos alu-
nos nao t€m acesso a
essa estrutura basica,
também ndo dispdem
desses conhecimen-
tos e habilidades. A
situacdo € mais grave
ainda quando se refe-
re a alunos da educa-
¢do basica da esfera
publica. (FREITAS,
2020, p. 190)
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O P8 enfatiza que a Se-
duc tinha condi¢des de disponi-
bilizar plataformas mais adequa-
das nesse momento, ja o P9 fala
que as plataformas sdo boas, e se
fazem bastante necessarias.

P10 evidencia que plata-

formas disponiveis
“foram de suma im-
portancia para ocor-
rer as aulas, sem elas
teria sido impossivel
atender a deman-
da de alunos, o que
realmente deixou a
desejar foi o curto
prazo que tive para
me adaptar a tal pla-
taformas de ensino”.

(P10)

Os professores P2, P4,
P8, P10 enfatizam que as par-
ticipagdes dos alunos nas aulas
eram baixas, o professor P7 e P9
possuem pontos de vista equiva-
lentes em relagdo a participacao
dos alunos, os dois relatam que

Participacao inicial foi boa, com

o passar dos meses, teve queda e
dificuldade de conseguir atrai-los
para a aula, nesse mesmo sentido
o P6 frisa que “A participagdo era
pouca, poucos alunos realmente
participavam das aulas, dois ou
trés, mas presente havia muito,
cerca de 80% da turma”.

P1 e P3 consideram uma
participacdo dos alunos eram ex-
tremamente baixas, o que dificul-
tava a realizacdo das aulas.

O P5 vai mais além e
introduz que “até entendo a pou-
ca participagdo dos alunos, pois
muitos desses, ndo possui um lu-
gar tranquilo onde possa estudar
de forma pacifica, e assim se sen-
tindo a vontade de abrir o dudio e
camera nas aulas sincronas”

E fato que muitos alu-
nos ndo possuem as estabilida-
des necessarias para se sentirem
motivados a participar de forma
ativa durante as aulas sincronas,

visto que para alguns sempre ha-
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vera algum barulho externo onde
0 mesmo possa se sentir em in-
seguro.

Segundo Hartmann,

Boft 2020.

[...] a desigualdade
de condigdes interfe-
re, inclusive, no es-
for¢o de estudar. Em
um contexto no quais
muitos alunos vao a
escola para comer,
ter um silencioso co-
modo da casa com
computador para se
concentrar € para
poucos. (HART-
MANN; BOFF,
2020 apud SARAI-
VA; TRAVERSINI;
LOCKMANN, pll,
2020).

Quando questionados
sobre como a escola lindava com
aqueles alunos que nao possuiam
acesso a internet todos os 10 par-
ticipantes relatam que os grupos
de gestores entravam em conta-

do com os professores para que

eles elaborassem as atividades
impressas necessarias e assim
enviavam para os alunos, que
tinham um determinado tempo
para fazer a devolucdo. O parti-
cipante P10 enfatiza que “grande
parte desses alunos que nao ti-
nham acesso a internet residiam
na zona rural”’.

No momento que fo-
ram interrogados sobre como
se observa a situagdo do ensino
aprendizagem dos alunos apds
o ensino totalmente remoto o P1
relata que € uma situagdo Fraca
demais, pois todos tinha o supor-
te da Google para pesquisa, o P3
e P4 coincidem com a perspecti-
va do P1 ao dizerem que o ensino
aprendizagem no momento estd
bastante fraco.

O P2 enfatiza que “as
aulas presenciais estdo melho-
rando o nivel dos estudantes e
fica o aprendizado de que aulas

remotas s6 em caso de extrema
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necessidade. Elas tém rendimen-
to baixo e com pouca aceitagdo
dos estudantes.” o PS5 respon-
deu que “Ha uma defasagem de
aprendizagem que aos poucos
vamos revisando os conteudos
para diminuir os déficits causado
devido a pandemia”

O P6 e P9 destacam que
acreditam que com a volta das
aulas presenciais os prejuizos no
processo de aprendizagem po-
dem serem diminuidos mais da
metade, ja o P10 relata que” acho
pouco provavel conseguirem di-
minuir todas as perdas na edu-
cacdo durante o ensino remoto,
mas farei o que estiver ao meu
alcance”. O professor P5 destaca
o quao dificil vem sendo a reto-
mada pois para ele “grande parte
dos alunos voltaram dependentes
do google, pois ja estavam acos-
tumados com esse suporte até
para responder coisas facies”

Para aqueles estudantes

que ndo possuem acesso a inter-
net ¢ disponibilizado materiais
impressos contendo os contetidos
e atividades de acordo com os
conteudos necessario, seguindo
o calendario escolar. Cada escola
faz a entrega desses matérias da
forma que mais venha a se ade-

quar.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do estudo
realizado, ¢ delineados neste tra-
balho monografico, trouxeram a
luz alguns aspectos importantes
concernentes das dificuldades e
percepgdes encontradas por pro-
fessores de Quimica da rede es-
tadual do Ceara durante o ano de
2020 e meados de 2021 onde se
tinha o ensino 100% remoto.

A verificagdo contou
com a participa¢ao de 10 profes-
sores de Quimica do estado do

Ceara, onde exemplificaram as
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suas rotinas durante tal periodo
a participacao dos alunos durante
as aulas sincronas, sobre os maté-
rias disponibilizado pela SEDUC
e como os mesmos analisam o
ensino aprendizagem dos docen-
tes com a volta das aulas presen-
ciais nas escolas onde atuam.
Diante os resultados da
pesquisa, foi possivel compreen-
der o quao desafiador foi o ensino
remoto para todos os envolvidos.
Os matérias disponibilizados pela
SEDUC se fizeram extremamen-
te necessario, pois € visto, que
sem eles ndo haveria ocorrido o
EEM de forma conveniente. Os
professores comentam as dificul-
dades que tiveram em se adaptar
com tais ferramentas, pois além
de ser algo novo, o prazo para as-
similar as extensdes dos matérias
foi considerado curto por todos
os dez participantes da pesquisa.
Percebe-se que para

muitos professores da educagdo

basica do Ceara, tiveram uma al-
teracdo nas suas cargas horarias,
pelo fato que sempre tinha alunos
com duvidas em relagdo aos con-
teudos, exercicios ou até mesmo
sobre como usar as plataformas
oferecidas, por esse motivo, al-
guns trabalhavam fora dos seus
horarios e independentes do dia
da semana.

Analisando a fala dos
professores entende-se que uma
das dificuldades que mais se teve
foi a pouca participagdo dos alu-
nos diante as aulas sincronas,
mas, para alguns essa falta de
participacdo se da pela estrutura
que o aluno dispde em sua resi-
déncia. Além disso, € notado que
no inicio do EEM alguns alunos
também ndo possuiam o saber
necessario para utilizar as plata-
formas disponiveis.

Foi possivel observar
que os professores utilizaram

muitos aplicativos para celula-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

res nas suas aulas, tais como o
App XRecord, Google formula-
rio, canva, Google Meet, Inshot,
Snapchat, nota-se diante os resul-
tados que o mais utilizados foi o
Google Meet, pois através dele
era realizadas as aulas sincronas
e o WhatsApp onde acontecia a
maior parte da comunicacdo en-
tre as turmas.

Agora estamos viven-
ciando a volta das aulas pre-
senciais por todas as escolas do
estado, sendo assim, podem ser
analisados pelos educadores os
impactos causados pelo ensino
remoto no ensino aprendizagem.
Cabe a SEDUC, junto as escolas
e todos os professores propor es-
tratégias onde possam suprir os
impactos causados diante o EEM

Além disso, foi possivel
listar mais um impacto causado
pelo o EEM, se trata da depen-
déncia de alguns alunos ao Goo-

gle, visto que esse foi um dos

maiores aliados nas resolucoes
de provas e exercicios diante tal
periodo, e agora com a volta pre-
sencial, se vera os resultados de

tal vicio.
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Resumo: O microplastico tem biente, seja 0 meio marinho ou
sido uma tematica discutida co- terrestre. Atualmente a exposi¢ao
mumente nesses ultimos tempos da problematica do micropléstico

pela incidéncia dos danos que os vem sendo alarmante, o que oca-

mesmos causam para 0 meio am- siona o estudo desses residuos
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em grande escala, toda via nao
se obtive ainda uma metodolo-
gia precisa para quantificar esses
residuos. O estudo foi executa-
do nas praias da Boca da Barra
e Praia de Campas, Tamandaré-
-PE, a coleta foi feita em periodo
de preamar e lua cheia na linha
do deixa, foram coletadas quatro
amostras em cada ponto, sendo
ponto 1 (Boca da Barra) e ponto
2 (Praia de Campas), sendo am-
bas as praias de perfis distintos
em relagdo as acdes antropicas, a
praia da Boca da Barra com me-
nos agdes antropicas comparada
com a Praia de Campas que rece-
be mais turistas. Posteriormente
levado ao LAGES (Laboratorio
de Sedimentologia e Paleontolo-
gia) para quantificar e qualificar
os residuos solidos e microplas-
tico das devidas amostras. Ao
finalizar as amostras ¢ notdrio a
diferen¢a da quantidade do mi-

croplastico de uma praia para a

outra. Sendo a praia da Boca da
Barra com uma incidéncia menor

com relacdo a Praia de Campas.

Palavras-chaves: Ac¢do antropi-
ca. Sedimento arenoso. Micro-

plasticos.

Abstract: Microplastics have
been a topic commonly discus-
sed in recent times due to the
damage they cause to the envi-
ronment, whether marine or ter-
restrial. Currently, the exposure
of the microplastic problem has
been alarming, which causes the
study of these residues on a large
scale, however, a precise metho-
dology has not yet been obtained
to quantify these residues. The
study was carried out on the bea-
ches of Boca da Barra and Praia
de Campas, Tamandaré-PE, the
collection was carried out during
high tide and full moon on the

left line, four samples were col-
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lected at each point, being point
1 (Boca da Barra) and point 2
(Praia de Campas), both beaches
with different profiles in rela-
tion to human actions, the beach
of Boca da Barra with less hu-
man actions compared to Praia
de Campas that receives more
tourists. Subsequently taken to
LAGES (Laboratory of Sedi-
mentology and Paleontology)
to quantify and qualify the solid
and microplastic residues of the
appropriate samples. At the end
of the samples, the difference in
the amount of microplastic from
one beach to the other is evident.
Being the beach of Boca da Barra
with a lower incidence in relation

to Praia de Campas.

Keywords: Anthropic action.

Sandy sediment. Microplastics.

INTRODUCAO

Nos litorais em geral
predominam dois tipos de residu-
os solidos: (1) aqueles provenien-
tes de fonte local, normalmente
deixado por banhistas e mora-
dores; (2) e o residuo nao local,
quando provenientes das corren-
tes marinhas ¢ da dindmica de
ondas e marés junto a costa. “O
monitoramento de residuos soli-
dos nos litorais e o conhecimento
da origem destes materiais sao
necessarios para que se possa
compreender o grau de impacto
no ambiente e nos ecossistemas
costeiros, na saude humana e
na economia” (SANTOS et al.,
2008).

A linha do “deixa” cor-
responde a ultima marcagdo da
onda na maré mais alta do dia.
Em periodos de preamar ma-
xima, na lua cheia, essa ultima
marcagdo normalmente ocorre
junto a berma praia. Nessa linha

sdo encontrados todos os mate-
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riais trazidos pela maré, sendo
depositados materiais de acdes
naturais ou antrdpicas.

De acordo com os da-
dos da associagao Plastics Euro-
pe (2011), a produg¢do mundial de
plasticos aumentou de 5 milhdes
de toneladas em 1950 para 265
milhdes em 2010, verificando-se
um aumento regular de 6% ao
ano nos ultimos 20 anos.

Existem também uma
grande preocupacdo em relagao
a poluicao dos oceanos por meio
dos microplasticos, que sdo parti-
culas menores que Smm que sao
onipresentes e persistentes, além
de um potencial vector de exposi-
¢do e transferéncia de compostos
organicos persistentes de eleva-
da toxicidade (Thompson et al.
2004).

O termo Micropléstico
foi utilizado pela primeira vez
por Thompson et al. (2004). Des-

de entdo esse tema vem sendo

estudado comumente em diver-
sos setores, em ecossistemas ter-
restres e aquaticos. Ele age com
uma influéncia tanto no meio
ambiente quanto no meio social.
Entre 60 a 80% dos detritos en-
contrados nos oceanos sao prove-
nientes das atividades antrdpicas.
A presenca deste material quan-
do em contato com o sedimento
arenoso, aumenta sua permeabi-
lidade e diminui a temperatura
abaixo da superficie, alterando
assim as propriedades fisicas da
praia (CARSON et al., 2011).

O microplastico no
meio marinho tem ocorrido com
frequéncia nas ultimas décadas,
desde entdo os estudos relaciona-
dos a essa area tém se intensifi-
cado, toda via ainda € escassa na
nossa costa brasileira o que difi-
culta pesquisas e trabalhos sobre
esse residuo. Para isso, o princi-
pal intuito do estudo ¢ qualificar

uma forma de identificar esses
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microplasticos presentes nos se-
dimentos arenosos.

Os microplasticos e os
nanoplasticos sdo os polimeros
de maior impacto no ambiente,
pois devido as suas extensas are-
as de superficie podem adsorver
compostos altamente toxicos,
tais como hidrocarbonetos e me-
tais pesados. Inquestionavelmen-
te, quando disponiveis, essas

particulas podem ser adsorvidas

pelos organismos e atravessar as
barreiras imunologicas, afetando
orgdos, tecidos e até mesmo a
funcionalidade da célula, ocasio-
nando ainda efeitos toxicos ou le-
tais (RAFIEE et al., 2018). Ape-
sar de existirem pesquisas para
padronizar, através de um instru-
mento, a dimensao das particulas
plasticas (tabela Ol) ainda nao
houve um consenso em relagdo

ao assunto (CAIXETA, 2018).

Tabela 01: Classificagdo dos microplasticos quanto ao tamanho das particulas.

Nanoplastico DMicropliastico Mesoplastico Macroplastico

GALGANI etal., -
2013

25pm - 5 mm 5-25cm -

WAGNER et al, <20 pum
2014
KOELMANSet  <100mm
al, 2015

COSTA etal, <1lpm
2016

GIGAULT etal, 1—-1000 nm 1-5mm - -
2018 25um -1 mm
KARAMI etal, < 0,001 mm 0.001-1 mm 1.10mm =10 mm

2018

Autor: Caixeta (2018).

Existem duas formas

de se encontrar o microplastico

que ¢ definida por sua origem:

0 primario e secundario, onde
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0 primeiro possui uma origem
microscopica e acaba servindo
para composi¢do de outros pro-
dutos, e ¢ chamado pela industria
como pellet e o segundo respec-
tivamente entra no meio através
da fragmentagdo de plasticos de
maior dimensao j& existentes por
meio da deterioragdo deles, que
pode ocorrer por radia¢ao ultra-
violeta por exemplo.

Desde o inicio dos estu-
dos sobre o microplastico, nun-
ca se adotou uma metodologia
especifica para coleta e identifi-
cacdo dessas particulas no meio
arenoso ou na area de sedimen-
tologia. O principal intuito dessa
pesquisa, além de quantificar as
particulas no meio arenoso ¢ um
método para os estudos dos mi-

croplasticos em sedimentologia.

Area de estudo

O estudo foi realiza-

do nas Praias Boca da Barra e
Campas (figura 1) no municipio
de Tamandaré —PE que fica lo-
calizado no litoral sul do estado
de Pernambuco e fica a 110 Km
da cidade de Recife. Sua costa ¢
formada pela baia de Tamandaré,
praia de Campas e pela praia dos
Carneiros, totalizando aproxima-
damente 9 Km de extensdo (Mai-
da e Ferreira, 1997).

A regido costeira de Ta-
mandaré possui uma extensa pla-
taforma continental continuada
por uma planicie abissal, o que
faz com que seja classificada de
acordo com a classificacdo dos
tipos de litorais (Santos-Filho,
1969) como do tipo Atlantico.
Sendo ainda visualizados na re-
gido barrancos, morros elevados
e enseadas, assim como recifes e/
ou corddes de arenito ao longo da

costa (Lima, 1997).
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Figura 1: Localizacao geral das duas praias escolhidas

Localizagao geral % ams, Vg oM Legenda

) +  Manguezal Boca da Barra
& Praia Boca da Barra

¥ Praia de Campas

Pernambuca

Manguezal B‘o_ca da Banraii"'aL

/_‘ﬁr-'ala Boca da Barra

Google Earth

[t

raia’de Campas

Fonte: Google Earth (2022)

A escolha das praias
ocorreu por terem perfis que pos-
suem utilizacao distinta, sendo
uma praia aberta para banhistas
e atividades pesqueiras € a outra
contendo restricao de acesso ao
publico, acarretando a uma me-
nor influéncia das atividades an-
tropicas. Tal diferenca ¢ possivel
ser notada até por uma imagem
de satélite capturada no Google
Earth, onde na localizacdo da

Praia de Campas (figura 2) ¢ ob-

servada a presenca de barracas,
barcos e residéncias, ja na locali-
zagao da Praia de Boca da Barra
(figura 4) ¢ evidenciada a ausén-
cia desses elementos, que acaba
por dar espago para apari¢ao da
vegetacdo, além de perceber a
proximidade do ponto de coleta

com o manguezal.
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Figura 2: Localizagio da Praia de Campas
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Fonte: Google Earth (2022)

Figura 3: Localizacdo da Praia Boca da Barra

Legenda

7 Manguezal Boca da Barra
& Praia Boca da Barra

Google Earth
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Fonte: Google Earth (2022)
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Metodologia

Os dados foram amos-
trados em coletas realizadas na
linha do deixa (figura 4). Para a
area amostral foi demarcada uma
linha horizontal acima da linha
do deixa, em 5 e 5 m com auxilio
da trena (figura 5), “a distancia
Euclidiana onde, quanto maior a
distancia, menor é a similarida-
de entre duas amostras” (Krebs,
1999), totalizando uma area final
de 25 metros, onde foram feitos
4 pontos para coleta. A divisao
dos pontos ocorreu da seguinte
forma: os 10m primeiros metros
formaram 2 pontos, posterior-
mente houve um intervalo de Sm
seguido de 10 metros com mais
2 pontos. Posteriormente foi re-
alizada a raspagem nessa linha
de detritos utilizando uma pa de
100 ml (figura 5) e armazena-
dos os residuos ali encontrados.

Posteriormente esses sedimentos

e materiais coletados na foram
acondicionados em sacos plasti-
cos e etiquetados para identifica-
¢do. Em seguida levados para o
Laboratorio de Geologia e Sedi-
mentologia (LAGES) para serem
analisados de forma qualitativa e
quantitativa. A coleta foi feita em
dois periodos: maio de 2019 e ju-

lho de 2019.
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Figura 4: Linha do deixa

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Em laboratdrio as amos-
tras (figura 5) foram passadas
por um conjunto de peneiras ge-
ologicas (figura 5) para analise
granulométrica, que continham
aberturas de malhas de 1 € 2 mm
para fazer a separagdo dos resi-
duos solidos, onde os que ficaram
retidos na malha de 2 mm foram
quantificados e qualificados e os

sedimentos colocados na Placa

de Dolffus (figura 5) para anali-
se no Estereomicroscopio optico
(figura 5) para observar e quanti-

ficar os microplasticos presentes.
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Figura 5: Materiais utilizados na metodologia (pa de 100ml; trena; Esterecomicroscopio optico; Amostras; Placa

de Dolffus; Peneiras geologicas)

ppr—r

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Resultados e discursoes

Para Araujo (2003, p.
41): “A praia ¢ um ambiente sus-
cetivel a acumulacdo de residuos
que chegam de imimeras fontes.
O lixo ndo obedece a fronteiras
geopoliticas, espalha-se rapida
e indiscriminadamente, depen-
dendo apenas da conjun¢do de

condi¢des oceanograficas favora-

veis”. Ao analisar as duas praias
escolhidas, foi possivel observar
que pelo tipo de residuos solidos
presentes nas amostras (figura 6)
a sua origem estaria sendo prove-
niente da a¢do das marés para a

praia.
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Figura 6: Detalhes dos residuos s6lidos encontrados na praia da Boca Da Barra

N . i
4
e g '#
IR | ’ | )

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Abaixo estdo as tabelas meira coleta e 400 na segunda, o

(tabela 2) que constam a qualifi- que demonstra que além da acao
cacdo e quantificagdao dos residu- da maré, as atividades antropicas
os encontrados nas duas coletas. também interferem na aparigdo

E possivel observar que nas duas desses residuos.
a Praia de Campas obteve um
nimero superior em relacdo aos

residuos, totalizando 429 na pri-

Tabela 2: Tabelas da qualificagdo dos residuos

Praia de Campas - 1? coleta Praia Boca da Barra - 1? coleta 59

Residuos P1| P2 |[P3[P4| Total Residuos Pl | P2 | P3| P4 ]| Total “
Esponja 1 [ 2 1 [0 4 Esponja 8 0 [0]O 0
Madeira 8 0 |40(30 78 Madeira 109 | 44 | 58] 6 217
Plastico O[O0 ]O0]O 0 Plastico 1 1 1[0 3

Folhas 0 0 010 0 Folhas 33 110310 46
Sementes 0] 9 [60]34 103 Sementes 3 2 10f0 5
Bivalves O 11 ] 5123 39 Bivalves 49 [ 45 149 15| 158

Caule O[O0 J]0]O 0 Caule 0 0O]0]O 0

Outros 1 4 510 10 Outros 0 0 [0]O 0
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Praia de Campas - 2° coleta Praia Boca da Barra - 2 coleta

Residuos P1| P2 |P3|P4| Total Residuos Pl (P2 |P3|P4]| Total
Esponja 0] 0]1]01]O0 0 Esponja 0 0 1]0]0 0
Madeira 3120 (24]14 61 Madeira 31 [ 39 ] 0 |26 96
Plastico 1 032 6 Plastico 3 3 [16(13 35
Folhas 2 1 511 9 Folhas 8 10 |26 | 15 59
Sementes 0 0 310 3 Sementes 2 9 [99] 1 111
Bivalves 0] 0 ]O0[O 0 Bivalves 7 0|9 |2 18
Caule 10 23] 0 |18 51 Caule 22 [ 18 |30 9 79
Outros 0 3 4 (0 7 Outros 0 0 1 1 2

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Mesmo com a ocorrén-
cia de atividades turisticas e de
pesca em uma das praias, em
ambas as os matérias que se des-
tacaram foram semelhantes: ma-
deira, sementes, bivalves e caule.
E nitido que esses residuos estdo
sendo provenientes do proprio
ambiente. A afirmagdo se con-
cretiza ainda mais pelo fato de
Boca da Barra se localizar proxi-
mo a um mangue, que pode ser
considerado o gerador de alguns
desses residuos, ou seja, levando
a classificagdo do tipo 2. Vale sa-
lientar que houveram a presen-

¢a também de carvao, casca de

amendoim, emborrachado, pedra
e isopor, que estdo quantificados
juntos no termo “outros” da tabe-
la, visto que, a presenc¢a nao foi
tao significativa.

Além disso, outro resi-
duo do tipo 2 se fez presente nas
analises: as algas arribadas (figu-
ra 7), também conhecida como
“sarga¢o”. E comum sua apari¢io
em praias do litoral, sua origem
pode se dar por alguns fatores:
pelo desprendimento natural dos
substratos por agdo da hidrodi-
namica do ambiente, correntes e
ventos fazendo com que em maré

baixa seu acumulo seja evidente
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nas faixas de areia; também pode

se fazer presente por agdes antro-

picas que geram a eutrofizagdo

fazendo com que elas surjam.

Figura 7: Detalhes dos residuos so6lidos encontrados na praia de Campas, sinalizando as algas arribadas

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

A sua presenca no am-
biente possui ponto positivo
como por exemplo o fornecimen-
to de habitat para organismos e/
ou animais, podendo aumentar
a diversidade dos ecossistemas,
além de poder servir de alimen-
to para animais herbivoros. En-
tretanto, em caso de seu periodo
se prolongar no ambiente ¢ uma
grande quantidade pode causar

problemas para o ecossistema

por poder causar uma inibi¢ao

da atividade fotossintética. Ape-
sar de sua aparigao ter sido qua-
se que unanime entre as praias
e coletas, ela nao foi exposta na
tabela, isso porque ao chegar no
laboratorio ja se encontrava de-
sidratada, impossibilitando a sua
quantificacao e qualificagao.

Na Praia de Campeas (fi-
gura 9) o turismo esta mais pre-
sente, com muitas barracas de
praias, Onibus e vans, além de

barcos de pesca, o que nos revela
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a questdo da agdo antropica mais servada e restrito o acesso.

relevante, diferente da Praia Boca

da Barra (figura 8) que ¢ mais re-

Figura 8: Praia Boca da Barra

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Figura 9: Praia de Campas

262

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)
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A polui¢do marinha atu-
almente atinge cerca de 80% de
toda a matriz ambiental, como
demonstrado em inimeros estu-
dos nacionais ¢ internacionais.
Nos dias atuais, as matrizes de
agua, sedimentos e a biota ma-
rinha, bem como a biota terres-
tre, sdo diretamente afetados
pelo descarte incorreto de RSU
(GALL; THOMPSON, 2015; GE-
ROLIN et al., 2020; JAMBECK
et al., 2015). Podendo-se assim
dizer que esses Residuos Solidos
Urbanos (RSU) podem chegar
até certos ambientes marinhos
através das correntes maritimas e
derivas litoraneas.

Por isso ¢ importante
entender o que ¢ a deriva lito-
ranea quando falamos sobre a
distribuicdo de organismos, se-
dimentos e microplastico pelo
fato dela realizar o transporte
dos graos de areia que se torna

possivel devido a zona de arre-

bentacdo que mantém a areia em
suspensao (Schimiegelow, 2004),
logo, ela deve ser considerada
como um fator de dispersdo dos
microplasticos. A deriva litora-
nea consiste em uma corrente
presente na area de arrebentacao,
que surge quando as ondas nao
sdo refratadas, ocorrendo assim
o fendmeno onde a onda passa de
um meio para o outro de modo
distinto ocasionando um desvio
na sua direcao.

Nota-se abaixo (graficos
1 e 2), que houve uma incidéncia
maior do microplastico do tipo
primario. O que ¢ coerente, pois
se observar a relagao dos residu-
os encontrados nas praias, ndo ha
um nimero expressivo de plasti-
cos no ambiente e recapitulando
sobre a origem do tipo secunda-
rio: se da pela fragmentacdo de
plasticos maiores presentes no
local. O fato de haver uma quan-

tidade grande dessa particula ¢é
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que preocupante, por ter um ta- de que o ambiente esta livre de
manho microscopico acaba pas- poluigio.
sando despercebido no ambiente

causando uma “falsa” impressao

Grifico 1: Ocorréncia do microplastico nas praias na 1% coleta

Presenca de microplastico - 1 coleta

6000
5000
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2000
1000
0

Primario Secundario Primario Secundario
(PC) (PC) (PBB) (PBB)

Quantidade

Tipo por Praia
Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
Grifico 2: Ocorréncia do microplastico nas praias na 2° coleta

Presenca de microplastico - 2* coleta
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022)
Sendo feita uma compa- (grafico 3), ¢ possivel observar
racdo de modo geral da incidén- que na segunda teve um menor

cia do microplastico nas coletas nimero nas amostras. Isso pode
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ter ocorrido pois mesmo sendo
periodo de estiagem, houve a
presenca de chuvas no més de ju-

lho, acarretando a uma quantida-

de inferior de sedimentos quando
comparado ao periodo sem chu-

va.

Grafico 3: Comparativo geral do microplastico nas duas coletas

Comparativo (microplastico): 1* coleta x 2” coleta

= Primeira coleta

= Segunda coleta

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

A presenga dessas par-
ticulas no ambiente marinho
causa preocupagdo por poderem
acumular Poluentes Orgénicos
Persistentes (POPs), que segundo
Leonor (2021) apresentam uma
alta resisténcia a degradagdo
quimica e por isso se fazem tao
presentes no ambiente, além de

promover risco para o homem e

organismos presentes por serem
compostos bioacumuléveis e to-
X1Cos.

O lixo marinho tem sido
um lembrete constante sobre as
mudangas climéticas e graves im-
pactos globais. Uma publicacao
em “Prevencdo ao lixo no mar”,
traz a informacao crucial de que

“a maior parte do lixo marinho
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decorre das praticas insustenta-
veis de gestao de residuos parti-
cularmente em paises de média e
baixa renda.” Consequentemen-
te paises com menos estruturas
para a gestao desses residuos so-

frem com a crise de RSU.

Conclusoes

Levando em conta os re-
sultados apresentados foi possi-
vel perceber uma eficacia na me-
todologia que foi utilizada para
captura dos microplasticos, por
ser a ultima marcac¢ao de onda na
mar¢ mais alta do dia a linha da
deixa acaba acumulando parti-
culas e residuos que sao trazidos
através da hidrodinamica, o que
faz com que com percebemos
que a presenca desses elementos
em um determinado local ndo
possui apenas uma via de fonte
causadora.

Em relacao as analises
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foi perceptivel que a Praia de
Campas obteve mais microplas-
tico tanto na categoria primario
quanto na categoria secundario
em comparacdo a Praia de Boca
Da Barra, assim como também
houve uma presenca maior de
residuos solidos nela. O que de-
monstra que mesmo tendo a
presenca das agdes do vento e
da deriva litordnea, que podem
contribuir para que particulas,
elementos ou organismos se dis-
persem, a acdo antropica influén-
cia diretamente em relagdo a esse
quantitativo.

Ao falar dessa disper-
sdo ¢ necessario refletir sobre a
segunda coleta, onde houve uma
incidéncia de chuva, acarretando
assim a dispersdo desses maté-
rias nos pontos de coletas. Tendo
como resultado no comparativo
90% de microplastico na primei-
ra coleta e 10% na segunda.

Em relacdo aos residu-
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os encontrados houve uma maior
presenca daqueles que sdo origi-
nados do proprio ambiente. Mas
¢ necessario compreender que a
sua quantidade nos ambientes
vem aumentando cada vez mais
€ por muitas vezes ocorre o con-
trario do resultado desse estudo:
residuos provenientes da a¢ao an-
tropica. Por isso a importancia da
educacdo ambiental ndo somente
nesse aspecto, mas também no
quesito dos microplasticos. A
falta de disseminagdo de infor-
magdo faz com que resultados
negativos comecem a refletir no
meio ambiente.

Uma vez que conside-
ramos também cada vez mais a
problematica de locais sem uma
a¢dao de monitoramento ou con-
trole desses residuos que acabam
interferindo tanto direta como
indiretamente o meio marinho.
Vale salientar que a problematica

da presenca de residuos nao € so-
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mente pela estética, mas sim em
relacdo ao ecossistema ali pre-
sente.

Por exemplo, alguns ti-
pos de residuos plasticos levam
anos para serem degradados, a
sua presenga continua no am-
biente faz com que a degradagdo
acontega em particulas originan-
do o microplastico. O microplas-
tico quando presente em uma
grande quantidade comega a
trazer problemas para organis-
mos microscopicos que vivem no
local. Ou seja, no meio ambien-
te existem problemas visiveis a
olho nu ou ndo e se faz neces-
sario tomar conhecimento disso.
Na verdade, ¢ imprescindivel que
véa além da informacdo, que haja
acdo em relacdo a solug¢do para

essas problematicas existentes.
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UM OLHAR REFLEXIVO SOBRE O USO DE JOGOS
NO ENSINO DE MATEMATICA

A REFLECTIVE LOOK AT THE USE OF GAMES IN
MATHEMATICS TEACHING

Resumo: O ensino fundamental
¢ um ponto de partida no pro-
cesso de ensino e aprendizagem,
essa iniciagdo escolar deve dispor
de praticas e recursos que dina-
mizem a assimilagdo dos conhe-
cimentos em sala de aula. Entdo,
esta pesquisa nasce da perspecti-
va de que o uso de jogos mate-
maticos no ensino da matematica
tem ganhado énfase no ambiente
escolar em consequéncia da con-
tribuicdo ao desenvolvimento
cognitivo do aluno. A presente
pesquisa buscou apresentar uma

proposta metodoldgica baseada

Aciassio Francisco da Silva Coelho!

em jogos matematicos com o
intuito de criar estratégias dina-
mizadoras do processo de ensino
e aprendizagem relacionados ao
ensino da matematica. Para fun-
damentar essa pesquisa biblio-
gréfica, contou-se com trabalhos
que tratam da matematica e jogos
matematicos. Espera-se apresen-
tar a importancia de trazer para
sala de aula os jogos, ndo como
proposta apenas para divertir os
alunos, mas para fazé-los adqui-
rir os conhecimentos matemati-
cos apresentados sob uma nova

abordagem. Portanto, jogos apre-

1 Licenciatura Fisica, pela Universidade Estadual do Amazonas
(UEA), pds-graduando em “Metodologia do Ensino de Matematica e
Fisica”, na Faculdade Unica de Ipatinga - FUNIP.
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sentam bons resultados no que se
refere a amplia¢do da aprendiza-
gem dos alunos por meio de mé-
todos alternativos de resolucao
de problemas, instigando a capa-
cidade de criar e participar mais

ativa nas aulas de matematica.

Palavras — Chave: Jogos Ma-
tematicos. Ensino e Aprendiza-

gem. Ensino Fundamental.

Abstract: Elementary education
is a starting point in the teaching
and learning process, this scho-
ol initiation must have practices
and resources that dynamize the
assimilation of knowledge in the
classroom. So, this research is
born from the perspective that
the use of mathematical games
in the teaching of mathemati-
cs has gained emphasis in the
school environment as a result of
the contribution to the student’s

cognitive development. The pre-

sent research sought to present a
methodological proposal based
on mathematical games in order
to create dynamic strategies for
the teaching and learning process
related to the teaching of mathe-
matics. To support this bibliogra-
phic research, we relied on works
dealing with mathematics and
mathematical games. It is expec-
ted to present the importance of
bringing games to the classroom,
not as a proposal just to amuse
students, but to make them ac-
quire the mathematical knowled-
ge presented under a new approa-
ch. Therefore, games show good
results in terms of expanding
student learning through alterna-
tive problem-solving methods,
encouraging the ability to create
and participate more actively in
math classes.
Keywords: Mathematical Ga-

mes. Teaching and learning. Ele-
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mentary School.

Introducio

O ensino da Matematica
esteve durante algumas décadas
relacionado ao simples ato de me-
morizar regras e formulas neces-
sarias para resolucdo de proble-
mas de cunho matematico. Dessa
forma, seu ensino nas escolas,
muitas vezes, foi visto como des-
motivante e adquiriu uma forma
insuficiente e pouco apreciada
pelos estudantes, principalmente
no ensino fundamental.

Nesse cenario, dentre as
alternativas para reverter a situ-
acdo do ensino da matematica,
encontram-se 0s jogos matemati-
cos, 0s quais procuram despertar
nas criangas em fase de escola-
rizacdo a curiosidade matemati-
ca, mostrando-se como uma ex-
celente opcdo de conhecimento,

além de grande relevancia para

uma educacao de qualidade e de
6timo desenvolvimento emocio-
nal e cognitivo dos alunos. Estes
jogos representam um mundo
lddico muito rico e amplo para
ser vivenciado principalmente no
ensino fundamental, pois criam
situagoes diferentes do tradicio-
nalismo presente em sala de aula.

Entdo, ¢ imprescindivel
que os professores da area de ma-
tematica do ensino fundamental
tenham a consciéncia e a concep-
¢do do comando do uso dos jo-
£0s na exposicao e apresentagao
dos contetdos de calculo para
melhor desenvolvé-los. Assim,
deve-se fazer com que os alunos
dessa fase de escolarizagdo ad-
quiram conhecimento com mais
facilidade dos conteudos aborda-
dos, segundo o seu planejamento,
objetivando sempre o aumento
das competéncias intelectuais da
crianga no campo da aprendiza-

gem.
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O presente trabalho dis-
ponibiliza uma proposta metodo-
loégica por meio da utilizagao de
jogos matematicos, como ferra-
menta auxiliar na construgdo do
processo de ensino e aprendiza-
gem, especificamente nas aulas
relacionadas as 4 operagdes, di-
recionados a turma do sexto ano

do Ensino Fundamental.

Desenvolvimento

O ato de ensinar Mate-
matica ¢ uma necessidade fora
de questionamento, ainda mais
quando esta disciplina faz par-
te do cotidiano das pessoas, as
quais precisam do conhecimento
de pelo menos alguns fundamen-
tos da representacdo do espacgo,
realizacdo de medidas, leitura e
interpretacdo de graficos e tabe-
las, dentre outros, que auxiliam
na compreensdo e aplicabilidade

das diversas situagdes problemas

apresentados na vida.

Entende-se que o inte-
resse pela matematica precisa ser
despertado nos alunos, para que
estes percebam as qualidades
que esta area de estudo possui, ja
que em quase todos os periodos
do dia a dia, usa-se os conheci-
mentos de calculos, além de sua
presenca em outras ciéncias. De
acordo com as Diretrizes Nacio-
nais para o Ensino da Matema-
tica (BRASIL, 2008), uma das
provocagdes do ensino da Mate-
matica ¢ a investida de contetidos
voltados para a resolucao de pro-
blemas.

E preciso, portanto, ela-
borar e utilizar metodologias ino-
vadoras que instiguem nos alu-
nos competéncias e habilidades
de aprender a Matematica, porém
esse aprender deve ocorrer de for-
ma simbdlica e contextualizada
de acordo com a realidade que os

cercam, € que os problemas apre-
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sentados deem a oportunidade na
busca novas respostas, sem per-
der o foco conceitual aprendido
no ambiente escolar e pretendido
no planejamento do professor.
Os Parametros Curricu-
lares Nacionais (PCNs) preconi-

zam em seu contexto que:

A medida que va-
mos nos integrando
ao que se denomina
uma sociedade da in-
formagdo crescente e
globalizada, ¢ impor-
tante que a Educacao
se volte para o desen-
volvimento das ca-
pacidades de comu-
nicacdo, de resolver
problemas, de tomar
decisOes, de fazer in-
feréncias, de criar, de
aperfeicoar conheci-
mentos e valores, de
trabalhar cooperati-
vamente (BRASIL,
1999, p. 251).

Diante disso, desenvol-

ver o conhecimento matemati-
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co nem sempre ¢ facil, pois este
exige dedicacdo, compromisso,
interacdo e determinagdo, tanto
por parte do professor quanto do
aluno. Por parte do professor, em
sua forma de planejar e conceber
suas aulas de maneira atrativa,
com metodologias inovadoras,
procurando quebrar tabus que a
propria sociedade cria, de que as
aulas de matematica seguem ape-
nas ao modelo tradicional, e que
também essa disciplina ¢ dificil
de compreender.

A educagdo na perspec-
tiva da matematica deve acatar
as finalidades do ensino funda-
mental e sdo mencionadas nos
Parametros Curriculares Nacio-
nais (1997, p. 23), como: “utilizar
a linguagem matematica e saber
utilizar diferentes recursos tec-
noldgicos para adquirir e cons-
truir conhecimentos”. Com isso,
o professor deve ser conhecido

como um educador intencional,
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pois possui um carater de pesqui-
sador por procurar ajustar suas
metodologias as reais necessida-
des da turma e suas particulari-
dades, e assim as aulas passam
a ter significado para os alunos
dentro e fora do ambiente esco-
lar, na sociedade.

Diante disso, € percepti-
vel através das praticas e relatos
de professores de Matematica,
que a cada dia torna-se mais di-
ficil manter a aten¢@o dos alunos
na sala de aula, principalmen-
te diante de tantas alternativas
tecnologicas que por vezes siao
mais atraentes e que sdo adqui-
ridas fora do ambiente escolar,
sejam por criancas, adolescen-
tes, jovens e até mesmo adultos,
que questionam a aprendizagem
da Matematica adquirida na sala
de aula, por ser pouco atraente e
consequentemente perdem até o
prazer e interesse de estudar.

Por essa razdo, Régo
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e Régo (2000, p. 32) defendem
que: “¢ premente a introdugdo
de novas metodologias de ensi-
no, onde o aluno seja sujeito da
aprendizagem, respeitando-se o
seu contexto e levando em con-
sideragdo os aspectos recreativos
e ludicos”. Na visdo dos autores,
percebe-se o0 quao importante € o
papel do professor na construgdo
do conhecimento do aluno, no
sentido de inovar suas aulas de
Matematica com metodologias
atrativas que retratem o dia a dia
do aluno e consequentemente se-
jam capazes de dar significagao
ao conhecimento adquirido por
meio de jogos ludicos.

Assim, a utilizacdo dos
jogos no ensino da Matematica
tem o objetivo de resgatar a von-
tade dos alunos em aprender e
conhecer essa disciplina, elimi-
nando termos pejorativos como
“bicho-papao”, dentre outros. Ao

comecgar por uma intensa trans-
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formacao no ambiente da sala
de aula e das atividades didrias.
O carater ludico que surge quan-
do o jogo proposto deixa de ter o
sentido unicamente recreativo na
visdo do aluno.

O desenvolvimento do
raciocinio légico, da criatividade
e do pensamento independente,
assim como da capacidade de
resolver situagdes-problemas, so
¢ possivel por meio do ensino da
Matematica, se os professores re-
alizarem um trabalho que se rela-
cione com a realidade do aluno,
através de diferentes recursos,
pois segundo Gandro (2000, p.
32), “o jogo propicia o desenvol-
vimento de estratégias de resolu-
¢do de problemas na medida em
que possibilita a investigagao”.
Entdo, a exploragao de conceitos
por meio da estrutura matemati-
ca subjacente ao jogo, desperta
no aluno a possibilidade de ela-

borar as estratégias a fim de ven-

cer 0 jogo.

Ainda segundo, Smole,
Diniz e Milani (2007, p. 32), “o
jogo possibilita criar uma situ-
acdo de prazer e aprendizagem
significativa nas aulas de mate-
matica”. Ou seja, ao incluir os
jogos como recurso didatico no
ensino de matematica, o aluno
tem a chance de ter seu desenvol-
vimento nos variados aspectos,
como: linguagem, raciocinio e
interagao.

Nao que o uso de exer-
cicios constantes nas aulas de
matematica seja desnecessario,
mas se usado de forma repetitiva
acaba se tornando menos atrati-

VO, pois:

As criangas sdo mais

ativas mentalmente
enquanto jogam o
que escolheram e que
lhes interessa, do que
quando preenchem
folhas de exercicios.
Muitas criangas gos-

tam de fazé-lo, mas
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0 que elas aprendem
com isso ¢ o que
vem da professora, e
que Matematica ¢ m
conjunto misterioso
de regras que vém
de fontes externas

ao seu pensamento
(KAMII; CLARK,
1992, p. 172).

A insercdo dos jogos
nas aulas de matematica possibi-
lita suavizar as dificuldades que
poderdo ser expostas por muitos
alunos que receiam esta discipli-
na e, por isso, sentem-se impossi-
bilitados de aprendé-la de forma
satisfatoria, principalmente em
alguns conteudos, tais como: as
quatro operagdes fundamentais,
que exigem atencdo, concentra-
¢do e conhecimento prévio do
significado destes nas situagdes
corriqueiras da humanidade e
dos fenomenos da natureza.

Nesse contexto, Ribeiro

destaca que:
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Ao elaborar e pro-
por um jogo didati-
co para as aulas de
matematica ¢ fun-
damental que o pro-
fessor perceba que a
atividade de ensino
nao se resume no ato
de jogar. A explo-
racdo do jogo, apods
sua conclusdo, pode
desencadear o trata-
mento de diferentes
ideias matematicas,
assim como desen-
volver habilidades de
fazer questionamen-
tos, buscar diferentes
estratégias, analisar
procedimentos, ha-
bilidades essas con-
sideradas essenciais
no processo de reso-
lucdo de problemas
(2008, p. 38).

Outro fator importante
ao trabalhar com os jogos nas au-
las de Matematica se da a partir
de jogos produzidos pelos pro-
prios alunos, e que a confecgdo
destes jogos leve a desencade-

ar um processo de determinado
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conteudo matematico especifico.
Sobre essa postura, Ribeiro, des-

taca que:
Quando a participa-
¢ao do aluno ocorre
desde a elaboragao
do jogo ¢ dada a ele
a oportunidade de
aprimora suas ideias
sobre determinados
conteudos matema-
ticos. Isso se deve
ao fato de que terd
de desenvolver es-
tudos objetivando o
dominio do conte-
udo e condicoes de
criar um jogo, isto
¢, as estratégias e o
modo como esse co-
nhecimento matema-
tico sera abordado,
culminando com a
confeccdo do mate-
rial em si. Esse pro-
cedimento envolve
o aluno em um mo-
vimento continuo de
aprofundamento de
suas bases teodricas.
Por exemplo, nao
basta saber como re-
alizar uma operagao

entre nameros fra-

ciondrios; € preciso
também conhecer o
significado  destas
operagdes. Instala-se
a necessidade de um
nivel de aprendiza-
gem mais aprofunda
do que vai além do
fazer, ¢ uma busca
pela compreensdo do
fazer (2008, p. 48).

Para que se tenha suces-
so e significagdo na proposi¢cao
dos jogos matematicos em sala
de aula, ¢ importante também
fazer com que os proprios alunos
possam confeccionar alguns jo-
gos e, desse modo, o aprendizado
ndo sera apenas alcancado por
eles no ato de jogar, mas também
se dara no construir.

E em se tratando de
construir, ressalta-se também
que 0s jogos proporcionam uma
otima oportunidade de se traba-
lhar com os erros apresentados,

sejam eles na compreensdo das
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regras destes em si, assim como das.
na inferéncia associada ao conte- Conforme enfatiza Ri-
udo estudado anteriormente. Os beiro,

registros matematicos tém um
papel importante na aprendiza-
gem, pois permitem com que o
aluno descreva a aprendizagem
no momento da realizagdo do
jogo e socialize aos demais cole-
gas de turma.

Para Smole; Diniz ¢ Mi-
lani (2007, p. 32), “tem-se obser-
vado que os registros sobre ma-
tematica ajudam a aprendizagem
dos alunos de muitas formas,
encorajando a reflexdo, clarean-
do as ideias e agindo como um
catalisador para as discussdes em
grupo”. Outro ponto importante
que a inser¢ao dos jogos nas au-
las de matemadtica disponibiliza,
diz respeito a conducgdo deste no
processo avaliativo do professor,
pois do elaborar até o executar
sdo caminhos, ou melhor, sdo

etapas que merecem ser registra-

O Por meio dele o
professor tem con-
dicdes de perceber
o “crescimento” do
aluno em relagdo ao
contetdo em foco,
ressaltando  aspec-
tos positivos de sua
aprendizagem  evi-
denciados a partir
da produgdo dos jo-
g0s, a0 mesmo tem-
po em que, para o
aluno  configura-se
como um momento
de conscientizagdo
em relagdo a propria
aprendizagem de
modo a desenvol-
vé-la de forma mais

significativa (2008,
p- 51).

Portanto, ao disponibi-
lizar os jogos matematicos como
recursos metodologicos que au-
xiliardo o professor em suas au-

las de matematica, este instru-
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mento, proporciona ao aluno e
ao professor, uma reciprocidade
de conhecimentos, experiéncias,
discussdes e o mais importante,
a aquisicao do ensino-aprendiza-
gem de forma prazerosa e ludica.

O uso de jogos mate-
maticos deve motivar o entrosa-
mento entre alunos e professores,
num processo de construgdo e
significacdo da aprendizagem,
podem ser uma das vantagens e
inovagdes metodoldgicas para a
compreensdo do contetdo em si
e das possiveis respostas que en-
volvam situagdes problemas do
dia a dia dos alunos.

A complementagdo das
aulas de matemadtica que envol-
ve as quatro operagdes, pode ter
mais sentido e significado para
os alunos, quando estes podem
construir seu conhecimento com
elementos concretos.

Ao refletir sobre a im-

portancia do ensino de matema-

tica, vé-se que a inser¢do dos
jogos matematicos nas aulas
disponibiliza ndo somente aos
alunos o ensino de forma ludica,
mas o sentido educativo que ha
em cada jogo proposto. Assim,
trabalhar com os jogos precisa
de um planejamento minucioso,
capaz de exigir do professor uma
série de intervengoes, tais como:
as exploracdes pelo novo, o con-
trole cognitivo na aprendizagem
e principalmente a utilizagao de
metodologias que inclua os alu-
nos como participantes na cons-
trugdo, execugao e resolugao dos
problemas apresentados.
Portanto, os jogos tra-
balham a teoria e a pratica, pois
requer dos alunos um embasa-
mento de conhecimentos sobre o
contetido das quatro operagoes,
as quais se aprendem nas aulas
de matematica, para que poste-
riormente os conhecimentos ad-

quiridos possam ganhar sentido
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com a proposicao de jogos, que
aumentem o senso critico, habili-
dades de jogadas, interatividade
com outros colegas de turma e
principalmente, que estes pos-
sam ser vistos pelos alunos nao
somente como uma atividade re-
creativa sem ligacdo com o con-
teado estudado na sala de aula,
mas que os objetivos planejados
pelo professor de Matematica
também sejam os mesmo adota-
dos pelos alunos, diante da pro-

posta metodoldgica apresentada.

Conclusao

O ensino da Matematica
através de jogos ludicos, como
metodologia de ensino, disponi-
biliza ao aluno e, naturalmente,
ao professor, uma aprendizagem
mais significativa, interativa e
motivadora, pois possibilita o
aprendizado de contetidos mate-

maticos como, por exemplo: as
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quatro operagdes € suas opera-
¢coes fundamentais, além destes
poderem ser interligados aos de
outras ciéncias, propiciando as-
sim a interdisciplinaridade que
esse recurso oferece.

Assim, ¢ importante e
necessario oferecer oportunida-
des e contextos para que 0s jogos
no ensino da matematica demos-
trem sua utilidade aos alunos,
permitindo que eles aumentem
suas no¢des matematicas e suas
habilidades de pensamento, des-
cobrindo o aprendizado brincan-
do.

Portanto, quando o
professor passa a adotar em seu
planejamento recursos didaticos
inovadores e atrativos, como a
utilizacdo dos jogos matematicos
em suas aulas, estes passam a
ser vistos como um agente cog-
nitivo que auxilia o aluno a agir
livremente sobre suas decisoes,

fazendo com que este desenvol-
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va o conhecimento matematico,
a curiosidade, a consciéncia de
grupo, a autoconfianga e auto-
estima, assim como o uso da
linguagem, pois em muitos mo-
mentos ele serd instigado a po-
sicionar-se criticamente frente a

algumas situagdes apresentadas.
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FRAGMENTO FLORESTAL EM NASCENTE MUNI-
CIPAL DE ITAPIRA-SP FAVORECE NEUTRALIZA-
CAO DE CARBONO MITIGANDO O EFEITO ESTU-

FOREST FRAGMENT IN THE MUNICIPAL SPRING
OF ITAPIRA-SP FAVORS CARBON NEUTRALIZA-
TION MITIGAGING THE GREENHOUSE EFFECT

Resumo: As evidéncias das
mudangas climaticas que vem
ocorrendo nos ultimos anos sao
atribuiveis em grande parte as
influéncias antrépicas. O dioxi-
do de carbono (CO2) em excesso
na atmosfera ¢ prejudicial, sendo
uma das substincias responsa-
veis pelas mudancas climaticas
e as arvores favorecem o seques-
tro deste CO2. Assim, este artigo
objetivou realizar a quantificagao

de carbono que foi neutralizado

Anderson Martelli'

em um fragmento florestal loca-
lizado em uma nascente no mu-
nicipio de Itapira-SP mitigando
a emissdo dos gases causadores
do efeito estufa. Os resultados
demostraram que esse fragmen-
to neutralizou 261,20 toneladas
de carbono ao longo de 20 anos.
As florestas constituem como
importantes estoques de carbono
com a remoc¢ao do CO2 atmos-
férico através do processo de fo-

tossintese. A preservagdo desse

1 Mestre Ciéncias Biomédicas - Centro Universitario Herminio
Ometto (Uniararas); Diretor e Bidlogo da Secretaria de Meio Ambiente

de Itapira-SP.
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fragmento florestal pelo poder
publico e sociedade civil caracte-
rizam ag¢des plausiveis no que diz
respeito as mudancas climaticas

que o mundo vem vivenciando.

Palavras-chave: Arvores; Car-

bono; Efeito estufa; Itapira-SP.

Abstract: Evidence of climate
change that has occurred in re-
cent years is largely attributable
to anthropic influences. Excess
carbon dioxide (CO2) in the at-
mosphere is harmful, being one
of the substances responsible for
climate change and trees favor
the sequestration of this CO2.
Thus, this article aimed to quan-
tify the carbon that was neutrali-
zed in a forest fragment located
at a spring in the municipality of
Itapira-SP, mitigating the emis-
sion of greenhouse gases. The
results showed that this fragment

neutralized 261.20 tons of carbon

over 20 years. Forests constitute
important carbon stocks with the
removal of atmospheric CO2
through the process of photosyn-
thesis. The preservation of this
forest fragment by the govern-
ment and civil society characte-
rize plausible actions with regard
to the climate changes that the

world has been experiencing.

Keywords: Trees; Carbon; Gree-

nhouse effect; Itapira-SP.

Introducio

As agdes antrdpicas sao
responsaveis por muitas das mu-
dancas pelas quais a sociedade
contemporanea vem vivencian-
do (ESPINDOLA e RIBEIRO,
2020). A medida que o homem
aumenta sua capacidade de inter-
vir no meio ambiente extraindo
e modificando recursos naturais

para suas necessidades, ocorrem
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inimeros conflitos quanto ao uso
e modificacdo desses (MAR-
TELLI et al., 2018). Dentre as
acdes antropicas relacionadas
as mudancas climdticas temos
a destruicdo das florestas pelas
queimadas ou desmatamentos.
As florestas tropicais
sdo fundamentais em debates
cientificos e em politicas sobre
mudangas climaticas em razio
das contribuicdes significativas
do desmatamento e outras mu-
dangas sobre o clima. O prospec-
to ¢ que areas grandes de floresta
tropical ndo sobreviverdo as mu-
dangas de clima projetadas sob
cendrios sem mitigacao do efeito
estufa, e, portanto, ¢ importante
o papel em potencial de esforcos
para controlar o desmatamento
como parte de uma estratégia
para mitigar a mudanga do clima
nas proximas décadas (FEARN-
SIDE, 2008). A metade do peso

seco de arvores de uma floresta

tropical ¢ carbono, € o desmata-
mento libera esse carbono na for-
ma de gases de efeito estufa, tais
como CO2 e metano (CH4), tanto
no caso das arvores que sejam
queimadas como na decomposi-
¢do das arvores mortas deixadas
no local (FEARNSIDE, 2008).
Salvar o que resta de nossas flo-
restas ¢ a maneira mais inteligen-
te e eficaz de ajudar a combater
0 aquecimento global, ou seja,
reduzir o efeito estufa, e garan-
tir o direito a vida de milhares de
animais que fazem parte da nos-
sa biodiversidade.

Com essa intervengdo
antropica no ambiente natural
como o desmatamento e queima-
das e a intensa industrializa¢ao
¢ observado o desprendimento
na atmosfera dos gases causa-
dores do efeito estufa (GEEs), o
que vem favorecendo uma inten-
sa mudanca climética no planeta

(NUNNENKAMP e CORTE,
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2017). Os gases com efeito de
estufa caracterizam-se por dei-
xarem passar com facilidade a
radiacdo solar, de curtos compri-
mentos de onda, e absorverem
intensamente a radiacdo emitida
pela Terra, de maiores compri-
mentos de onda, o que resulta
no aquecimento da atmosfera
(BARBOSA et al., 2013).

Uma forma de mitigar
o efeito desses gases seria o au-
mento do numero de arvores, as
quais podem modificar as condi-
¢oes de radiacdo de forma con-
sideravel proporcionando alivio
com suas sombras durante os pe-
riodos de elevada temperatura do
ar (KANTOR et al., 2009). Além
da influéncia no microclima, a
arborizacdo urbana ¢ uma for-
ma de mitigagdo das mudangas
climaticas, podendo ser uma so-
lu¢do ambiental sustentavel, pois
os vegetais absorvem CO?2 da at-

mosfera, um dos principais GEEs

(FORESTRY COMMISSION,
2010; MARTELLI, et al., 2013).

Moreira (2010) descre-
ve que as superficies das folhas
absorvem poluentes gasosos (O3,
NO2 e SO2), interceptam mate-
rial particulado (po, cinza, polen
e fumaca), sequestram CO2 atra-
vés da fotossintese e liberam oxi-
génio (02). Este sequestro atra-
vés da fotossintese ¢ denominado
sequestro de carbono indireto,
sendo este carbono incorporado &
biomassa do vegetal durante seu
crescimento (BARBOSA et al.,
2013). Dessa forma, a cobertura
vegetal de um municipio deve
ser elemento conjuntural do pla-
nejamento sustentavel, uma vez
que traz beneficios a sociedade
e ao meio ambiente, sendo esses
beneficios um dos pontos desse
trabalho.

No municipio de Ita-
pira-SP existe um local onde

ocorre um afloramento de agua
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denominada Nascente Munici-
pal Modelo, que segundo o novo
Codigo Florestal Brasileiro, Lei
n° 12.651 de 25 de Maio de 2012,
em seu artigo 3°, se¢do II, enten-
de-se por APP: area protegida,
coberta ou ndo por vegetagao na-
tiva, com a fun¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geo-
logica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger
o solo e assegurar o bem estar
das populagdes humanas. Neste
sentido, o Conselho de Defesa
do Meio Ambiente e Preservacao
Ambiental de Itapira - COMDE-
MA publicou a Resolugdo n° 02
de 01 de marco de 2018 levando
em consideragdo a necessidade
de preservagdo dessa nascente e
de sua APP; que essa nascente da
origem a um cérrego sem deno-
minacao, afluente do Ribeirdo da
Penha, importante corpo d’agua

que abastece o municipio; haver

neste local um fragmento flo-
restal preservado com espécies
nativas importantes do bioma
Mata Atlantica, proporcionando
inimeros beneficios a0 meio am-
biente do municipio (RESOLU-
CAO COMDEMA, 2018).

Diante dos intimeros
problemas ambientais que asso-
lam os municipios e a sociedade
contemporanea, o presente traba-
lho visa contribuir para o debate
em torno de como as cidades es-
tao se posicionando e reagindo as
alteracdes no clima. Diante deste
cendrio que o mundo vem Vvi-
venciando, este artigo objetivou
retratar as mudancas climaticas
desencadeadas pela a¢do huma-
na e realizar uma estimativa da
quantificagdo de carbono que
foi fixado e neutralizado em um
fragmento florestal localizado na
nascente municipal modelo no
municipio de Itapira-SP mitigan-

do a emissdo dos gases causado-
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res do efeito estufa.

Material e Métodos
Caracterizacdo do Municipio

de Itapira

O Municipio de Itapira
integra a Regido Administrati-
va de Campinas e estd locali-
zado na regido Sudeste, por¢do
centro-leste do Estado de Sao
Paulo, a 22°26’10” de latitude S
e 46°49°18” de longitude W, dis-
tando aproximadamente 63 km
(via anel de contorno) da cidade
de Campinas e 159 km da capital
do Estado.

Possui uma d4rea de
518,416 km? com uma estima-
tiva populacional de 73.844 ha-
bitantes. O perimetro urbano
apresenta uma area de 58.042 m?
com uma densidade demografi-
ca de 132,21 habitantes por km?
(IBGE, 2020).

Revisao da literatura sobre se-
questro de carbono e mudancgas

do clima

Para a composi¢do dos
artigos selecionados para fun-
damentacdo desta pesquisa foi
realizado um levantamento bi-
bliografico entre os meses de ja-
neiro a margo de 2022 nas bases
de dados Scielo, Portal de Peri6-
dicos da Coordenacdo de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e a busca de
dados em revistas cientificas in-
dexadas e publicadas entre os
anos de 2004 até 2022 utilizando
como descritores isolados ou em
combinacao: Arvores; Carbono;
Efeito estufa; Desmatamento; Se-
questro de carbono para a com-
posicao da respectiva pesquisa.

Para selecdo do mate-
rial, efetuaram-se trés etapas. A
primeira foi caracterizada pela

pesquisa do material com a sele-
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¢do de 36 trabalhos. A segunda
compreendeu a leitura dos titu-
los e resumos dos trabalhos, vi-
sando uma maior aproximacao e
conhecimento, sendo excluidos
0s que ndo tivessem relagdo e re-
levancia com o tema. Apds essa
selecdo, buscaram-se os textos
que se encontravam disponiveis
na integra, totalizando 23 traba-
lhos, sendo estes, inclusos nesse
trabalho.

Dos artigos selecio-
nados e incluidos na pesquisa
constituiram artigos originais,
revisdes e revisdes sistematicas.
Como critérios de elegibilidade e
inclusdo dos artigos, analisaram-
-se a procedéncia e indexagdo
das revistas, estudos que apre-
sentassem dados referentes as
mudangas do clima e suas formas
de mitiga-las. Na leitura e avalia-
¢do, os artigos que apresentaram
os critérios de elegibilidade fo-

ram selecionados e incluidos na

pesquisa por consenso.

Quantificacao de carbono fixa-
do e neutralizado no fragmento

florestal

O fragmento florestal
de escolha para a realizacdo da
quantificagdo de carbono fixado
e neutralizado situa-se no peri-
metro urbano do municipio de
Itapira-SP, no bairro denomina-
do Conjunto Habitacional Braz
Cavenaghi, onde se encontra um
afloramento de 4gua, sendo esta
area denominada Nascente Mu-
nicipal Modelo Figura 1A. Para
a quantificagdo de carbono pri-
meiramente foi mensurada a area
do poligono onde esté localizada
a maior concentragdo de espécies
arboreas, sendo apresentada uma

area de 11.820m? Figura 1B.
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Figura 1. Em A, vista geral da Nascente Municipal Modelo; B, mensura¢do da 4rea de maior
concentragdo de espécies arboreas, 11.200m? — linha branca.

Com a 4rea florestal
mensurada, o segundo passo foi
a determinagdo da quantidade
de arvores existentes nesse po-
ligono. Para esta estimativa, le-
vou em consideracdo um estudo
da Embrapa (2022) para arvores
nativas, que utilizando um espa-
¢amento de 2m x 3m em um hec-
tare caberia 1.666 mudas.

E por fim, para a quanti-
ficagdao do carbono fixado e neu-
tralizado por esse fragmento foi
considerado um célculo realiza-
do em quatro areas com plantios
de esséncias nativas no Estado de
Sdo Paulo, bioma Mata Atlantica

descrito por Lacerda et al. (2009),

sendo as mesmas caracteristicas
do fragmento florestal em estudo.

Apods levantamento, os
dados foram anotados em plani-
lha formulada pelo autor, sendo
posteriormente realizada a tabu-
lacdo dos dados para apresenta-

¢do neste artigo.

Resultados e Discussao

A supressdo de ecossis-
temas, desencadeada pelo cresci-
mento urbano desenfreado, € um
dos principais fatores de redugao
da resiliéncia das cidades, dei-
xando-as mais vulneraveis aos

problemas atuais e futuros, que
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poderdo ser acentuados pelas
mudangas climaticas (RIBEIRO
e SANTOS, 2016). Estamos vi-
venciando no estado de Sao Pau-
lo e outros locais, uma das maio-
res crise hidricas e as mudangas
climaticas estdo envolvidas nessa
questao.

Atualmente, o Brasil fi-
gura entre 0s maiores emissores
de CO2, o principal causador do
efeito estufa, do mundo. Mas o
pais estaria bem atras no ranking
se ndo fosse pelo desmatamento
e por queimadas florestais. Se-
gundo Marcondes et al. (2010), a
conservagao florestal evitando o
desmatamento e queimadas ga-
rante que o estoque de carbono
nela mantido continue estocado,
pois nas queimadas, o carbono
retido nas estruturas das arvores
¢ liberado na forma de CO2 para
a atmosfera. Os mesmos auto-
res retratam que os biomas mais

importantes sdo: Mata Atlantica,

Floresta Amazodnica e Cerrado,
com estoques de carbono varian-
do de 150 a 290t de CO2 por hec-
tare conservado e protegido.

Quanto ao fragmento
pesquisado, foi verificado que
sua area apresenta 11.200m* ou
1,12 hectares. De acordo com es-
tudo da Embrapa (2022), em um
hectare levando em consideragao
um espacamento entre unidades
arboreas de 2m x 3m caberiam
1.666 arvores. Assim, diante
desta informagdo foi estimado
para o poligono demarcado desse
fragmento figura 1B, um total de
1.865 arvores Figura 2.

Quanto ao calculo de
carbono fixado e neutralizado
por este fragmento, Lacerda et al.
(2009) levando em consideragao
todas as restrigdes do seu estudo,
aliadas ao fato de que a curva de
crescimento ndo ser linear e va-
riando de inclinagdo conforme

a idade dos vegetais, os autores
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concluiram que em média uma
arvore neutraliza 140kg de CO2
equivalente aos 20 anos de idade,
ou 7,14 arvores por tonelada de
CO2 em 20 anos. Usando esses
dados e calculos para o fragmen-
to aqui estudado, foi observado
que as 1.865 arvores que o com-
pde foram capazes de neutralizar
aproximadamente 261,20 tonela-

das de CO2 em 20 anos.
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Esses resultados corro-
boram com os estudos de Mar-
condes et al. (2010) onde retratam
que em um hectare de floresta
preservada do bioma Mata Atlan-
tica podem estocar uma quanti-
dade de carbono variando entre

150 a 290t de CO2.

1hc

10.000m? 1hc
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Figura 2. Célculo da area do fragmento florestal, das mudas existentes neste local e o valor

7,14 arvores

1.865 drvores X

1 tonelada COz

= 261,20 toneladas de CO2

aproximado de fixa¢do e neutralizagdo de CO: ao longo de 20 anos.

De acordo com o Forum
Brasileiro de Mudangas Clima-
ticas (2002) e Renner (2004), as
florestas sdo os maiores reserva-
torios de carbono — no ciclo do
carbono, contendo cerca de 80%
desse atomo. Os vegetais, utili-

zando-se de sua capacidade fo-

tossintética, fixam o CO2 atmos-
férico, biossintetizando na forma
de carboidratos, sendo por fim,
depositado na parede celular, re-
alizando dessa forma o “seques-
tro” de carbono atmosférico.
Estima-se que aproxi-

madamente 40% da massa seca
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de uma planta ¢ formada por
carbono fixado na fotossintese
(DIAS FILHO, 2006). Sabe-se
que o calculo da biomassa em
uma floresta ¢ um instrumento
essencial ao conhecimento dos
seus produtos e também se tor-
nou relevante as questdes liga-
das as mudancas climaticas. Por
exemplo, o papel das florestas
tropicais nos ciclos biogeoquimi-
cos, especialmente a do carbono
e a sua relagdo ao efeito estufa,
tem aumentado o interesse em
estimativas da biomassa nestas
florestas (LACERDA et al., 2009)
e esse estudo vem de encontro a
esta perspectiva.

Se tratando de ciclos
biogeoquimicos, a fotossintese ¢
a reacdo quimica mais importan-
te do planeta, sendo o tinico pro-
cesso capaz de absorver a energia
luminosa proveniente do sol, to-
dos os processos vitais dependem

da fotossintese para a formacgao
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de alimentos na forma de carboi-
dratos e também para a formacgao
do O2. Desde tempos remotos o
aparecimento de organismos ca-
pazes de realizar a fotossintese
foi de grande importancia na ma-
nutencao da vida na Terra, se ndo
fosse por esses seres fotossinte-
tizantes a atmosfera do planeta
além de obter altas concentra-
¢oes de CO2 aquecendo o pla-
neta também na atmosfera seria
em oxigénio que de fundamental
importancia para a respiragao de
plantas e animais (BARBOSA et
al., 2013).

As mudancas climaticas
e o desprendimento dos GEEs
continuam sendo um problema
grave enfrentado pela humani-
dade, e isso alerta para a neces-
sidade de pensar em politicas
ambientais que possam man-
ter a reducdo constante dessas
emissdes, assim, 0s municipios

do Brasil e do mundo precisam
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intensificar a¢des neste sentido,
e pensar em formas de educar
a populacdo quanto a este tema
(MARTELLI e CACHIBA,
2020). No Brasil, vem ocorrendo
uma crescente quanto a area de
reflorestamentos de nativas obje-
tivando o cumprimento ao Codi-
go Florestal Brasileiro (Lei Fede-
ral n°12.651/2012), que institui as
areas de preservacdo permanente
(APP).

Neste sentido, uma das
principais agdes realizadas pela
Secretaria de Meio Ambiente do
municipio de Itapira ao longo dos
anos como medidas mitigado-
ras dos GEEs sdo os constantes
plantios de arvores e doagdes de
mudas nativas aos interessados.
Em 2020 e 2021 foram planta-
das mais de 1000 mudas de ar-
vores nativas no perimetro urba-
no através de acoes de educagdo
ambiental Figura 3. Vinculado a

SAMA, existe o Viveiro de Mu-
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das Municipal, onde os interessa-
dos podem estar retirando mudas
para o plantio em suas proprie-
dades. De 2015 até 2021 foram
doadas mais de 16.000 mudas de
arvores nativas do bioma Mata
Atlantica, conforme controle re-
alizado por esse orgdo, fatores
esses que favorecem a retira de

CO2 atmosférico.
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Figura 3. Plantio de arvores nativas. Em A, técnicos da Secretaria de Meio Ambiente
realizando o plantio nas margens do Ribeirdo da Penha, corpo d’agua de onde ¢é captada a
agua para tratamento e distribuicdo; B, integrantes do Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente realizando um plantio no Parque Juca Mulato visando & compensacao dos
GEEs desprendidos em suas plenarias.

Em 2015, as emissoes
totais do Brasil foram de 1,368
bilhdo de toneladas de CO2. O
pico das emissdes brasileiras
ocorreu em 2004, quando se lan-
¢ou na atmosfera 3,453 bilhdes
de toneladas de CO2 e, principal-
mente devido as elevadas taxas
de desmatamento ilegal, mas en-
tre os anos de 2005 e 2017 a que-
da na taxa de desmatamento foi
de 65%. Tal redugao, foi alcanga-
da em grande parte com a imple-
mentagdo do Plano de Ag¢do para
Prevengdo e Controle do Desma-

tamento na Amazonia Legal que

alterou de maneira significativa
o perfil brasileiro de emissdes
de GEE (EDUCACLIMA, 2018).
Porém, dados na National Geo-
graphic (2020), o Brasil emitiu
9,6% a mais de GEE em 2019,
em comparagdao a 2018. O pais
langou na atmosfera 2,18 bilhdes
de toneladas de dioxido de carbo-
no equivalente (GtCO2e), contra
1,98 bilhdo em 2018. As prin-
cipais fontes de emissdo sdo as
mudangas de uso da terra (44%)
incluindo aqui o desmatamento e
incéndios florestais.

Tratando dos incéndios
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florestais, estes acabam langando
na atmosfera todo o carbono fixa-
do pelos vegetais. Neste sentido,
o municipio de Itapira dispde de
uma corporacao da Defesa Civil
empenhada no combate direto
dos incéndios, sejam eles, flo-
restais ou da area urbana, com o
apoio dos bombeiros voluntarios.
A Defesa Civil participa anual-
mente da Operacdo Corta Fogo
formada por diversos 6rgaos es-
taduais como a Coordenadoria
Estadual de Protecdo Defesa Ci-
vil (CEPDEC), o Corpo de Bom-
beiros, a Policia Militar Ambien-
tal, a Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo (CETESB),
a Fundagao Florestal (FF) e o
Instituto Florestal (IF). Além de
todo esse trabalho e treinamen-
to, essa corporagdo realiza um
trabalho de educagdo ambiental
junto aos proprietarios rurais do
municipio visando a redugdo dos

incéndios florestais.
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Os impactos das mu-
dangas climaticas sdo transfron-
teiricas, ndo respeitando os li-
mites territoriais e politicos dos
Estados, fazendo com que a acao
conjunta entre governos e socie-
dade seja mais que necessaria
para mitigar as consequéncias e
buscar a adog¢do de praticas que
almejem um estado de equilibrio
entre as atividades humanas no
meio ambiente natural (ESPIN-
DOLA e RIBEIRO, 2020).

Diante dessas acgodes a
nivel municipal, devemos lem-
brar que o Brasil ¢ signatario do
Acordo de Paris e dos Objetivos
do Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) (Agenda 2030, ONU
Brasil) e sua comunidade cienti-
fica tem contribuindo fortemente
com avangos cientificos capazes
de pautar as esferas das politicas
publicas e estratégias de desen-
volvimento socioeconOmico, €

também de orientar os tomadores

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES



ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

de decisdo quanto ao desenvolvi-
mento sustentavel do pais (AR-
TAXO, 2020). O atendimento
dos ODS e das metas do Acordo
de Paris ¢ um passo importante
no caminho da sustentabilidade,
mas ndo suficiente. Temos um
longo caminho para a construgao
de uma nova sociedade que seja
minimamente sustentdvel e os
municipios sdo os “atores” dessa

nova forma de pensar.

Conclusao

Evidéncias cientificas
sobre as Mudangas Climaticas
ndo deixam davidas de que o pla-
neta estd aquecendo e causando
um desequilibrio ambiental nun-
ca visto antes e afetando de forma
significativa a biodiversidade e a
acdo antropica ¢ um dos fatores
mais expressivos nesse processo.
Dada a importancia dos munici-

pios no contexto das mudangas

climaticas, este artigo retratou
a importancia de um fragmento
florestal localizado em meio a
area urbana do municipio de Ita-
pira no que diz respeito a quan-
tidade de carbono fixado e neu-
tralizado mitigando a emissdo
dos gases causadores do efeito
estufa, sendo capaz de absorver
261,20 toneladas de CO2 em 20
anos.

Foi verificada a impor-
tancia que o poder publico local
apresenta junto a esse fragmento
realizando constantemente plan-
tios de arvores nativas do bioma
Mata Atlantica realizando dessa
forma uma manutencio ecologi-
ca neste local, uma vez se tratar
de area de preservagdo perma-
nente de acordo com o Codigo
Florestal.

Pelos resultados obtidos
neste estudo quanto a fixacao de
carbono com esse fragmento, este

podera servir de estimulos para a
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preservacdo de outros fragmen-
tos existentes no municipio e em
outras localidades, favorecendo o
sequestro dos GEEs, seguindo os
direcionamentos da Politica Es-
tadual, Nacional ¢ Mundial das
mudangas climdaticas e que be-
neficiam a qualidade de vida dos
residentes de Itapira e regido, ser-
vindo de exemplo para as demais

cidades do Brasil e do mundo.
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