PROBLEMAS CAUSADOS PELA DEFICIENCIA NA
MICRODRENAGEM NA CIDADE DE SANTO ANTO-
NIO DE JESUS - BA

PROBLEMS CAUSED BY DEFICIENCY IN MICRO-
DRAINAGE IN THE CITY OF SANTO ANTONIO DE
JESUS - BA

Resumo: O objetivo deste traba-
lho ¢ avaliar o sistema de micro-
drenagem e como sua deficiéncia
impacta os comerciantes e tran-
sito da Avenida Barros e Almei-
da na cidade de Santo Antonio
de Jesus - Bahia. Foi realizada a
aplicacdo de questionarios a fim
de identificar os impactos causa-
dos pelos alagamentos e de que
forma estes afetam os comer-
ciantes locais. Utilizando-se de

calculos de vazio, determinou-se
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que o nimero de bocas de lobo
existentes na regido ¢ suficien-
te para suprir sua demanda, po-
rém o estado de conservagao e
irregularidades destas reduzem
sua capacidade de escoamento.
Entende-se que tanto municipes
quanto gestdo publica possuem
responsabilidades sobre o siste-
ma de drenagem. Este trabalho
aponta como a deficiéncia do sis-
tema de microdrenagem pode ser

uma potencial adversidade para o
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comércio e como a educagdo da
populagdo ¢ importante para seu

bom funcionamento.

Palavras-chave: drenagem; ala-
gamentos; comerciantes; transi-

to.

Abstract: This study aims to
evaluate the microdrainage sys-
tem and how its deficiency im-
pacts the shopkeepers and traffic
in the Barros e Almeida Avenue
in the city of Santo Antonio de
Jesus - Bahia. A survey was con-
ducted in order to identify the
impacts caused by flooding and
how they affect local businesses.
Using flow rate calculations, it
was determined that the num-
ber of existing manholes in the
region is sufficient to meet the
demand, however, their state of
conservation and irregularities
reduce their drainage capacity. It

is understood that both citizens

and public administration have
responsibilities over the draina-
ge system. This study points out
how the lack of maintenance of
the microdrainage system can be
a potential adversity to busines-
ses and commerce. Furthermore,
the education of the population
is important for its good functio-
ning.

floods;

Keywords: drainage;

shopkeepers; traffic.

INTRODUCAO

Um dos aspectos do sa-
neamento bésico ¢ a drenagem
urbana. Este sistema ¢ designado
a transportar as aguas das chu-
vas, de modo devido, a sua desti-
nacdo final. Portanto, entende-se
como drenagem urbana um siste-
ma com finalidade de reduzir os
inimeros danos ocasionados por

alagamentos, além de cooperar
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para um desenvolvimento urba-
no de maneira sustentavel e con-
gruente (MIGUEZ et al, 2015).

Nas cidades, a micro-
drenagem tem como intuito hau-
rir as aguas pluviais regulares,
sendo tragcado para drenar as pre-
cipitacdes de risco intermediario
(TUCCI et al, 1995; PEREIRA et
al, 2019).

Segundo a Lei Fede-
ral n° 14.026 de 2020 (BRASIL,
2020) os servigos de drenagem e
gestdo das aguas das chuvas de-
vem ser ajustados a satde publi-
ca, a prote¢ao do meio ambiente
e a seguranga da vida e do patri-
monio publico e privado.

Inimeros  problemas
causados pela drenagem urbana
tem impacto no meio ambien-
te. Nas vdrias cidades do Brasil
ocorrem inundagdes, alagamen-
tos e enchentes que acarretam
em problemas de infraestrutura

e saude publica, tais como pro-

blemas no transito, doengas de
veiculacdo hidrica, erosdes e des-
lizamentos (MONTES & LEITE,
2008).

Tais alagamentos po-
dem ser causados pelo impacto
do desenvolvimento urbano sem
planejamento (principalmente a
beira dos rios), mudangas clima-
ticas, amontoado de lixo em lugar
improprio e, por fim, sistemas de
microdrenagem inexistentes ou
que ndo suportam mais a precipi-
tacdo atual e novas necessidades
relacionadas a vazdes (CHRIS-
TOFIDIS; ASSUMPCAO; KLI-
GERMAN, 2019).

Estes rejeitos jogados
em lugares inapropriados se tor-
nam um problema para a drena-
gem, pois sdo conduzidos aos
dispositivos de microdrenagem,
bloqueando o acesso das aguas e
gerando alagamentos (SOARES
et al, 2015).

O sistema de drenagem
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se torna deficitario quando men-
surado de maneira incongruen-
te, correlacionado aos pequenos
investimentos na darea e falta
de aperfeicoamento do mesmo
(KURODA, 2015).

A operagdo do processo
de drenagem encontra-se asso-
ciado com o evento pluviométri-
co, tornando-se ndo requisitado
ou pouco lembrado em periodos
ndo chuvosos, porém precisa
estar em disposicdo de funcio-
namento seja qual for a ocasido,
para que nao haja risco a popu-
lagdo e patrimoénios publicos ou
comprometa a duracdo de estru-
turas como a capa asfaltica (MI-
GUEZ et al, 2015; SILVA, 2018).

Significativos prejuizos
econdmicos € sociais tem como
causa o agravamento dos alaga-
mentos, como desgaste do am-
biente natural e depreciacdo do
que ja foi construido, estrago em

habitagdes e infraestrutura (MI-
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GUEZ et al, 2015).

Os impactos também
atingem questdes sociais, resul-
tando em migragdes e come-
dimento da qualidade de vida
(CHRISTOFIDIS; ASSUMP-
CAO; KLIGERMAN, 2019).

Os danos causados pe-
los alagamentos ainda podem ser
apontados como tangiveis e in-
tangiveis. Os danos tangiveis sao
aqueles como perda de mobilia,
evacuacao de habitacdes, even-
tualidades com custos emergen-
ciais e interrup¢do do comércio,
seja presencial ou delivery. Os
danos intangiveis sdo os prejui-
zos que ndo podem ser expressos
monetariamente, como Obitos ¢
avaria a construg¢des historicas
(TUCCI, 20006).

Contudo,  justifica-se
essa pesquisa pela relevancia de
se ter um sistema de microdrena-

gem eficiente e pela evidenciagao

de como a ineficacia deste pode
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impactar o comércio.

OBJETIVOS

Geral

Identificar quais sdo os
problemas causados pela defici-
éncia na microdrenagem na Ave-
nida Barros e Almeida na cidade

de Santo Antonio de Jesus - BA.

Especificos:

° Identificar os pro-
blemas causados pela deficiéncia
neste sistema e sugerir solugdes;

° Identificar os im-
pactos no transito;

) Identificar como o
comércio ¢ impactado pelos ala-

gamentos.

METODOLOGIA

DADOS GERAIS
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A cidade de Santo An-
tonio de Jesus (figura 1) possui
268,76 km? de area e esta loca-
lizada no Reconcavo Sul baiano
a, aproximadamente, 189 km da
capital do estado, com matriz lo-
cada sob a latitude -12,96801°, e
longitude

-39,26113°. Segundo a
estimativa da populagdo de 2016,
a cidade possui

102.469 habitantes, o
que lhe atribui uma densidade
demografica de 381,26 hab./km?
(IBGE, 2017).
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FIGURA 1: Cidade de Santo Antonio de Jesus

SANTA
TEREZINHA

FONTE: (Google Earth versdo 9.136.0.2, 2021)

Apresenta um clima
tropical imido a subiimido com
temperatura média de 24,4°C du-
rante o ano (BEZERRA, 2007).
A respeito do indice pluviomé-
trico, a média excede 1400 mm
anuais, acontecendo maior acu-
mulo no inverno em relagdo ao
verdao (FERNANDES; SANTO
& SILVA, 2002).

No municipio encon-
tram-se os seguintes dispositivos
de microdrenagem, para a con-
ducdo e recolhimento das aguas

pluviais: caixa coletora com gre-

lha, caixa coletora com abertu-
ra na guia, galerias enterradas,
pocos de visita e valetas, todos
em estado médio de preservacao

(SEDUR, 2011).

LOCAL DE ESTUDO

Foi feito o georre-
ferenciamento (-12,965877,
-39,2612844; 12,9623993,
-39,2546323) de um trecho de
834,84 m da Avenida Barros e
Almeida (figura 2), localizada no

centro da cidade de Santo Anto-
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nio de Jesus, utilizando o softwa-

re Google Earth para a determi-

FIGURA 2: Trecho da Avenida Barros e Almeida
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nacdo da extensdo da mesma.

FONTE: (Google Earth versédo 9.136.0.2, 2021)

Na avenida além de re-
sidéncias, encontram-se comér-
cios, hospitais e clinicas. Tota-
lizou-se na regido estudada 97
imoéveis sendo 46 residéncias, 43

comeércios e 8 hospitais e clinicas.

METODO DE PESQUISA

A pesquisa realizada ¢
do tipo qualitativa, onde foram

investigados dados visando iden-

tificar e interpretar os problemas
na Avenida Barros e¢ Almeida,
causados pela deficiéncia na mi-
crodrenagem.

A Avenida foi fotogra-
fada em dias chuvosos, entre ju-
lho e novembro de 2021, a fim de
registrar os focos de alagamento
e problemas ocasionados pelos
mesmos.

Com visita ao local de

estudo e utilizagdo do software
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Google Earth (tabela 1), foram gura 3), visando calcular se esta
localizadas as caixas coletoras quantidade ¢ suficiente para cap-
com abertura na guia (bocas de tacdo das aguas pluviais que cor-

lobo) presentes na Avenida (fi- rem pela avenida.

TABELA 1: Localizagédo geografica dos dispositivos de microdrenagem

Dispositivo de microdrenagem Coordenadas geograficas
Boca de lobo 1 -12.9657638, -39.2609468
Boca de lobo 2 -12.965399, -39.260423
Boca de lobo 3 -12.965412, -39.260112
Boca de lobo 4 -12.965145, -39.259831
Boca de lobo 5 -12.962723, -39.255113
Boca de lobo 6 -12.962766, -39.255096
Boca de lobo 7 -12.962760, -39.255085
Boca de lobo 8 -12.962868, -39.255267
Boca de lobo 9 -12.964151, -39.257780

FIGURA 3: Localizagéo das bocas de lobo (BL)
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FONTE: (Gooale Earth versdo 9.136.0.2. 2021)
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Foram aplicados 43

questionarios socioecondmi-
cos, contendo 7 perguntas cada
(apéndice 1), onde os mesmos
tém indagacdes direcionadas aos
comércios, de forma a entender
como este ¢ afetado pelos alaga-
mentos, tanto de forma econdémi-
ca como social. O questiondrio
aborda perguntas sobre a ocor-
réncia de alagamento dos comér-

cios, perdas materiais e impactos

na locomobilidade.

Qc=CxIxA

Na qual:

° Qc

a vazao da area de contribuicao

corresponde

(m¥s);

° C corresponde ao
coeficiente de escoamento;

° I corresponde a

intensidade média de precipita-

CALCULOS DO SISTEMA
DE MICRODRENAGEM
Apds identificada a
quantidade de bocas de lobo pre-
sentes na Avenida, utilizou-se
das equacgdes abaixo para deter-
minar se esta quantidade é capaz
de captar as aguas pluviais que
transcorrem pelo local de estudo.
Utilizou-se do Método
Racional para o calculo da vazao

de contribuigao:

(Equacéao 1)

¢ao sobre toda area de contribui-
¢do (m/s);
° A corresponde a

area de contribuigdo (m?)
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FIGURA 4: Area de contribuigao
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FONTE: (Gooale Earth versdo 9.136.0.2. 2021)
Para a verificacdo da lobo para esta area de contribui-

quantidade adequada de bocas de ¢do aplicou-se a equagao:

gc

Ndispoesitives = —————
P Jdispositive

{Equacéo 2)
Onde:
®  Nispusitves COTTESponde ao nimero de dispositivos em unidade;

« (Qc corresponde 4 vazdo da drea de contribuicio {m?/s);

®  Quipesnve COMesponde a vazdo de capacidade do dispositivo 97

3
@dispositive = 1,71 = L = HY~

{Equacio 3)
Onde:
® Quipesswe  COMesponde & vazdo de capacidade do dispositivo
(m3/s);
+ L comesponde & largura da boca de lobo (m);
+ H comesponde & altura da ldmina d'agua (m).
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TABELA 2: Dados correspondentes a vazao de capacidade do dispositivo

Dispositivo de
microdrenagem

Largura da boca de lobo (L)

Boca de lobo 1 0,8m
Boca de lobo 2 0,77Tm
Boca de lobo 3 0,89m
Boca de lobo 4 0,88m
Boca de lobo 5 0,86m
Boca de lobo 6 0,87m
Boca de lobo 7 0,87m
Boca de lobo 8 0,87m
Boca de lobo 9 0,855m
MEDIA ~0,85m

Segundo Silva (2021), a Jesus.

chuva de projeto, com periodo de

retorno de 5 anos, relativa a cida- RESULTADOS E DISCUS-

de de estudo corresponde a 84,16 SAO

mm/h e foi alcancada através do
método estatistico de Gumbel e
Taborga para transformar a chuva
de 24h em 1h e 6min. Utilizou-se
uma série historica de 40 anos,
em chuvas de 24 horas, coletada
do HidroWeb, estacao 1239022,

localizada em Santo Antdnio de

Nota-se com a aplicacao
dos questionarios que, aproxima-
damente, 33% dos 43 comércios
da area de estudo ja tiveram seus

imoveis alagados (figura 5).
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FIGURA 5: Presencga de alagamentos do imovel

Ja presenciou

6%

52,0%

Nunca presenciou

67,4%

Sabendo dos problemas ndo se encontram no centro dos
causados na avenida devido aos alagamentos.
alagamentos, muitos imdveis fo-
ram reformados e adaptados com
0 aumento da altura dos passeios
e recuo das lojas, evitando assim,
a entrada de d4gua nos mesmos.
Entretanto, percebe-se

a reducdo da presenca de clien- “

tes (figura 6) em 76,7% dos co-

mércios entrevistados quando
a avenida estd alagada devido a
chuvas intensas. Segundo Sousa
(2016), este impacto nao € senti-
do da mesma forma pelos comer-

ciantes questionados, pois alguns
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FIGURA 6: Reducao da presenca de clientes no comércio

NEo nota-se
7.0%

Nio reduz

Reduz

Observa-se que 82,5% (figura 7), como o aumento da
dos questionados percebem mu- lentiddo do mesmo e riscos de

dancas significativas no transito acidentes.

FIGURA 7: Mudangas no transito

N&o percebe
17,5%

Percebe

82,5%

Outro problema quanto Segundo Pereira (2003), eviden-
ao transito ¢ a reducgao da conser- cia-se a diminuicdo da vida util

vacao da capa asfaltica (figura 8). do pavimento devido a ma drena-
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gem das aguas que correm a ave- mam a estrutura do pavimento.
nida. Esta 4agua tem influéncia

sobre os componentes que for-

FIGURA 8: Registro de danos na capa asfaltica em Agosto/2021

Grandes volumes de se locomove pela regido (BLOG
chuva ja registrados no local de DO VALENTE, 2021), tendo isso
estudo (figura 9) foram causa- confirmado com a aplica¢ao dos

dores de transtornos para quem questionarios.

FIGURA 9: Registro de alagamento na avenida em Novembro/2021

FONTE: Morador da Avenida
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A vazio da area de con-
tribuicdo (Qc) corresponde a,
aproximadamente, 0,203 m?s,
adotando o coeficiente de escoa-
mento (C) como 0,9 devido a in-
cidéncia de comércios na regido
e alta impermeabilizacdo do solo
por causa da pavimentagao.

Considerou-se a inten-
sidade média de precipitacdo so-
bre toda area de contribuicao (I)

como 2,33x 10—5 m/s, transfor-

de m/s.

A area de contribuigdo
(A), obtida por meio do Google
Earth, corresponde a 9.672,33 m?

Para a equagdo 3, uti-
lizou-se a média da largura das
bocas de lobo (L) da area de es-
tudo. Estabeleceu-se a altura da
lamina d’agua como sendo 0,Im
(SILVA, 2021), resultando em
uma vazao de capacidade do dis-

positivo (Qdispositivo) em torno

mando 84,16mm/h para a unida- de 0,046 m?s.
TABELA 3: Resumo dos valores
Area de Coeficiente | Intensidade Vazio da Largura | Altura Vazao de Numero

contribuigdo de média de area de da boca da capacidade | de BL

escoamento | precipitacdo | contribuicdo | de lobo | lamina do

d’agua | dispositivo
9.672,33 m? 0,9 2.33x% 10-5 0,203 m?¥/s ~0,85m | 0,10m 0,046 m3¥/s ~5
m/s

Com base nos calculos
foi determinada a necessidade
de no minimo 5 bocas de lobo
no trecho de estudo, portanto, o
nimero de dispositivos satisfaz a
demanda local. Entretanto, o mau

estado de conservagdo e irregu-

laridades destes (figura 10) com-

prometem sua eficacia.
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Situagdo das bocas de

lobo

° BL 1 e BL 7 - Cai-
xas coletoras com grelha com re-
siduos solidos comprometendo

sua vazao;

FIGURA 10: Dispositivos em mau estado de conserva
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e BL4,5¢9-Cai
xa coletora com grelha localizada
na esquina da via, local irregular;

° BL 6 - Caixa co-
letora com grelha danificada,
facilitando a entrada de residuos

solidos, que diminui a vazao ori-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES

¢ao e/ou irregulares



ISSN: 2675-469X
Vol. 03 -n 01 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

ginal.

O problema dos alaga-
mentos pode estar ligado ao local
de implantacdo das bocas de lobo
€ a causas externas como o mau
estado de conservagao dos dispo-
sitivos, acimulo de residuos so-
lidos e lancamento de esgoto na
rede de drenagem (SILVA, 2021;
SOUSA 2016).

Segundo Watanabe
(2009), o distanciamento correto
entre os dispositivos implantados
deve ser de 60m. O mesmo nao
ocorre no local de estudo. Alguns
pontos ndo respeitam este afas-
tamento entre as bocas de lobo,
enquanto outras estao muito pro-
ximas, como a BL 6 e 7.

Conforme dito por Pe-
ruzzo (2021), os residuos des-
cartados irregularmente pela
populacdo sdo carregados pela

chuva e concentrados nas bocas

de lobo, causando a diminuic¢ao

da vazao de engolimento das
mesmas. Os habitantes da cidade
podem contribuir com o manejo
adequado destes residuos dispon-
do-os de modo regular para des-
carte, como nas lixeiras que estao
dispostas na via, ndo jogando-os
na rua e/ou terrenos baldios, tor-
nando isso um hébito harménico
e benéfico para o meio ambiente
(BRK Ambiental, 2019).

Devido a falta de ma-
nutencdo do sistema de micro-
drenagem, tais fatores podem
estar comprometendo o eficaz
servigo da rede. De acordo com
LAFAYETTE et al (2018), esta
manuten¢ao visa certificar o bom
funcionamento dos dispositivos,
reduzindo suas deficiéncias, po-
dendo ser corretiva, preventiva

ou preditiva.

CONCLUSAO

Afirma-se que apesar
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de um numero regular, de acor-
do com os calculos, de bocas de
lobo no local de estudo, estas se
tornaram ineficientes devido sua
falta de manutengao ¢ suas loca-
lizagdes na via.

A condicdo das bocas
de lobo afeta os comerciantes da
regido, devido aos alagamentos,
com lentiddo e riscos de aciden-
tes na via, comprometimento da
duracdo da capa asféltica e tam-
bém com a diminui¢do de clien-
tes em seus estabelecimentos,
mesmo que nem todos sejam afe-
tados por ndo estarem posiciona-
dos no centro do transtorno.

A melhoria do proble-
ma seria obtida com a manuten-
¢do das bocas de lobo existentes,
limpando-as e reparando-as, a
fim de se obter maior vazao das
mesmas.

Destaca-se que tanto a
gestdo publica tal como os co-

merciantes € municipes da regido
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devem assumir suas responsabi-
lidades quanto aos dispositivos
de microdrenagem. Cabe a po-
pulacdo uma educacio ambiental
quanto ao descarte irregular de
residuos solidos e aos gestores
publicos a manutengdo do siste-
ma de drenagem.
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