CULTIVO DA ABOBRINHA (CUCURBITA PEPO L.)
SUBMETIDA A ADUBACAO MINERAL NPK E BAC-
TERIAS CONDICIONADORAS DO SOLO

CULTIVATION OF ZUCCHINI (CUCURBITA PEPO
L.) SUBMITTED TO NPK MINERAL FERTILIZA-
TION AND SOIL CONDITIONING BACTERIA

Resumo: A abobrinha (Cucur-
bita pepo L.) possui grande im-
portancia socioecondmica para
a regido Sudeste e Centro-sul do
Brasil, podendo ser cultivada em
toda a regido nordeste, em espe-
cial no estado da Paraiba, devido
sua adaptabilidade as condigdes
edafoclimaticas do sertdo parai-
bano. O presente estudo teve por

objetivo avaliar o crescimento as
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trocas gasosas e a producdo da
cultura da abobrinha (Cucurbita
pepo L.) submetida a adubacao
com NPK e bactérias condicio-
nadoras do solo. O experimento
foi em blocos casualizados, com
10 tratamentos e 6 repetigdes, 0s
tratamentos corresponderam as
combinagdes de adubagdo mine-
ral NPK com doses de 0%, 50%

e 100% da necessidade da cul-
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tura e bactérias condicionadoras
do solo AzotoBarvar-1® bactéria
fixadora de nitrogénio, Phospho-
Barvar-2® bactéria com agao de
solubilizacdo do fosforo e Pota-
Barvar-2® bactéria com agao de
solubilizagdo de potéassio. T1 =
Testemunha (sem adubagdo mi-
neral e bactérias condicionadoras
do solo); T2 = com 100% da adu-
ba¢do mineral recomendada para
a cultura; T3 AzotoBarvar-1®
com adi¢do de 100% de PK; T4
= AzotoBarvar-1® com adigdo
de 50% de nitrogénio mais 100%
de PK; T5 = PotaBarvar-2® com
adicao de 100% de NP; T6 = Po-
taBarvar-2® com adi¢ao de 50%
de potassio mais 100% de NP;
T7 = PhosphoBarvar-2® com
adicdo de 100% de NK; T8 =
PhosphoBarvar-2® com adigdo
de 50% de fosforo mais 100% de
NK; T9= AzotoBarvar-1®; Pota-
Barvar-2®; PhosphoBarvar-2®;

T10= AzotoBarvar-1®; PotaBar-

var-2®; PhosphoBarvar-1® com
adi¢do de 50% de NPK. As plan-
tas foram cultivadas em vasos
com capacidade de 45 dm3 por
49 dias, durante esse periodo as
plantas foram avaliadas quanto ao
crescimento, trocas gasosas, acu-
mulo de matéria seca e producao.
A associagdo das bactérias con-
dicionadores de solo, com a dose
de 50% da adubagdo com NPK
promoveu maior nimero de fru-
tos, producdo e altura da plantas
da abobrinha quando comparada
ao tratamento sem inoculagdo
das bactérias. Conclui-se que os
maiores valores obtidos para os
parametros de crescimento e fi-
siologicos foram observados nos
tratamentos em que se utilizaram
as bactérias condicionadoras do

solo via sementes e fertirrigagao.

Palavras-chave: Cultivo prote-
gido, trocas gasosas, pseudomo-

nas, Barvar.
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Abstract: Zucchini (Cucurbita
pepo L.) has great socioecono-
mic importance for the Southeast
and Center-South regions of Bra-
zil, and can be cultivated throu-
ghout the Northeast region, espe-
cially in the state of Paraiba, due
to its adaptability to the edapho-
climatic conditions of the Parai-
ba hinterland. The present study
aimed to evaluate the growth of
gas exchange and the production
of the culture of zucchini (Cucur-
bita pepo L.) submitted to fertili-
zation with NPK and soil condi-
tioning bacteria. The experiment
was in randomized blocks, with
10 treatments and 6 repetitions,
the treatments corresponded to
the combinations of NPK mine-
ral fertilizer with doses of 0%,
50% and 100% of the need for
culture and soil conditioning
bacteria AzotoBarvar-1® nitro-

gen fixing bacteria, Phospho-

Barvar-2® bacteria phosphorus
solubilizing action and PotaBar-
var-2® bacteria with potassium
solubilizing action. T1 = Control
(without mineral fertilizer and
soil conditioning bacteria); T2 =
with 100% of the mineral ferti-
lizer recommended for the crop;
T3 AzotoBarvar-1® with the ad-
dition of 100% PK; T4 = Azoto-
Barvar-1® with the addition of
50% nitrogen plus 100% PK; T5
= PotaBarvar-2® with the addi-
tion of 100% NP; T6 = PotaBar-
var-2® with the addition of 50%
potassium plus 100% NP; T7 =
PhosphoBarvar-2® with the ad-
dition of 100% NK; T8 = Phos-
phoBarvar-2® with the addition
of 50% phosphorus plus 100%
NK; T9 = AzotoBarvar-1®;
PotaBarvar-2®;  PhosphoBar-
var-2®; T10 = AzotoBarvar-1®;
PotaBarvar-2®;  PhosphoBar-
var® with the addition of 50%

NPK. The plants were grown in
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pots with a capacity of 45 dm3
for 49 days, during this period
the plants were evaluated for
growth, gas exchange, dry mat-
ter accumulation and production.
The association of soil conditio-
ning bacteria, with the 50% dose
of NPK fertilization, promoted
a greater number of fruits, pro-
duction and height of the zucchi-
ni plants when compared to the
treatment without inoculation of
the bacteria. It was concluded
that the highest values obtained
for the growth and physiologi-
cal parameters were observed in
the treatments in which soil con-
ditioning bacteria were used via

seeds and fertigation.

Keywords: Protected cultiva-
tion, gas exchange, pseuddémo-

nas, Barvar.

INTRODUCAO

A abobrinha italiana
(Cucurbita pepo L.) também co-
nhecida como abobrinha de tron-
co, pertence a familia das cucur-
bitaceas, tendo como regido de
origem o México e sul dos Esta-
dos unidos. E uma olericola que
se adapta aos diferentes tipos de
clima e solo. Por esse motivo ¢
cultivada em todas as regides
do Brasil (ARAUJO et al., 2015;
COELHO et al., 2020). Esta entre
as dez hortalicas de maior valor
econdmico e de maior produgao
no Brasil, tem como sua princi-
pal produtora e consumidora a
regido centro-sul, os principais
estados produtores dessa regido ¢
Sao Paulo como maior produtor,
seguido por Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Parand e Goias (DEL-
FIM & MAUCH, 2017).

O mercado produtor de
hortifratis no Brasil envolvem

em sua grande maioria a agri-
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cultura familiar, onde o produto
final ¢ distribuido no mercado
atacadista, nas feiras e Ceasas
ou consumido na propriedade
(AMORIM et al., 2017). A pro-
cura por uma alimentacdo mais
saudavel fez aumentar o consu-
mo das hortalicas, fazendo dessa
forma o horticultor utilizar técni-
cas que aumentem a produgdo e
qualidade do produto (COELHO
et al., 2020). Sabendo-se que as
hortalicas requerem uma gran-
de quantidade de nutrientes, por
isso ¢ necessario o fornecimento
adequado dos nutrientes, desde o
estadio de plantula até a colhei-
ta, pois o desequilibrio nutricio-
nal, seja por caréncia ou excesso
de nutrientes, ¢ fator estressan-
te para a planta, e influencia na
produgdo e na qualidade final do
produto (ARAUJO, 2013).

A adubag¢ao mineral
visa promover a nutri¢ao do solo,

para atender a demanda nutricio-

nal da cultura durante todo o seu
desenvolvimento, objetivando-se
aumentar a produtividade agrico-
la. Os nutrientes utilizados para
promover a nutricdo das plantas
podem ser de origem organica,
sdo os provenientes dos residuos
animais e vegetais, os sintéticos
que sdo resultantes da industria
mineral e petroquimica, e os bio-
produtos que ¢ a utilizagdo de
microrganismos que melhoram
a producdo agricola, promoven-
do o crescimento das plantas ou
com agdo protetora a fitopatoge-
nos (RODRIGUES et al., 2015;
HAROLDO 2017; FERREIRA,
2016).

Os adubos minerais
mais utilizados sd3o os formula-
dos contendo nitrogénio, fosforo
e potassio, devido a maior defi-
ciéncia desses nutrientes no solo
e por serem limitantes a produ-
tividade das culturas. A matéria

prima principal dos adubos ni-
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trogenados € o gas natural, j& dos
adubos fosfatados e potassicos
sdo as reservas minerais no solo
(RODRIGUES et al., 2015).

E necessario o uso cons-
ciente e sem excesso dos adubos
minerais, pois 0 consumo exa-
gerado pode trazer riscos a na-
tureza e satde dos animais e do
homem. As rochas fosfatadas
apresentam em sua composi¢ao
além do fosforo, alguns contami-
nantes como o cadmio, 0 uso em
grandes quantidades de adubos
fosfatados pode levar a impactos
ambientais devido a alta toxida-
de do cadmio (POP et al., 2008).
Para o uso na agricultura os mi-
nerais de potassio mais utilizados
sdo a silvita (KCI) e a carnalita
(KMgCl3.6H20), que sdo sais de
potassio, esses quando utilizados
de forma inadequado, em exces-
so pode levar a salinizagdo dos
solos, comprometendo a qualida-

de da producdo (NASCIMENTO

et al., 2008).

O nitrogénio por ser um
elemento muito moével no solo,
estd sujeito a perdas por lixivia-
¢do, volatizagcdo entre outros, e
sua aplicacdo em excesso além
de poder contaminar os solos
e aguas subterraneas, também
pode resultar na redugdo da qua-
lidade e seguranga nutricional,
devido ao acimulo de nitrato nas
folhas das plantas, a exemplo das
hortaligcas folhosas como o alfa-
ce, que estudos vem mostrando
o acumulo de nitrato nas folhas,
esse elemento quando ingerido
em grandes quantidades, pode
causar graves consequéncias a
saude (LUI et al., 2014; PORTO
et al., 2012).

Atualmente, o uso de
microrganismos presentes no
solo como fertilizantes biologi-
cos, bioprodutos que sdo compos-
tos, por microrganismos, como

fungos e bactérias que visam
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promover o desenvolvimento e
protecdo das plantas. E conside-
rado uma solu¢@o natural e mais
desejavel para manter a sustenta-
bilidade do sistema agricola do
solo. O uso de microrganismos
condicionadores do solo com
acdo de disponibilizar o potéssio
para assimilacdo das plantas, ca-
pacidade de fixar o nitrogénio ou
promover a dissolucao de fosforo
no solo (MONBARI et al., 2017).
E uma opgdo para se manter a
sustentabilidade, melhorando as
caracteristicas  fisico-quimicas
do solo, podendo trazer um me-

nor custo da produgao.

OBJETIVOS

Objetivo geral

O presente trabalho
tem por objetivo avaliar o cres-
cimento, as trocas gasosas, € a

produgdo da cultura da abobri-

nha italiana (Cucurbita pepo L.)
em funcdo da adubagdo mineral
com nitrogénio, fosforo e potas-
sio com a adicao de bactérias
condicionadoras do solo (Azoto-
Barvar-1®, PotaBarvar-2®, Phos-
phoBarvar-2®) ou (BARVAR-N,
BARVAR-P, BARVAR-K). A li-
nha de produtos Barvar no Brasil
devido a sua composicdo agentes
bioldgicos que exercem a funcao
de solubilizacdo, bagaco de cana,
perlita e 4gua, classificando em
diferentes classes de fertilizan-
tes, como fertilizante organico
composto classe A, inoculante e
condicionador de solo bioldgico
classe F. A classe de Biofertili-
zante sendo uma classe interna-

cional.

Objetivos especificos

Determinar a melhor

combinacdo entre o fertilizantes

minerais € as bactérias condi-
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cionadoras do solo (AzotoBar-
var-1®, PotaBarvar-2®, Phospho-
Barvar-2®) visando diminuir o
uso de adubos minerais, com o
uso do primeiro NPK Biolégico
do Brasil.

Verificar qual combina-
¢oes de fertilizantes e bactérias
condicionadoras do solo influen-
ciou significativamente as carac-
teristicas de crescimento e fisio-

logicas da cultura.

REVISAO DE LITERATURA

Aspectos gerais da cultura

A cultura da abobrinha
(Cucurbita pepo L.) tipo italiana
também ¢ conhecida por nome
popular de abobrinha de moita,
de tronco ou de arvore, pertence
ao reino Plantae, divisdo Magno-
liophyta, classe Magnoliopsida,
familia Cucurbitaceae, género
Cucurbita

Cucurbita, espécie

pepo L. (OLINIK et al., 2011).

E uma planta de ciclo
anual, com habito de crescimento
ereto, tendo hastes curtas que for-
mam uma tipica moita, desta for-
ma se adapta bem a espagamen-
tos menores quando comparada
com as outras cucurbitaceas de
ramos longos. Apresenta folhas
com recortes, esses geralmente
profundos ou intermediario, ten-
do apice agudo e frequentemente
aculeada, com coloragdo verde ¢
manchas prateadas. O seu siste-
ma radicular é extenso e superfi-
cial, concentrando-se nos primei-
ros 20 cm superficiais do solo,
porem sua raiz principal pode
ultrapassar uma profundidade de
até Im (FILGUEIRA, 2012).

Os frutos tém o formato
alongado, quase cilindrico e ex-
tremidades afiladas, sua colora-
¢do ¢ verde-clara podendo haver
finas estrias longitudinais, de cor

escura, e a polpa do fruto ¢ de cor
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branca ou creme (HEIDEN et al.,
2007). A colheita ocorre com 0s
frutos imaturos, apresentando di-
mensdes que variam entre 15cm
a 20cm de comprimento, um di-
ametro de 4cm a 6¢cm, com um
peso médio que varia de 200 a
250 g (CARPES, 2008). A abo-
brinha vem se destacando en-
tre as olericolas pelo seu grande
potencial para comercializagao,
pois além de representar opg¢ao
produtiva o ano todo para os pro-
dutores, ainda possui boa aceita-
¢do para o mercado consumidor
(AZABUNIJA et al., 2015).

As abdboras (Cucurbita
spp) em geral sdo muito utiliza-
das na alimentagdo humana por
terem um elevado valor nutri-
cional (RAMONI et al., 2014).
Dependendo da variedade elas
podem ser consumidas na forma
imatura como a conhecida por
abobrinha italiana (Cucurbita

pepo L. que sdo colhidas antes

que as sementes amaduregam
(HELDEN et al., 2007), essas
também sdo consumidas cozidas
podendo ser usadas para substi-
tuir o macarrao e também em sa-
ladas, ou na forma madura como
a abobora quando cozida para a
producdo de doces, ou com sal
para fazer purés, podendo ainda
os ponteiros de ramas da abobora
(cambuquira) que pode ser usado
em refogados e suas flores empa-
nadas (CARPES, 2008).

E uma planta que se de-
senvolve bem sob temperaturas
amenas, sendo que o frio exces-
sivo ¢ desfavoravel ja que ¢ uma
planta intolerante a geadas, ela
tem seu 6timo desenvolvimento
e produtividade entre as tempe-
raturas de 18 a 35°C. As tempera-
turas elevadas prejudicam a poli-
niza¢do e o desenvolvimento dos
frutos, ocorrendo comprometi-
mento da producdo (FILGUEI-

RA, 2012). A cultura da abobri-
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nha se adapta a qualquer tipo de
solo, no entanto desenvolve- se
melhor em solos areno-argilosos,
com pH entre 6,0 a 6,5 que se-
jam firmes e com boa drenagem
(AZABUNIJA et al., 2015).

A abobrinha tem eleva-
da importancia socioecondmi-
ca em diferentes regides do pais
(CAVALCANTE et al, 2017).
Ja que a produgdo das olericolas
caracterizam-se pelas atividades
serem realizadas em pequenas
propriedades e por ser oriun-
da de mdo de obra familiar. Tal
fato contribui para a manutengao
do homem no campo, € a0 mes-
mo tempo estimula a geracao de
empregos, pois as atividades sao
desenvolvidas com baixa utili-
zacdo de maquinarios agricolas
(COSTA et al., 2015). Tendo seu
cultivo difundido na agricultura
familiar, e seu produto final con-
sumido na propriedade rural, ou

comercializadas em mercados

organizados como Ceasas, feiras
e mercados varejistas. (DELFIM
2017).

Adubacdo com macronutrien-
tes N, P e K para abobrinha

italiana

No Brasil, existe a ne-
cessidade de mais estudos quan-
to as quantidades adequadas de
fertilizantes a serem aplicadas
na cultura da abobrinha para
diferentes cultivares, regides e
épocas de plantio (SILVA et al.,
2011 & ARMOND et al., 2016).
Na maioria das vezes o olericul-
tor aplica quantidades elevadas
de fertilizantes visando obter
maiores produtividades, levando
ao surgimento de disturbios nu-
tricionais nas plantas, além de
aumentar o custo de produgdo. O
consumo de luxo proporcionado
pela aplicagdo de elevadas quan-

tidades de nutrientes nas culturas
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acaba nao resultando em aumen-
to da produ¢do (ARMOND et al.,
2016).

A marcha de absor¢ao
de nutrientes pela abdbora, veri-
ficou-se que o potassio foi o nu-
triente absorvido em maior quan-
tidade pela planta, seguido dos
outros nutrientes dessa maneira:
K>N>Ca>P>Mg>S (AN-
DREAN et al., 2017).

Adubacio nitrogenada em abo-

brinha

O nitrogénio (N) ¢ um
dos nutrientes requeridos em
maior quantidade pelas culturas
para obtencdo de altas produti-
vidades, no grupo das hortalicas
ele € o segundo elemento mais re-
querido. A maior parte do nitro-
génio disponivel nos solos para a
nutri¢do de plantas ¢ obtida por
meio de fixagdo bioldgica, sendo

esse um processo complexo que

envolve a enzima nitrogenase
presente em bactérias. O nitrogé-
nio esta disponivel no solo em di-
versas formas, incluindo amonio,
nitrato, aminodcidos, peptideos
e formas complexas insollveis,
sendo que as plantas tem certa
preferéncia em sua maioria pelo
nitrogénio na forma inorganica,
seja como o nitrato (NO3-) ou na
forma de amonio (NH4+) (FER-
NANDES, 2006).

Na nutri¢do das plantas
o nitrogénio estd envolvido em
diversas fungdes, atua na par-
te estrutural das plantas, sendo
componente de aminodacidos,
amidas, proteinas, acidos nucléi-
cos, nucleotideos, coenzimas,
hexoaminas, tem grande influ-
éncia na produgdo de clorofila
e metabdlitos secundarios, que
encontram-se relacionados com
a defesa da planta, processos

bioquimicos e fisiologicos como

a fotossintese, respiracdo, desen-
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volvimento da planta, atividades
das raizes, absor¢do iOnica de
outros nutrientes e diferenciacao
celular (TAIZ & ZEIGER, 2004
apud BARROS et al., 2012). Se-
gundo Queiroga et al. (2007), o
aumento na dose do nitrogénio,
proporciona incremento na area
foliar da planta, exercendo efeito
na produg¢do de fotoassimilados e
na produg¢do dos frutos.

A deficiéncia do nu-
triente na planta se manifesta
primeiro nas folhas maduras das
plantas, isso ocorre pelo fato de
ser um elemento bastante movel
nos feixes do floema (PORTO
2014). Os sintomas da deficién-
cia nas folhas se expressdo como
uma clorose que posteriormente
torna-se uma necrose, levando a
uma retardo no crescimento das
plantas, também causa restrigdes
no pegamento dos frutos, que por
sua vez apresentam menor desen-

volvimento. A deficiéncia do nu-

triente também afeta a eficiéncia
no uso da agua e limita a produ-
tividade da cultura (OLIVEIRA,
2018; ANDREAN et al.,, 2017
MENDES et al., 2010)

A adubagdo nitroge-
nada na abobrinha proporciona
aumento no nimero de frutos
por planta, na massa média dos
frutos, no comprimento dos fru-
tos e na altura da planta, tam-
bém influencia o acréscimo do
teor de nitrogénio foliar (PORTO
et al., 2012; SILVA et al., 2011).
O nutriente também apresen-
te influéncia positiva na produ-
tividade da abobrinha italiana
(AZABUNIJA et al., 2015). A ne-
cessidade de nitrogénio da abo-
brinha para o estado de Sao Pau-
lo varia de 90 a 120 kg ha-1, da
adubacao de plantio hé adubagao
de cobertura, de acordo com o
instituto agronomico (TRANI et
al., 2014). A dose de adubo a ser

utilizado varia, de acordo com o
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solo, a cultivar, e a produtividade
almejada. A necessidade de mais
estudos sobre a dose adequada
de adubacdo com nitrogénio para

abobrinha na regido nordeste.

Adubacao fosfatada em abobri-

nha

Embora a exigéncia do
fosforo seja em menor escala em
comparacdo aos outros nutrien-
tes, ¢ de fundamental importan-
cia o seu fornecimento nos solos
tropicais devido aos baixos teores
do elemento disponiveis as plan-
tas (OLIVEIRA et al., 2016). O
fosforo no solo pode ser encon-
trado, nas formas iOnica e em
compostos do solo como, o f0s-
foro adsorvidos na superficie dos
constituintes minerais do solo;
na forma de minerais cristalinos
e amorfos e como componente
da matéria organica. Podendo

esta na forma de H2PO4- que ¢

denominado de foésforo inorga-
nico (Pi), ou como fosforo orga-
nico (Po) que pode representar
20-80% do fosforo total do solo,
porem sua liberagdo ¢ controla-
da pela taxa de mineralizacao da
matéria organica e depende da
atividade microbiana.

Devido a sua deficién-
cia nos solos se faz necessario a
adubag¢do com fertilizantes fos-
fatados. Pois o nutriente estd en-
volvido em diversas fungdes na
planta, influenciando na floracao,
frutificacdo, sintese de proteinas,
constitui nucleoproteinas neces-
sarias para a divisao celular, des-
sa forma atuando no desenvolvi-
mento das plantas, e favorecendo
o desenvolvimento do sistema
radicular das hortaligas. O fosfo-
ro beneficia o processo de absor-
¢do idnica, por aumentar a zona
de absorc¢do de 4gua e nutrientes,
das raizes, por tanto aumenta

a qualidade e o rendimento dos
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produtos colhidos (MALAVOL-
TA, 2006; SOUZA et al., 2018;
AVALHAES et al., 2009).

Pelo fato do nutriente
se movel no floema, a deficién-
cia dele na planta se manifesta
nas folhas maduras, Os sintomas
de deficiéncia sdo reducgdo do ta-
manho das folhas que posterior-
mente tornam-se amareladas, po-
dendo ainda apresentar no limbo
foliar manchas avermelhada,
também apresenta sintomas em
folhas mais novas, que se enro-
lam e encurvam-se (MELO et al
2015; MENDES et al., 2010).

Em estudos para ava-
liar o desempenho agronomico
de duas cultivares da abobrinha
italiana, a Alicia ¢ Caserta em re-
lagdo a doses de fosforo, Souza et
al, (2018), observaram que as do-
sesde 128 e 150kg ha-1 de fosforo,
respectivamente, influenciaram

positivamente, para as variaveis

numero total de frutos por planta

e nimero médio de frutos comer-
cializaveis, quando comparadas
as testemunhas que ndo recebe-
ram adubacdo. O mesmo foi ob-
servado por Abreu et al., (2011),
para beterraba, e Avalhaes et al.,
(2009), constatou que a aplicagdo
de fosforo promoveu incremento
para as variaveis crescimento da
raiz, no teor foliar de fosforo e na
massa fresca da raiz tuberosa da
beterraba.

As doses de fosforo uti-
lizadas na cultura da abobrinha
variam de acordo com a regido, o
tipo de solo, clima, cultivar utili-
zada e do manejo da cultura, para
a regido do estado de Sao Paulo
as doses variam de 60 a 240 kg
ha-1 de P205; Minas Gerais, de
40 a 200 kg ha-1 de P20S5 e nos
estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina 80 a 240 kg ha-1
de P205 (SOUZA, 2017). Como
para o nitrogénio a necessida-

de de mais estudos sobre a dose
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adequada de adubagdo fosfatada

para abobrinha no nordeste.

Adubacgio potassica em abobri-
nha

Dentre o0s nutrientes
mais exigidos pelas hortalicas,
0 potéassio ¢ o macro nutriente
mais extraido por elas, estando
envolvido em diversos processos
fisioloégicos como a fotossinte-
se e respiracdo (ARAUJO et al.,
2013natsa). Ocorrendo na nature-
za na forma de compostos, e em
minerais de minérios que sao for-
mados por cloretos e sulfatos. Os
minerais mais processados para a
uso de potdssio na adubagdo ¢ a
silvita (KCl) que tem um teor de
52,44% de potéssio e a carnalita
(KMgCl13.6H20) que apresentam
um teor de 14,07% de potéssio na
sua composi¢cdo. Sendo absorvi-
do pelas plantas tanto na forma

do ion K+ na solucdo do solo,

quanto na forma de K+ trocével
(NASCIMENTO et al., 2008;
FERNANDES, 2006).

O potassio esta envolvi-
do em diversas fungdes na plan-
ta, como na, ativacao de diversas
enzimas como a quinase piravi-
ca, aldolase, ATPases e sintese
de amido, na regula¢do estoma-
tica possibilitando assim a plan-
ta ter um aumento na resistén-
cia a seca e baixas temperaturas
(MALAVOLTA 2006). Atua na
manuten¢do do estado energéti-
co da planta, na translocagdo e
armazenamento de assimilados,
e auxilia na fixa¢do biologica
do nitrogénio (FERNANDES,
2006). Também esta vinculado a
caracteristica fisico-quimicas do
fruto como, cor, tamanho, aci-
dez, valor nutritivo e a resisténcia
do fruto ao transporte, manuseio
e armazenamento (ARAUJO et
al., 2012).

Assim como o nitrogé-
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nio e o fosforo, o potdssio ¢ um
elemento bastante mével no flo-
ema, ¢ assim manifesta os sinais
de deficiéncia nas folhas madu-
ras, por translouca-se dos tecidos
mais velhos para ao mais jovens
(FERNANDES, 2006). Os sinto-
mas observados sdo uma redugao
na taxa fotossintética e aumento
na respiragdo, pois prejudica o
funcionamento regular dos es-
tdmatos, levando a diminuir a
assimilacao de CO2, consequen-
temente, a producdo de fotoassi-
milados que resulta na diminui-
¢do do acumulo de carboidratos,
prejudicando a produgdo da cul-
tura (ARAUIJO et al., 2012; AN-
DREAN et al., 2017).

Em estudos com abo-
brinha Aratjo et al. (2015), ob-
servou que o teor de potassio nos
frutos aumentaram linecarmente
em funcdo da adubagdo potas-
sica em cobertura independente

da época de aplicagdo. Isso ocor-

re pelo fato de ser um elemento
bastante méovel no floema, trans-
loucando-se da parte vegetativa
para o fruto. Araujo et al. (2013),
avaliando o crescimento e pro-
ducdo da abobrinha em relagao
a doses de potassio verificou que
para a altura da planta, nimero
de folhas, e massa fresca e seca
da parte aérea as doses de potas-
sio ndo influenciaram, o mesmo
ocorreu para o nimero de frutos
por planta.

Cecilio filho e Gran-
gueiro (2004) estudando a quali-
dade de frutos de melancia sem
sementes, em fungdo de doses de
potassio observaram que a espes-
sura da casca dos frutos aumen-
tou de forma linear de acordo
com as doses e fontes do adubo
potassico, mostrando que o po-
tassio atua nas qualidades fisico-
-quimicas como ja descrito, por
Malavolta (2006) que em estudos

com o meldo e a melancia descre-
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veu que a deficiéncia do K+ faz os
frutos serem menos resistentes.

Para adubagdo potdssi-
ca a controvérsias em relacdo a
quantidade e se a adubacdo de
cobertura tem efeito sobre o de-
senvolvimento da cultura. Para o
estado de Sao Paulo ¢ recomen-
dado adubagao de cobertura com
doses que variam de 20 a 120 kg
ha-1, de acordo com a disponibi-
lidade do nutriente no solo, para
adubacdo de cobertura, doses
de 60 a 80 kg ha-1, parcelando
as doses em duas aplicagdes, a
primeira ap6s 10 ou 15 dias apos
o transplante das mudas e a se-
gunda 15 dias apés a primeira.
Ha necessidade de mais estudos
sobre doses e épocas de aplica-
¢do para a cultura da abobrinha
na regido nordeste (TRANI et al.,
2014).

Bactérias condicionadoras do

solo

O plantio convencional
aliado ao uso excessivo de fer-
tilizantes minerais vem gerando
perdas nas qualidades fisico-qui-
micas dos solos, que consequen-
temente acarreta em degradagado
por processos erosivos e conta-
minagdo das dguas subterraneas
devido aos residuos de fertilizan-
tes que entram em contato (FER-
REIRA et al., 2016; MARTINS
et al., 2015). Dessa forma vem se
buscando novas praticas e tecno-
logias no manejo de componen-
tes bioldgicos do solo para uma
agricultura sustentavel. Sabe-se
que as interagdes entre as plantas
€ microrganismos ja sao conheci-
das h& muito tempo, e atualmen-
te o0 uso de microrganismos pre-
sentes no solo como fertilizantes
biologicos e inoculantes ¢ con-
siderado uma solucdo natural e
mais desejavel para manter a sus-

tentabilidade do sistema agricola
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(MANBARI et al., 2017).

As populagdes desses
microrganismos solubilizadores
de potassio e fosforo, e fixadores
de nitrogénio ocorrem em quase
todos os tipos de solo, variando
sua populacdo em funcdo de fa-
tores como o tipo de solo, vegeta-
¢do, temperatura, pH e teores de
matéria orgdnica (MENDONZA
2001). Dentro desse grupo te-
mos as rizobactérias, conhecidas
como promotoras do crescimento
de plantas, que habitam a regido
da rizosfera das raizes (ANDRE-
AN et al., 2014). Outro grupo de
bactérias sdo as endofiticas que
habitam naturalmente o interior
das plantas e promove o cresci-
mento da hospedeira, sendo as
mais comuns as dos géneros Ba-
cillus, Pseudomonas e Burkhol-
deria que sdo constantemente
reconhecidos por solubilizarem o
P e que estdo diretamente ligados

ao potencial de controle biologi-

co e promog¢dao do crescimento
vegetal (CORREIA et al., 2019).
Em estudos para ava-
liar o crescimento e produgdo
da cenoura cv. Nantes Andreani
et al. (2014), verificaram que as
rizobacterias isoladas de Crota-
laria spectabilis Roth induziram
a maior produtividade da cultura
em comparacdo a testemunha.
Manbari et al., (2017) avaliando
o crescimento do feno-grego com
inoculacdo de sementes com bio-
fertilizante Sinorhizobium meli-
loti e (PotaBarvar- 2) observou
que as bacterias promoveram um
aumento no crescimento da plan-
ta, e aumentou a produgdo de
brotagdes. Souza (2018), em es-
tudo para avaliar o crescimento e
produgdo da soja inoculada com
a bactéria Pantoea agglomerans
(AzotoBarvar-1®), constatou que
apesar de ndo apresentar diferen-
cas significativas entre os trata-

mento com e sem inoculacdo, o

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

tratamento com Pantoea agglo-
merans proporcionou melhores
resultados no desenvolvimento
e aumento de cerca de 17 % na

produtividade da soja.

MATERIAIS E METODOS

Localizacio da area experi-

mental e caracterizacao do solo

O experimento foi con-
duzido em condi¢des de vasos
plastico, em casa de vegetacao,
localizado no Centro de Cién-
cias e Tecnologia Agroalimen-
tar, da Universidade Federal de
Campina Grande, Pombal/PB,
no periodo de setembro de 2019 a
dezembro de 2019. A localizagao
geografica estd definida pelas co-
ordenadas: 06° 46’ 13”° de latitu-
de sul, 37° 48’ 06" de longitude
oeste e altitude aproximada de
242 m.

Segundo a classificacao

climatica de Koppen, o clima
predominante na regido ¢ do tipo
Bsh, o qual se caracteriza como
quente e seco, com pluviosidade
média anual inferior a 1000mm/
ano com chuvas irregulares e
medias anuais térmicas superio-

res a 25°C.

Delineamento experimental e

descricao dos tratamentos

O delineamento expe-
rimental usado foi o de blocos
ao acaso, com seis repeticdes e
dez tratamentos, num total de
sessenta parcelas experimentais.
Os tratamentos foram compostos
pelas combinacdes de niveis de
nitrogénio (N), fosforo (P) e po-
tassio (K), sendo recomendados
doses de 0, 50 e 100% da quan-
tidade exigida pela cultura e trés
condicionadores de solo conten-
do bactérias (AzotoBarvar-1®,

PotaBarvar-2®, PhosphoBar-
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var-2®), além do tratamento tes-
temunha (sem adubacdo mineral
e sem bactérias condicionado-
ras do solo) e outro apenas com
aplicacdo de fertilizantes NPK
(100%). As quantidades de N, P
e K foram calculadas consideran-

do-se as necessidades da cultura

Tabela 1. Descricao dos Tratamentos
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de acordo com a recomendagao
de adubagdo de Cavalcanti et al.
(2008). As unidades experimen-
tais foram compostas de vasos
com capacidade de 45 dm3. Os
tratamentos testados sdo de-

monstrados na (tabela 1).

Doses de Nitrogénio (N); fésforo (K);

Trataoment Inoculante Potassio (K)
T1 Sem 0
T2 Sem 100% NPK
T3 AzotoBarvar-1® 100% de PK
T4 AzotoBarvar-1® 50% N + 100% de PK
T5 PotaBarvar-2® 100% de NP
T6 PotaBarvar-2® 50% K + 100% de NP
T7 PhosphoBarvar-2® 100% de NK
T8 PhosphoBarvar-2® 50% P + 100% de NK
AzotoBarvar-1®
T9 PotaBarvar-2® 0
PhosphoBarvar-2®
AzotoBarvar-1®
T10 PotaBarvar-2® 50% de NPK

PhosphoBarvar-2®

Condicionadores de solo Inocu-

lante AzotoBarvar-1®

Composto pela bactéria
Pantoea agglomerans (Estirpe

04), in vivo em 107 a 108 UFC

por grama ou ml (GREEN BIO-
TECH, 2020). E uma bactéria
heterotréfica gram-negativa que
tem a capacidade de fixar o nitro-
génio atmosférico aerobiamente

e converter em amoénia deixan-
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do-o de forma assimilavel para
absorcdo das plantas. A bactéria
fixa o nitrogénio usando seletiva-
mente trés sistemas distintos de
nitrogenase (molibdénio, vanadio
e ferro) ativos sob condicdes to-
talmente aerobicas, dessa forma
ela tem sua taxa de respiragdo
elevada para eliminar o oxigénio
intracelular, e também produz no
meio extracelular uma substancia
polimera que impede a invasdo
do oxigénio (BAARS et al., 2016;
NATZKE et al., 2018).

Inoculante PhosphoBarvar-2®

Composto por dois ti-
pos de bactérias solubilizadoras
de fosfato, a Pantoea agglome-
rans (estirpe P5) e Pseudomo-
nas putida (Estirpe P13) ambas
na concentragdo de 109 UFC
por grama (GREEN BIOTECH,
2020). E uma bactéria gram-ne-

gativa, que pode ser encontrada

principalmente no solo, e tam-
bém nas plantas, na 4gua, insetos
e pouco frequente em humanos.
Tem como caracteristica pro-
mover o crescimento de plantas
e produzir quatro categorias de
fitohormonios como acido indol-
-3-acético (IAA), acido abscisico
(ABA), acido giberélico (GA4) e
a citocinina (CTK) (FENG et al.,
2006; LUZIATELLI et al., 2020).
Ela atua liberando fosfato a par-
tir de compostos organicos, prin-
cipalmente por segregar enzimas
fosfatase (GREEN BIOTECH,
2020).

P. putida ¢ uma bacté-
ria saprofitica do solo também
gram-negativa, que tem capaci-
dade para colonizar as raizes das
plantas cultivadas, que apresenta
vantagens por estimular o cresci-
mento das plantas que coloniza,
isso ocorre pelo fato de sua ca-
pacidade de sintetizar siderdforos

e fornecendo ferro para a planta,
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a capacidade de diminuir niveis
inibidores de crescimento como
o de etileno nos tecidos vegetais
pela produgdo de 4acido 1-ami-
nociclopropano-1-carboxilico
(ACC) desaminase e capacidade
de secretar IAA (BERNAL etal.,
2017, PATTEN e GLICK et al.,
2002). E também tem a capacida-
de de operar liberando fosfato na
forma de compostos inorganicos
principalmente pela producdo de
acidos organicos (GREEN BIO-

TECH, 2020).

Inoculante Potabarvar®

Contém dois tipos de
bactérias solubilizadoras de po-
tassio a Pseudomonas vancou-
verensis (estirpe 13.1) na con-
centracao de 107 a 108 UFC/gr
e a bactéria Pseudomonas kore-
ensis (Estirpe 14.3), também na
concentra¢dao 107 e 108 UFC/gr
(GREEN BIOTECH, 2020)

Instalacio e conducao do expe-

rimento

Em cada unidade expe-
rimental foi colocado um litro de
areia mais um litro de brita na
base do vaso para facilitar a dre-
nagem, em seguida foi incorpo-
rado oito litros de esterco bovino
curtido em 35 L de solo sem ser
peneirado, formando assim 43
dm3, foi colocada uma cobertura
morta de palhada de milho sobre
o0 solo, os vasos foram dispostos
em seis linhas cada um com dez

Vvasos.
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Figura 1. Vista da area experimental quando da instalagdo do ensaio.
Fonte: Autora.

At k N

A semeadura ocorreu
no dia 19 de setembro de 2019,
foi realizada manualmente na
profundidade de 1,0 cm, onde fo-
ram colocadas quatro sementes
por vaso, utilizando-se um total
de 240 sementes, divididas em
24 sementes por tratamento. A
cultivar utilizada foi a abobrinha
cv. Caserta Italiana® (FELTRIN
SEMENTES), tendo as seguin-
tes caracteristicas: colheita entre
45 a 50 dias ap6s a germinagao,
polpa de coloragdo creme, peso

médio de frutos entre 200 a 250 g

e produtividade média entre 800
a 1200 caixas ha-1 (FELTRIN,
2020).

As sementes foram ino-
culadas com os condicionadores
AzotoBarvar-1®, PotaBarvar-2®,
PhosphoBarvar-2® no dia da se-
meadura de acordo com os tra-
tamentos propostos, sendo uti-
lizada uma dose de 0,192 g do
produto para cada 20 ml de 4gua,
repetindo-se as aplicagdes aos 15
e 30 dias apds a germinacdo na
dosagem de 1 g vaso-1 dos con-

dicionadores, proposta pelo fa-
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bricante.

Figura 2. Inoculagio das sementes de abobrinha.
Fonte: Autora

A adubag¢ao mineral foi
realizada com fontes de ureia,
KCL e MAP, que ocorreu em cin-
co parcelas, sendo uma adubagao
por semana, totalizando cinco
semanas com doses de 100% e
50% da quantidade recomendada
para a cultura que corresponde
respectivamente a 14 g/pl e 7 g/
pl de Ureia, 30 g/pl e 15 g/pl de
KCL, 37 g/pl e 18,5 g/pl de MAP.
Realizando a primeira adubagao
aos 15 dias apos a germinacao.

Quatro dias apos a se-

meadura iniciou-se 0 processo
germinativo da abobrinha, sete
dias apos a semeio foi realizado
o primeiro desbaste onde foram
deixadas apenas duas plantas
por vaso. O segundo desbaste
aconteceu 31 dias apds o semeio,
deixando apenas uma planta por
vaso. O experimento foi retidao

de campo 49 dias apos o semeio.
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“igura 4. Primeiro desbaste da abobrinha italiana, deixando apenas duas plantas por vaso.
~onte: Autora

As irrigagdes foram re-
alizadas diariamente, de modo a
deixar o solo com umidade pro-
xima a maxima capacidade de
retencdo, com base no método

da lisimetria de drenagem, sen-

do a lamina aplicada acrescida
de uma fragdo de lixiviagdo de
20%. O volume aplicado (Va) por
recipiente foi obtido pela diferen-
¢a entre o volume anterior (Vant)

aplicada menos a média de dre-
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nagem (d), dividido pelo nimero na equacao 1:

de recipientes (n), como indicado

n(1-FL)

v

a Eq. 1

O controle de pragas e cultura.

doengas foi realizado de acordo

com as necessidades da cultura,

Figura 5. Vista do experimen A as apds a emergéncia
Fonte: Autora.
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Figura 6. Vista do experimento aos 38 dias apds a emergéncia.
Fonte: Autora.

Figura 7. Plantas de abobrinha italiana na uUltima avaliagdo de crescimento aos 49 dias apo6s
a emergéncia.
Fonte: Autora.

Figura 8. Frutos de abobrinha no momento da colheita.
Fonte: Autora.
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Figura 9. Fitomassa fresca de folhas e caules (A) e seca (B) apés secagem em estufa.
Fonte: Autora.

Parametros analisados

A avaliagdo de cresci-
mento ocorreu 49 dias apds o
semeio, onde foram observados
e catalogados o nimero de folhas
por planta, altura da planta, lar-
gura da folha e predi¢do da area
foliar. Em seguida as plantas fo-
ram retiradas de campo, e foram
separadas as folhas do caule e a
parte aérea foi colocada para se-
car, dento de sacos de papel em
estufa, por trés dias a temperatu-
ra de 25°C, apos serem retiradas

da estufa fora pesadas.

Os frutos comecaram a
ser colhidos quando atingiam o
comprimento comercial de 18 a
20 cm, e diametro de 4 cm, em
seguida foram pesados em balan-

cad.

Altura de plantas (AP)

Foi determinada atra-
vés da medigdo da distancia (cm)
existente entre a superficie do
solo até o apice de cada planta.
Para essa determinacdo foram
utilizadas 2 plantas por parcela

experimental, aos 45 dias apos a
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germinagdo (DAG).

Numero de folhas por planta

(NF)

Foi obtido pela conta-
gem do numero de folhas aos 45
dias apo6s a emergéncia, adotan-

do-se duas plantas por parcela.

Diametro do caule (DC)

Foi obtido através de lei-

turas realizadas com um paqui-

metro digital (mm) a uma altura

de aproximadamente 3 a 4 cm
acima da superficie do solo em
duas plantas por parcela, aos 45

dias apds a emergéncia.

Area foliar (AF)

A predicdo da area fo-
liar (AF) foi obtida pelas medidas
da largura de todas as folhas que
apresentavam largura minima de
5 cm e foi estimada pela equacao
tendo o resultado em cm2, con-
forme a equagdo sugerida por

Fialho et al. (2011).

Eq.2 AF = 47,3647+ 0,6211L2

Se faz necessario o estu-
do da area foliar da planta, pois
ela tem correlacdo com a ativi-
dade fotossintética, ja que, seu
conhecimento ¢ importante para
o entendimento da fotossintese,
interceptacdo luminosa, uso da
agua e nutrientes e consequen-

temente do potencial produtivo

(FIALHO et al., 2011).

Nuimero de frutos por planta

(NFP)

Foi obtido pela conta-
gem a partir do surgimento dos
primeiros frutos no ponto de co-

lheita até o final do ciclo da cul-
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tura, expresso em frutos planta-1.

Peso de frutos (PF)

Foi obtido pela pesagem
dos frutos classificados como
comerciais, com auxilio de uma
balanga, sendo o peso médio ex-

presso em g planta-1.

Producio de frutos (PDT)

Foi determinado pela
produgdo total de frutos de cada
tratamento, transformada de g

planta-1 para kg ha-1.

Parametros fisiologicos

Trocas gasosas

Para medir as trocas
gasosas das plantas foram uti-
lizando um equipamento por-
tatil de medicdo de fotossintese

“LCPro+” da ADC BioScientific

Ltda, operando com controle de
temperatura a 25°C, irradiagdo
de 1200 pmol fétons m-2 s-le
CO2 proveniente do ambiente a
uma altura de 3 m da superficie
do solo, obtendo-se as seguintes
variaveis: Taxa de assimilacdo de
CO2 (A) (umol m-2 s-1), transpi-
racdo (E) (mol de H20 m-2 s-1),
condutancia estomatica (gs) (mol
de H20 m-2 s-1) e concentragao
interna de CO2 (Ci), a pinga foi
colocada na terceira folha con-
tada a partir do apice. De posse
desses dados, serdo quantificadas
a eficiéncia intrinseca no uso da
agua (EiUA) (A/E) [(umol m-2
s-1) (mol H20 m-2 s-1)-1] e a efi-
ciéncia instantanea da carboxila-

¢ao (EiCi)(A/Ci).

Analise estatistica

Os parametros foram

submetidos a analise de variancia

pelo teste de Scott-knott ao nivel
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de 1% e 5% de probabilidade.

Utilizou-se o programa estatisti-

co SISVAR para as andlises esta-

tisticas (FERREIRA, 2001).

RESULTADOS E DISCUS-

SAO

Os coeficientes de va-

riagdo encontrados foram consi-

derados médios para as variaveis

Tabela 2. Médias de altura de plantas (AP), diametro de caule (DC), numero de
folnas (NF) e area foliar (AF) em plantas de abobrinha italiana submetida a
adubacdo de NPK e bactérias condicionadoras do solo, aos 49 dias apo6s a

germinacgao. Pombal, PB. 2020.
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altura de planta, didmetro de
caule, nimero de folhas ¢ area
foliar como pode ser visto na
(tabela 2). Para a varidvel altura
de planta (AP) os tratamentos T5
(PB+NP100), T7 (PB+NK100) e
T10 (AB+PhB+PB+NPK50) fo-
ram superior aos demais trata-

mento (Tabela 3).

Tratamento AP DC NF AF
---Ccm--- ---mm---  -folha planta'-- --m? planta'--
T1 62,08 B 13,79 E 24,50 E 2,20D
T2 5712C 19,06 B 37,03A 3,16 B
T3 52,75C 16,68 C 27,66 D 2,97 B
T4 63,69 B 16,23 C 33,66 B 3,17 B
T5 73,37 A 18,51 B 37,67 A 2,83C
T6 63,97 B 18,84 B 32,33C 3,77 A
T7 72,17 A 17,14 C 31,83C 3,14 B
T8 53,62C 20,23 A 31,50 C 2,75C
T9 5485C 15,22 D 23,00C 2,40D
T10 71,61 A 16,63 C 34,50 B 3,08 B
CV % 5,09 4,95 4,87 6,66
Média 62,52** 17,24** 31,37** 29.521,97**

AP= altura da planta; DC= didmetro do caule; NF= numero de folhas; AF = area foliar, *, **=
significativo ao nivel de 5% e 1% de probabilidade pelo teste de Scott-nott; NS= nao significativo;
CV= coeficiente de variacdo; T1= (testemunha sem adubac¢éo e sem bactérias); T2= (100NPK);
T3= (AB+100PK); T4= (AB+50N+100PK); T5= (PB+100NP); T6= (PB+50K+100NP); T7=

/DhDL1NNNIKN: TQ= /DhD_LENDLANNNIKY: TO=/AD_LDhD.LDD\- TA1N= /ADLDhD_LDD_LENNIDIAN-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES



ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021
Editora Académica Periodicojs
(PhB+100NK); T8= (PhB+50P+100NK); T9=(AB+PhB+PB); T10= (AB+PhB+PB+50NPK));
100%= dose total de adubag¢ao mineral recomendada para a cultura da abobrinha; 50%= metade

da dose de adubagao mineral recomendada para cultura da abobrinha; N= nitrogénio; P= fésforo;
K= potassio; AB= AzotoBarvar-1; PB= PotaBarvar-2; PhB= PhosphoBarvar-2.

A superioridade dos
tratamentos mostra que o uso
das bactérias podem redu-
zir a adubag¢ao mineral em até
50% da dose, como pode ser
observado no tratamento 10
(AB+PhB+KB+NPK50). Estan-
do de acordo com os resultados
de Vitorazi filho et al. (2012), que
ao avaliar o crescimento do ma-
racuja-doce sob doses de fosfo-
ro associadas a inoculagao com
fungos micorrizicos arbusculares
e bactérias diazotroficas, consta-
tou aumento da altura da plan-
ta e area foliar, dos tratamentos
com inoculagdo, independente da
presenca de fosforo no solo, em
comparagdo aos tratamento sem
inoculante. Em estudos com al-
face utilizando inoculantes com

bactérias capazes de solubilizar

fosfato para avaliar o tempo de

producao das mudas, Florentino
et al. (2017), observou que o uso
das bactérias conseguiu aumen-
tar o desenvolvimento das mu-
das, e reduzir o tempo de produ-
¢ao.

As doses de potassio e
fosforo com inoculacao da bacté-
ria PhosphoBarvar-2® interferi-
ram no didmetro do caule, onde o
tratamento 8 (PhB+50P+100NK)
foi superior aos demais tratamen-
tos. Mostrando a importancia da
adubacgdo fosfatada, para o de-
senvolvimento da planta, pois o
elemento tem devida importan-
cia na divisao celular, e absorcao
10nica das plantas, e a eficiéncia
das bactérias com acao na solu-
bilizag¢ao do fosforo, podendo re-
duzir o uso de até 50% da dose de
fosforo sem diminuir o desempe-

nho da cultura. Efeito significa-
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tivo com adubacdo fosfatada na
abobrinha também foi observado
por Costa et al. (2015), avaliando
o desenvolvimento e produgdo da
cultura, onde houve aumento no
didmetro do caule de acordo com
o aumento da dose de adubo apli-
cada, o maior diametro foi obtido
com a dose de 270 kg ha-1.

Os  tratamentos 2
(100NPK) e 9 (AB+PhB+PB)
diferiram significativamente a
nivel de 1% entre si, tendo mé-
dia superior o T2 (100NPK).
Os tratamentos 2 (I00NPK) e 5
(PB+100NP) foram superiores
para nimero de folhas, mostran-
do a importancia da adubac¢ao ni-
trogenada e fosfatada para a divi-
sao celular e desenvolvimento da
planta, e que a bactéria que solu-
biliza o potéssio pode reduzir o
uso do adubo potassico em 50%.
O T6 (PB+50K+100NP) foi supe-
rior aos demais tratamentos para

area foliar, ndo havendo diferen-

ca entre o T2 (100NPK) e TI10
(AB+PhB+PB+50NPK), o que
demonstra que o uso das bacté-
rias, pode reduzir a dose de adu-
bo e ndo diminuir o desempenho
da cultura oferecido pela dose de

100% da adubagao mineral.
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Tabela 3. Teste de média para a taxa de assimilagdo de CO2 (A), condutancia
estomatica (gs), transpiracao (E) e concentracao interna de CO2 (Ci),
de plantas de abobrinha italiana, em funcdo do uso de
condicionadores do solo e macronutrientes primarios, aos 49 dias
apo6s germinagao. Pombal, PB. 2020.

Tratamento A gs E Ci
T1 16,70 B 0,32 D 3,82A 264,17 B
T2 17,61 A 0,33C 3,72A 251,67 B
T3 15,21 C 0,31 D 3,76 A 250,50 B
T4 16,57 B 0,35B 395A 263,33 B
TS5 16,10 C 0,34 C 3,86 A 273,83 A
T6 16,78 B 0,32 D 3,75A 260,67 B
T7 15,48 C 0,31 D 3,78 A 274,33 A
T8 18,21 A 0,37 A 3,03A 259,17 B
T9 17,08 B 0,32C 3,66 A 255,50 B
T10 17,11 B 0,33C 3,83A 262,50 B

CV (%) 4,27 4,59 4,66 3,64
MEDIA 16,69** 3,86** 261,57* 0,33**

* **= **= gjgnificante ao nivel de 0,05 e 0,01 de probabilidade pelo teste de Scott-nott; NS= ndo
significativo CV= coeficiente de variagdo; T1= (testemunha sem adubac&o e sem bactérias); T1=
(testemunha sem adubagdo e sem bactérias); T2= (100NPK); T3= (AB+100PK); T4=
(AB+50N+100PK); T5= (PB+100NP); T6= (PB+50K+100NP); T7= (PhB+100NK); T8=
(PhB+50P+100NK); T9=(AB+PhB+PB); T10= (AB+PhB+PB+50NPK)); 100%= dose total de
adubacdo mineral recomendada para a cultura da abobrinha; 50%= metade da dose de
adubacdo mineral recomendada para cultura da abobrinha; N= nitrogénio; P= fésforo; K=
potassio; AB= AzotoBarvar-1; PB= PotaBarvar-2; PhB= phosphoBarvar-2.

A taxa de assimilagdo (PhB+50P+100NK) também

de CO2 das plantas de abobrinha apresentou superioridade aos ou-

varioude 15,21 a 17,61 pmol m-*s-
(Tabela 5), Sendo o T2 (100NPK)
e T8 (PhB+50P+100NK) supe-
riores ao tratamento testemu-
nha. Da mesma forma para a

condutancia estomatica o T8

tros tratamentos, inclusive ao T2
(I00NPK)), mostrando que quanto
maior for a condutancia estomati-
ca, maiores serdo as trocas gaso-
sas, gerando assim maior incor-

poracao do CO2 atmosférico, que
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resultando em maior produgao de
fotoassimilados para as plantas.
Para o fator transpiracdo houve
diferenca significativa a nivel
de 5% de significancia, porem
os resultados ndo apresentaram
diferenga entre si, isso pode ser
explicado pelo fato de nenhum
tratamento ter sido submetido a
estresse hidrico.

A concentragdo interna
de CO2 o0s T8 (PhB+50P+100NK)
e T2 (100NPK) apresentaram
medias inferiores aos trata-
mentos T5 (PB+100NP) E T7
(PhB+100NK) que foram supe-
riores a todos os tratamentos,
esse resultado estd relacionado
a (A e gs), pois o TS e T7 apre-
sentaram decréscimo para esses
fatores, ao contrario dos outros
dois tratamentos, esse aumento
na Ci pode demonstrar que a fo-
tossintese também pode ter sido

limitada por fatores bioquimicos,

ja que o CO2 ndo foi consumido.

Também pode ser analisado que
o TI10 (AB+PhB+PB+50NPK)
assim como o T2 (100NPK) nao
diferiram entre si pra Ci mostran-
do que o uso das bactérias pode
reduzir a dose de adubo NPK em

50%.
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Tabela 4. Fitomassa seca da parte aérea (FSPA) aos 49 dias apds a
germinacdo, Numero de frutos por planta (NFP), peso médio dos
frutos (PMF) e producdo (PROD) da abobrinha italiana. Pombal, PB.

2020.
FSPA NFP PMF PROD
Tratamento
49 DAG --Frutos planta-'- --g planta-'-- --g planta-'--

T1 91,11 D 367D 458,33 B 1674,17 D
T2 173,52 A 7,00 B 522,17 A 3658,50 B
T3 117,91 D 5,67 C 534,83 A 3040,67 C
T4 163,59 B 5,67 C 523,67 A 2975,17 C
TS 177,57 A 5,83 C 454,00 B 2674,50 C
T6 169,76 B 6,67 B 487,17 B 3241,50 B
T7 145,40 C 517 C 501,00 A 2585,67 C
T8 166,19 B 717B 527,67 A 3771,67B
L 93,04 D 5,00 C 414,83 C 2071,67 D
T10 177,25 A 7,83 A 574,17 A 449933 A

CV% 5,84 11,65 7,69 13,95
MEDIA 147,53* 5,97** 499,78* 3019,28**

Na fitomassa seca de var-2® pode reduzir a adubacao

parte aérea (FSPA) todos os tra-
tamento foram superiores ao
tratamento testemunha, com
excecdo ao T9 (AB+PhB+PB)
e T3 (AB+I00PK) (Tabe-
la 4). Apenas os tratamento
T4 (AB+50N+100PK) e TI10
(AB+PhB+PB+50NPK) obtive-
ram acumulo de fitomassa seme-
lhante ao tratamento com 100%

de adubagdo mineral (T2). Com

1sso, o uso isolado de PotaBar-

potassica, ou o usos dos trés ino-
culastes (AzotoBarvar-1®, Pota-
Barvar-1®, PhosphoBarvar-2®
+ 50% de NPK) pode reduzir a
dose em até 50% da adubacdo da
abobrinha. O que condiz com o
estudo de Pais et al., (2016) com
melancia avaliando o crescimen-
to de parte aérea, notou que os
tratamentos com isolados de bac-

térias promotoras de crescimen-

to vegetal, obtiveram aumento
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no teor de matéria seca de parte
aérea, em relacdo com a testemu-
nha que nao foi inoculada.

Em estudos com a ca-
léndula (Tagetes erecta L.), Za-
redost et al. (2014), avaliando a
qualidade floral da cultura, com
uso da bactéria condicionadora
do solo (PhosphoBarvar-2®) que
contem bactéria que solubiliza o
fosforo com interacdo de doses
de adubo fosfatado, observou
que o teor de peso seco das flo-
res foi maior para o tratamento
contendo inoculagdo da bactéria
que solubiliza o foésforo + 400mg
de fosfato, obtendo o resultado
de 16,2 g sendo superior ao tra-
tamento contendo apenas fosforo
quimico que obteve o resultado
de 13,33 g.

Para numero de fruto
por planta (NFP), todos o tra-
tamento foram superior a tes-
temunha sem adubagdo e sem

inoculacdo de bactérias, o T10

(AB+PhB+PB+50NPK) foi o

tratamento superior, 0 peso
médio do fruto (PMF) o T9
(AB+PhB+PB) foi inferior a to-
dos os tratamentos, os tratamen-
tos 10 (AB+PhB+PB+50NPK),
8(PhB+50P+100NK,
7(PhB+100NK), 4
(AB+50N+100PK)e3
(AB+100PK) tiveram resultados
semelhantes ao tratamento com
aduba¢do mineral, e para produ-
¢do total (PROD) o T10 foi supe-
rior a todos os tratamentos, assim
as bactérias podem substituir o
uso em até 50% de fertilizantes
nitrogenados, fosfatados e potas-
sicos, levando a um menor custo
de producao, e diminuindo riscos
com contaminacao dos solos.
Resultados semelhantes
foram obtidos por Osorio Filho
et al. (2015), em estudos com a
variedade de tomate Serato, os

quais observaram que dobrou o

nimero de frutos das plantas que
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foram inoculadas com o isolado
bacteriano UFRGS-VP16, do gé-
nero Burkholderia, aumentando
também a massa dos frutos das
plantas que foram inoculadas
com a bactéria UFRGS-1TV, que
pertence a espécie Rhizobium
leguminosaum bv. Viciae. Estu-
dando o desempenho agrondmi-
co do milho, Spolaor et al. (2016),
concluiram que os tratamentos
contendo os inoculantes Master-
fix L. e UEL foram superiores aos
ndo inoculados, com incremen-
tos médios de produtividade de
13,21 e 26,61%, respectivamente,
mesmo nao ocorrendo adubagdo
de cobertura.

Foi observado que os
produtos biologicos a base de
bactérias atuam em processos
como a solubiliza¢do de fosfatos
e zinco e producdo de hormonios
como as auxinas, giberilinas e ci-
tocininas que consequentemente

gera uma aumento no crescimen-

to e produtividade das plantas
(MATOSO et al., 2019).

Levando a sugerir que
os resultados aqui obtidos, supe-
riores ao tratamento testemunha
foi influenciado

significativa-

mente por tais processos citados

anteriormente.
CONSIDERACOES FINAIS
Todos os parametros

estudados, inerentes a planta,
foram influenciadas pela apli-
cagdo dos condicionadores do
solo e quantidades de nutrien-
tes utilizados. Altura de plantas,
didmetro de caule, nimero de
folhas, area foliar e atividade fo-
tossintética foram superiores na
medida em que se adicionaram
as bactérias condicionadoras e 0s
macronutrientes N, P e K na fer-
tilizacao do solo. O tratamento 2

(100NPK), apresentou diminui-
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¢ao em AP, DC, NF, AF e¢ resul-
tados para atividade fotossintéti-
ca inferiores pela ndo aplicagdo
dos condicionadores do solo e
macronutrientes primarios.

Em se tratando da apli-
cacdo das bactérias, observou-se
que os tratamentos que recebe-
ram algum dos condicionadores
ou todos influenciaram significa-
tivamente parametros avaliados
na cultura durante a condugao do
ensaio. Com base nos resultados
aqui obtidos, recomenda-se ou-
tros estudos utilizando produtos
contendo bactérias, porém, com

maior duracdo de tempo.

CONCLUSOES

O uso das bactérias con-
dicionadoras de solo e macronu-
trientes primarios influenciou os
pardmetros avaliados.

As bactérias condicio-

nadores de solo fixadoras de

nitrogénio e solubilizadoras de
potassio e fosforo da linha BAR-
VAR em associagao com 50% da
adubac¢ao com NPK promoveram
maior numero de frutos, peso
médio de frutos e producdo por
planta da abobrinha.
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