DESENVOLVIMENTO E PRODUTIVIDADE DA
SOJA EM FUNCAO DA ADUBACAO POTASSICAE
INOCULACAO COM BACTERIAS CONDICIONA-

DORAS

SOYBEAN DEVELOPMENT AND PRODUCTIVITY

AS A FUNCTION OF POTASSIUM FERTILIZATION

AND INOCULATION WITH CONDITIONING BAC-
TERIA

Resumo: A soja (Glycine max
L.) ¢ uma cultura de grande im-
portancia para o Brasil em fun-
¢do do seu potencial produtivo e
valor nutritivo. A manuten¢ao da
alta produtividade estd relacio-
nada a pratica da adubacao equi-
librada, que promove o maior
potencial da cultura. O objetivo

desse trabalho foi avaliar o efei-

Nerton da Penha Filho!
Green Biotech Brasil?

Kevin Theo Gentil?

to da inoculacdo de bactérias do
género Pseudomonas, doses de
potassio, e a interagdo entre elas
sobre as varidveis de producdo
da soja. O experimento foi con-
duzido na area experimental do
Centro de Ciéncias Agrarias e
da Biodiversidade (CCAB), da
Universidade Federal do Cariri

(UFCA), em Crato — CE. O expe-
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rimento foi realizado em deline-
amento em blocos casualizados,
em parcela subdividida 4x2, com
quatro repetigdes, totalizando as-
sim 32 parcelas experimentais. O
primeiro fator foram quatro doses
de potassio (0, 25, 50 e 100% da
dose recomendada) e o segundo
fator referente ao uso de inocu-
lantes do género Pseudomonas,
PotaBarvar-2, (COM e SEM). Os
dados foram submetidos a anali-
se de variancia pelo teste F e as
médias do fator Pseudomonas
comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade e o fator
dose de potassio foi submetido
a analise de regressdo. As vari-
aveis analisadas foram altura da
planta, altura de inser¢do da pri-
meira vagem, nimero de ramos,
nimero de vagens, numero de
graos por vagem, massa das va-
gens, massa de 100 graos, massa
de graos e produtividade. Para o

fator adubagdo apenas as varia-

veis numero de vagens e nimero
de graos por vagem apresenta-
ram resultados significativos a 1
e 5%, respectivamente. O uso da
dose méaxima da adubacdo apre-
sentou acréscimos de 127% para
o numero de vagens, em relagao
a testemunha (0% de adubagao),
enquanto que para o nimero de
graos por vagem a resposta foi
linear decrescente. Para o fator
PotaBarvar-2, apenas as varia-
veis numero de vagens e massa
de vagens apresentaram resulta-
dos significativos, com ganhos
de 51,5 e 15,5%, respectivamen-
te, com o uso da inoculacdo. Para
a interacdo entre as doses de po-
tassio e a inoculacdo com Pota-
Barvar-2, nenhuma das variaveis
obtiveram resultados significati-
vos. Logo, pode-se concluir que
as doses de potassio proporcio-
naram aumento para o numero de
vagens e redu¢do para o nimero

de graos por vagem e que 0 uso
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da inoculagdo apresentou me-
lhoras produtivas para algumas
variaveis, mostrando o efeito
positivo do PotaBarvar-2 sobre a

cultura.

Palavras-chave: Adubagao bio-
logica. Nutrigdo. PotaBarvar-2.

BARVAR K.

Abstract: Soybean (Glycine max
L.) is a crop of great importance
for Brazil due to its productive
potential and nutritional value.
Maintaining high productivity is
related to the practice of balan-
ced fertilization, which promotes
the greatest potential of the crop.
The objective of this work was to
evaluate the effect of inoculation
of bacteria of the genus Pseudo-
monas, doses of potassium, and
the interaction between them on
the variables of soybean produc-
tion. The experiment was con-

ducted in the experimental area of

the Center for Agricultural Scien-
ces and Biodiversity (CCAB), at
the Federal University of Cariri
(UFCA), in Crato — CE. The ex-
periment was carried out in a ran-
domized block design, in a 4x2
split plot, with four replications,
totaling 32 experimental plots.
The first factor was four doses of
potassium (0, 25, 50 and 100%
of the recommended dose) and
the second factor was related to
the use of inoculants of the ge-
nus Pseudomonas, PotaBarvar-2,
(WITH and SEM). The data were
submitted to analysis of variance
by the F test and the means of the
Pseudomonas factor were com-
pared by the Tukey test at 5%
probability and the potassium
dose factor was submitted to re-
gression analysis. The variables
analyzed were plant height, hei-
ght of insertion of the first pod,
number of branches, number of

pods, number of grains per pod,
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pod mass, 100 grain mass, grain
mass and yield. For the fertili-
zation factor, only the variables
number of pods and number of
grains per pod presented signifi-
cant results at 1 and 5%, respec-
tively. The use of the maximum
dose of fertilization presented in-
creases of 127% for the number
of pods, in relation to the con-
trol (0% of fertilization), while
for the number of grains per pod
the response was linear and de-
creasing. For the PotaBarvar-2
factor, only the variables number
of pods and pod mass showed
significant results, with gains of
51.5 and 15.5%, respectively,
with the use of inoculation. For
the interaction between potas-
sium doses and PotaBarvar-2
inoculation, none of the variables
obtained significant results. The-
refore, it can be concluded that
the doses of potassium provided

an increase in the number of pods

and a reduction in the number of
grains per pod and that the use
of inoculation showed yield im-
provements for some variables,
showing the positive effect of
PotaBarvar-2 on the culture.

Keywords: Biological fertili-
zation. Nutrition. PotaBarvar-2.

BARVAR K.

INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.)
¢ uma cultura de grande impor-
tancia para o Brasil em fung¢do do
seu potencial produtivo, aplicabi-
lidade de seus produtos e valor
nutritivo, além de proporcionar
empregos ¢ renda para o pais
(FELINI e BONO, 2011; MON-
TEIRO et al., 2015; OLIVEIRA
et al., 2017). Segundo projecao
feita pela Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB), no

ano de 2017, a area plantada da
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soja na safra 2017/2018 seria de
34.964.500,00 ha, aumento de
3,1% em relacdo a safra anterior.

O Brasil ¢ o maior ex-
portador e segundo maior produ-
tor de soja, entretanto tem-se evi-
denciado o fato da produtividade
obter um baixo crescimento ao
longo dos anos, com o aumento
da produ¢do em resposta ao au-
mento da area (CONAB, 2017).
Tendo em vista o potencial do
pais para o aumento da area a
ser explorada, se faz necessario
a aplicagcdo de praticas que pro-
movam o uso eficiente de fertili-
zantes, reduzindo os gastos com
a producdo (RODRIGUES et al.,
2015).

Assim como outras pra-
ticas de manejo, a manutengao da
alta produtividade esta relaciona-
da a pratica da adubagdo equili-
brada, que promove o maior po-
tencial da cultura durante o ciclo

(SILVA e LAZARINI, 2014). A

adubacao ineficiente pode causar
perdas na qualidade e no rendi-
mento dos graos, além de promo-
ver baixa resisténcia ao ataque
de pragas e doengas, causada,
principalmente, pela aplicagdo
ineficiente da adubacgdo potassica
(MORAES et al., 2016; MAN-
TOVANI et al., 2017).

Dentre o0s nutrientes
utilizados na adubacdo da soja,
o nitrogénio (N) ¢ requerido em
maior quantidade, entretanto ¢é
suprido pela fixacdo biologica.
O potassio (K), segundo mais
requerido, deve ser disponibili-
zado na forma de fertilizantes.
Assim como o potassio, o fosfo-
ro (P) também ¢ disponibilizado
por meio da adubagdo. Esses trés
nutrientes sdo os mais redistribu-
idos no floema, principalmente
para 0s ramos mais novos, me-
lhorando o desenvolvimento da
planta (SILVA e LAZARINI,
2014; DOMINGOS et al., 2015).
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Entretanto, os fertili-
zantes sdo o principal fator da
variacdo dos custos de producao
agricola, principalmente quando
se fala em K, onde o Brasil de-
pende quase que exclusivamente
da importagdo, cerca de 95%,
consequentemente, elevando
o custo (MANTOVANI et al.,
2017). Assim, € necessario o uso
de produtos que fornegam macro
€ micronutrientes e que apresen-
tem baixo custo (ALOVISI et al.,
2017).

Com base nessas infor-
macdes, novas tecnologias estao
sendo utilizadas para melhorar a
produtividade. Entre elas estdo
o uso de biofertilizantes, inocu-
lantes e bioestimulantes, todavia
precisa-se de estudos para se co-
nhecer a viabilidade econdmica e
aplicagdo comercial (PRIETO et
al., 2017; CONAB, 2017).

O emprego de biofer-

tilizantes apresenta vantagens

em relagdo aos fertilizantes

quimicos. Eles proporcionam
maior produtividade as culturas,
promovendo melhor equilibrio
nutricional e preservando as in-
teragdes bioldgicas e, conseque-
temente, aumentando a concen-
tracdo de organismos benéficos
no solo (MARCILIO et al., 2014;
SOUZA e PERES, 2016).

Com base nessas infor-
macdes, esse estudo teve como
objetivo avaliar o efeito da ino-
culacdo de bactérias do género
Pseudomonas e doses de potassio

sobre o desenvolvimento e pro-

dutividade da soja.

REVISAO DE LITERATURA

Caracterizacdo da cultura da

soja (Glycine max L.)

Classifica¢cao botanica

A soja pertence ao reino
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Plantae, divisdo Magnoliophy-
ta, classe Magnoliopsida, ordem
Fabales, familia Fabaceaec (Le-
guminosae), subfamilia Faboidae
(Papilionoideae), género Glycine,
espécie Glycine max e forma cul-
tivada Glycine max (L.) Merril.
E uma planta anual, herbacea,
ereta, autdbgama, com suas carac-
teristicas morfoldgicas variaveis,
sofrendo influéncia, também, do
ambiente. Sua altura varia de 30
a 200 cm e o ciclo pode ser pro-
ximo a 75 dias em cultivares pre-
coces e chegar a 200 para as mais

tardias (SEDIYAMA, 2009).

Morfologia

Sua raiz ¢ do tipo axial
fasciculada pivotante, de onde
saem e ramificam raizes secun-
darias. Apresenta em suas raizes
nddulos originados pela presenca
de bactérias conhecidas como

Badyrhizobium japonicum e

elkani, que possuem relacao de
simbiose com a soja. Essas bacté-
rias fixam o nitrogénio atmosfé-
rico, enquanto recebem da planta
o carboidrato necessario para o
desenvolvimento. O caule ¢ do
tipo ereto, herbaceo, com pilosi-
dades acinzentadas ou marrons,
possuindo ramificagdes diversi-
ficadas de acordo com a cultivar
(SEDIYAMA, 2016).

A soja, durante o desen-
volvimento, apresenta 3 tipos de
folhas, que sdo as embrionares ou
cotiledonares, as unifolioladas ou
simples e as trifolioladas ou com-
postas, possuindo variagdes no
tamanho, formato e posiciona-
mento. As flores dessa legumi-
nosa ocorrem em racemos termi-
nais ou axilares e sdo completas,
possuindo calice, corola, andro-
ceu e gineceu. O fruto ¢ do tipo
vagem, reto a pouco curvado,
achatado, pubescente e deiscente

e sua semente ¢ composta pelo
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tegumento que envolve o em-
brido completamente desenvol-
vido, possuindo variagdes quan-
to ao tamanho, a forma e cor do
tegumento, cor do hilo e cor dos

cotilédones (SEDIYAMA, 2009).

Exigéncias edafoclimaticas

A soja necessita de boa
disponibilidade de dgua durante
quase todo o ciclo, principalmen-
te nas fases de germinagao-emer-
géncia e floragdo-enchimento das
vagens. Nesse primeiro periodo ¢
sensivel tanto ao excesso quanto
a falta de agua, requerendo que
o teor de dgua no solo fique en-
tre 50-85%. A necessidade vai
aumentando durante o desenvol-
vimento da cultura, atingindo o
maximo na fase de enchimento
dos graos (7 a 8§ mm/dia), decres-
cendo apos esse periodo. A quan-
tidade requerida durante todo

o ciclo varia de 450 a 800 mm,

dependendo da duracdo do ciclo,
cultivares e manejo da cultura
(EMBRAPA, 2013; LIMA et al.,
2017).

Em relagdo a temperatu-
ra, se adapta em variagdes entre
20 e 30 °C. A germinagdo e emer-
géncia sdo prejudicadas quando
ocorrem em temperaturas abaixo
de 20°C. Ja temperaturas acima
de 40°C provocam disturbios na
floragdo, redugdo no crescimento
e na capacidade de retencdo de
vagens. Em relagdo ao fotoperi-
odo, é considerada de dia curto,
entretanto, cada cultivar apresen-
ta uma faixa em que o fotoperio-
do ¢ prejudicial ao florescimento
(EMBRAPA, 2013; LIMA et al.,
2017).

Origem, expansiao e usos da

soja

E origininaria da Asia,

mais precisamente na China,
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onde difundiu-se, e era conside-
rada a base da alimentagdo. Em
1908 foi enviada a Europa onde
ganhou atenc¢do por suas carac-
teristicas econdmicas e de adap-
tabilidade. No Estados Unidos
(EUA), o cultivo tinha como fina-
lidade, principalmente, a produ-
¢do de forragem, mas, a partir de
1940, a é4rea plantada para graos
superou a de forragem, obtendo
um crescimento expressivo nos
anos 60. Assim como nos EUA,
no Brasil o crescimento da area
plantada da soja ganhou grande
representatividade nos anos 60,
alcangando em 2004 o segundo
lugar na produg¢ao mundial (RO-
CHA et al, 2016). Ela chegou
ao Brasil em 1882, inicialmente
levada para a Bahia onde ndo se
adaptou.

Apbs isso, em 1891, no-
vas cultivares foram levadas para
a cidade de Campinas-SP, apre-

sentando melhor desempenho.

No ano de 1935 iniciou, no Rio
Grande do Sul, o cultivo comer-
cial dos graos em que, em 1941,
entrou para as estatisticas do es-
tado com uma area total de 702
hectares cultivados (TUNEO
SEDIYAMA, 2009; HARBS et
al., 2015; BRUNINI et al., 2016).
Em 1938, ocorreu a pri-
meira exportacdo da soja bra-
sileira para a Alemanha e, em
1951, surgiu a primeira industria
para extracdo de dleo comestivel
da soja. A partir desse periodo
se expandiu para outros estados
brasileiros, sendo atualmente a
cultura agricola com maior tama-
nho em 4rea cultivada e a princi-
pal responsavel pelo aumento da
fronteira agricola no pais (TU-
NEO SEDIYAMA, 2009; AMA-
RAL e RODRIGUES, 2015).
Essa cultura passou a ser
a principal oleaginosa produzida

e consumida no mundo. Possui a

vantagem de sua matéria prima
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poder originar diversos produtos
diferentes como o 6leo vegetal e
o farelo de soja, sendo o ultimo
o segundo produto mais utilizado
na fabricacdo de racdo animal.
Esse processo ¢ responsavel pelo
consumo de aproximadamente
25 milhdes de toneladas de graos,
somando o consumo interno com
as exportacdes. Pode ser usado,
também, na industria quimica e
na fabrica¢do de biodiesel, repre-
sentando 80% da matéria prima
requerida para a producgdo, que
¢ estimada em 2,5 milhdes de li-
tros por ano, além da utilizacao
na industria de alimentos (FREI-

TAS, 2011; ROCHA et al., 2016).

Importancia econémica

O Brasil ¢ atualmente o
segundo maior produtor mundial
de soja, porém com potencial para
ser o primeiro, pois apresenta ca-

racteristicas favoraveis de adap-

tacdo da cultura, como regime
pluviométrico 6timo nos cultivos
de verdo, topografia adequada no
cerrado para mecanizagdo € um
pacote tecnoldgico que propiciou
melhor desenvolvimento da soja
na regido, proporcionando adap-
tacdo a baixas latitudes (HARBS
et al., 2015).

Os quatro maiores pro-
dutores mundiais sdao EUA, Bra-
sil, Argentina e China, represen-
tando 90% do que ¢ produzido no
mundo (MEDEIROS e NAAS,
2016). Os Estados Unidos apre-
sentaram a maior producdo mun-
dial na safra 2017/2018, com
119,518 milhoes de toneladas,
seguido pelo Brasil, com 116,996
milhdes de toneladas (EMBRA-
PA, 2018). Entretanto, o Brasil
estd cada vez mais expandindo
sua area de producdo. Nos ul-
timos sete anos aumentou 11,5
milhdes de hectares na area des-

tinada a soja, enquanto o Estados
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Unidos apresentou aumento de
2,9 milhdes e a Argentina 3,6 mi-
lhoes de hectares (MEDEIROS ¢
NAAS, 2016; CONAB, 2017).
Com isso, o Brasil, ja na
safra 2017/2018, utilizou 35 mi-
lhdes de hectares para o plantio
da soja, ficando atras apenas dos
EUA, com 36,2 milhdes. A Ar-
gentina, terceiro maior produtor
mundial, utilizou 19,1 milhdes.
Em termos de produtividade, o
Brasil também ocupa a segunda
posicdo. Na tltima década, a pro-
dutividade média ficou em torno
de 2,87 mil kg ha', ja o EUA ¢
a Argentina apresentaram 2,92 e
2,71 mil kg ha’', respectivamente.
Na safra 2016/2017 a média foi
de 3.360 kg ha-1 (CONAB, 2017;
SIQUEIRA e SIQUEIRA, 2018).
O Brasil, mesmo sendo
o segundo maior produtor mun-
dial, ¢ o maior exportador. Na
safra 2017/2018 a exportagdo

brasileira foi de 75,5 milhGes de

toneladas, enquanto o segundo
colocado, EUA, exportou 57,4
milhdes (USDA, 2018).

Mais da metade da pro-
dugdo nacional esta inserida nas
areas de cerrado (SILVA et al.,
2015). O estado do Mato Grosso
se destaca como maior produ-
tor nacional, com 30,5 milhdes
de toneladas na safra 2016/2017.
Em seguida, fechando o ranking
dos 4 maiores produtores estdo
os estados do Parana (PR), Rio
Grande do Sul (RS) e Goias (GO)
com, respectivamente, 19,5, 18,7
e 10,8 milhdes de toneladas (CO-
NAB, 2017).

No Nordeste, pode-se
destacar o Oeste da Bahia que,
localizado em areas de cerrado,
tem a soja como principal cultura
agricola em producdo e area plan-
tada, com 58,8% da area cultiva-
da na regido e 4,8 % em relagdo a

produgdo nacional (SILVA et al.,
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2015). Esse estado ocupa a sexta
colocac¢dao na producdo nacional
com 5,1 milhGes de toneladas
produzidas na safra 2016/2017,
com estimativa de aumento da
area plantada em torno de 3,9%
(CONAB, 2017).

Ainda no Nordeste, o
Maranhdo aparece como segun-
do maior produtor da regido, com
2,4 milhGes de toneladas. O es-
tado do Piaui aparece em tercei-
ro com 2 milhdes de toneladas,
apresentando, também, expecta-
tiva de crescimento de area plan-
tada em torno de 2% (CONAB,
2017). Esses 3 estados nordesti-
nos juntamente com o Tocantins
(TO), formam a regido conhecida
como MATOPIBA, a mais nova
fronteira agricola brasileira que
responde por 11,96% da area ocu-
pada com a soja no pais (LEITE
et al., 2017).

Localizadas no cerra-

do, essas areas apresentam baixa

concentragdo de potassio, neces-
sitando de correcao através da
adubagdo. Esse nutriente ¢ de
suma importancia para oS pro-
cessos metabolicos da cultura,
que sofre reflexos da adubagdo
no seu desenvolvimento (JULIO
et al., 2016). A caréncia desse nu-
triente pode ser explicado pelo
fato dessas areas apresentarem
altas taxas de lixiviagdo por cau-
sa da baixa capacidade de troca
cationica (CTC) dos solos e pela
alta solubilidade dos sais coloca-
dos no adubo, necessitando de re-
posi¢ao periodicamente (LEAL
et al., 2015; PETER et al., 2016).

Importancia dos nutrientes

para a cultura

Em um trabalho rea-
lizado pela EMBRAPA foram
feitas andlises econOmicas para
a producdo de soja em duas pro-

priedades, Campo Mourao-RS e
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Passo Fundo-PR. Nesses locais,
os gastos com insumos foram
considerados os mais represen-
tativos para a producdo da soja,
a varia¢do dos gastos foi de R$
1.094,02 a R$ 1.272,58 por hecta-
re na safra 2016/2017. Dependen-
do da cotagdo do grao no merca-
do, esse montante representa de
41,6% a 47,2% do custo opera-
cional. Desse total, os gastos em
relacdo a corre¢do e a adubacao
ficaram em torno de R$ 335,44
a pouco mais de R$ 600,00 por
hectare nessas duas regides (HI-

RAKURI, 2017).

Formas no solo, transporte,
absorcio e funcio do K para a

soja

A maioria dos solos uti-
lizados para a producdo agricola
apresentam grandes quantidades
do ion metilico K+ (centenas

de quilos por hectare), entretan-

to apenas 2% ficam disponiveis
para as plantas no periodo de
desenvolvimento, por motivo
de assumir diferentes formas de
ocorréncia no solo. As formas de
ocorréncia do K no solo podem
ser pela presenca na fase soluvel
do solo, disponivel para a biota
(forma K+), adsorvido na super-
ficie da matéria orgénica e dos
minerais do solo, na forma troca-
vel (K-trocéavel) e pela presenca
na estrutura de diferentes mine-
rais, ficando indisponivel para os
seres vivos (CARA et al., 2012).
O potéssio € um dos nu-
trientes mais importantes para a
cultura da soja, sendo que a alta
produtividade so6 € alcancada com
o fornecimento através da aduba-
¢do (CIBOTTO et al., 2016). O
principal fertilizante usado nas
adubacdes brasileiras para cor-
rigir os teores desse nutriente no
solo ¢ o Cloreto de Potéssio (KCl)

(KORBER et al., 2017).
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Além das perdas por li-
xiviagdo, aumentada em funcio
da alta solubilidade e da dificul-
dade do KCI em se adsover nos
coloides do solo, o K ¢ o nutrien-
te mais exportado pela cultura.
Estima-se que a cada 1000 kg
de graos produzidos, 28 kg de K
sdo retirados do solo, sendo que
68% desse total ¢ exportada com
os graos (KORBER et al., 2017;
CIBOTTO et al., 2016).

Estima-se que na safra
2012/2013 o pais exportou 1,63
milhdo de toneladas de K, cerca
de 2,71 milhdes de toneladas de
KCIl. O Brasil ¢ muito vulneravel
em relacdo a esse nutriente, pois
os solos brasileiros sdo caracteri-
zados pela baixa disponibilidade,
fazendo-se necessario a importa-
¢do, que compreende 95% do K
consumido no pais. (MANTO-
VANI et al., 2017).

O requerimento da soja

¢ de 38 kg de K por hectare, em

anos sucessivos de adubacgdo
pode estabilizar o teor desse nu-
triente no solo, tendo que repor
apenas a por¢do exportada pela
cultura e, também, a porg¢do ero-
dida e lixiviada (SILVA e LA-
ZARINI, 2014; DOMINGOS et
al, 2015).

O K estd intimamente
ligado a altas produgdes da soja,
participa diretamente no metabo-
lismo vegetal, atuando na ativa-
¢do enzimdtica, no aumento da
sintese e acimulo de carboidratos
e na regulacdo osmdtica, partici-
pando da abertura e fechamento
estomatico (PETTER et al., 2014;
DOMINGOS et al, 2015; KOR-
BER et al., 2017).

Também promove maior
resisténcia a pragas e doencas e
ao acamamento, maior nodula-
¢do, nimero de vagens por plan-
ta, numero de vagens com graos
e teor de dleo da semente. Ele

pode diminuir o nimero de graos
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enrugados e o dano causado por
nematodides, melhorando a qua-
lidade (TUNEO SEDIYAMA,
2009; TRIGOLO et al., 2015;
MANTOVONI et al., 2017).

Entretanto, a deficién-
cia pode causar sérios prejuizos
aos sojicultores, podendo ser ob-
servada pela presenga de hastes
verdes, folhas cloréticas e frutos
partenorcarpicos. Sua falta favo-
rece a penetracdo de fungos fito-
patogénicos, diminui a atividade
de varias enzimas, além de dimi-
nuir a taxa fotossintética, atuan-
do de forma direta na diminui¢ao
da produtividade e qualidade da
produgdo (GABRIEL et al., 2016;
ZAMBIAZZI et al., 2017, KOR-
BER et al., 2017).

Outros nutrientes

O P, assim como o K,

apresenta o problema de baixa

disponibilidade nos solos do cer-

rado, além de baixa mobilidade ¢
alta capacidade de ser adsorvido
pelos minerais do solo, tornan-
do-o indisponivel para a cultura
(CARVALHO et al., 2015; FIO-
RIN et al., 2016).

E um nutriente de suma
importancia para a soja, atuando
na qualidade fisiologica da se-
mente, 0 que promove O maior
crescimento da cultura deixando
a lavoura vigorosa e uniforme e,
consequentemente, mais produti-
va ao final do ciclo. Favorece o
desenvolvimento das raizes, me-
lhorando a absorcdo de agua e
nutrientes (MARIN, et al., 2015;
VALADAO et al., 2017).

Em solos onde ¢ baixa a
concentragdo, ocorre reduciao do
porte das plantas e da altura de
insercdo das primeiras vagens,
além de diminui¢cdo da produgao
devido ao maior abortamento de
flores ¢ diminuicdo do acumulo

de reservas na semente, limitan-
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do de forma frequente as produ-
¢oes de soja em areas de cerrado
(CARVALHO et al., 2015).

Ja o N € o nutriente mais
importante na producdo da soja,
atuando no metabolismo vegetal,
respiracao, fotossintese e cresci-
mento da cultura, assim como,
produgdo de folhas, flores e graos
(PEREIRA et al., 2016). Ele faz
parte da composicdo de clorofi-
las, hormdnios, proteinas e aci-
dos nucleicos (KORBER et al.,
2017).

Assim como O mais
importante, também ¢ o mais
requerido no ciclo da cultura,
estima- se que necessite de apro-
ximadamente 240 kg de N por
hectare para atingir uma produ-
tividade de 3000 kg ha'. Entre-
tanto, por ser uma legumino-
sa, a soja realiza simbiose com
bactérias, ndo requerendo altas
doses de N através da adubagao

(PEREIRA et al., 2016; SILVA e

PINTO, 2017).

Adubacio biolégica na soja

(bactérias condicionadoras)

As altas quantidades
exportadas de nutrientes, em es-
pecial o K, assim como a baixa
disponibilidade natural nos solos
do pais, faz com que o Brasil fi-
que dependente da importacgdo.
Com isso, torna-se indispensavel
o uso de alternativas para subs-
tituir o uso de adubos quimicos,
como o uso de bactérias que solu-
bilizam minerais, aumentando a
quantidade dos nutrientes na so-
lugdo do solo, tornando-os pron-
tamente disponiveis para as plan-
tas (FLORENTINO et al, 2017,
MANTOVANI et al., 2017).

Esses microrganismos,
conhecidos como solubilizado-
res de potassio, atuam liberando
acidos organicos que agem di-

retamente sobre a rocha, solubi-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES

57




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

lizando a forma nao disponivel
de alguns minerais como, por
exemplo, mica e orthoclasio ou
quelando ions de silicio. Esses
processos aumentam os teores
disponiveis de K no solo. Nesse
grupo estdo incluidos tanto fun-
gos como bactérias, entretanto,
estas recebem maior destaque,
apresentando, também, a vanta-
gem de proporcionar maior cres-
cimento da planta e inibir pato-
genos radiculares (BASAK et al.,
2015).

As Dbactérias rizosféri-
cas que recebem maiores desta-
ques sdo as dos géneros Pseudo-
monas, Bacillus, Azospirillum
e Rhizobium. Esses géneros sao
os mais comumente isolados em
trabalhos com plantas cultivadas.
Entre os beneficios para a plan-
ta estd a melhora na germinacao,
na emergéncia e no crescimento
(COSTA et al., 2013).

Na soja, o uso da adu-

bacdo biologica ¢ historicamente
utilizada e muito recomendada
para suprir as deficiencias de ni-
trogénio da cultura e proporcio-
nar uma boa producdo. Os ino-
culantes mais utilizados sdo as
bactérias do género Bradyrhizo-
bium, que atuam de forma sim-
bidtica com a cultura. Enquanto
fixam o N diretamente pelo ar,
recebem carboidratos da planta
para a sobrevivéncia (PRIETO et
al., 2017, PEREIRA et al., 2016).

Atualmente, buscam-se
adubos bioldgicos que possam
substituir ou diminuir o uso da
fertilizagdo quimica, seja pelo
aumento do teor dos nutrien-
tes disponiveis para a planta ou
por outros fatores benéficos. As
bactérias do género Pseudomo-
nas estdo obtendo destaque por
propiciar um bom crescimento
das plantas e aumento do sistema
radicular, o que melhora a absor-

¢do de agua e nutrientes, além de
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promoverem a solubilizag¢do do P
inorganico, tornando- o disponi-
vel para ser absorvido pelas cul-
turas (OLIVEIRA et al., 2015).

As bactérias promotoras
do crescimento vegetal (BPCVs)
favorecem o desenvolvimento
vegetal por meio da produgdo
de fitormonios, solubiliza¢ao de
fosfatos e fixagdo bioldgica de ni-
trogénio. Elas também atuam de
forma indireta na resisténcia a es-
tresses bidticos e abidticos, além
de promover o controle bioldgico
de insetos e fitopatdgenos. O uso
de solugdes microbianas, mesmo
sem resultados conclusivos sobre
a sua eficiéncia, apresentam uma
tendéncia de aumento na produti-
vidade (OLIVEIRA et al., 2014;
PRIETO et al., 2017).

MATERIAL E METODOS

Local do experimento

O experimento foi con-
duzido na area experimental do
Centro de Ciéncias Agrarias e
da Biodiversidade (CCAB), da
Universidade Federal do Cariri
(UFCA), em Crato — CE, locali-
zado a 507 km da cidade de For-
taleza-CE, no periodo de outubro
de 2017 a abril 2018. Geografica-
mente situada entre os paralelos
7° 14 3,4” de latitude Sul e os
meridianos 39° 22’ 7,6” de longi-
tude Oeste, a 442 metros de alti-
tude. O solo da 4rea experimental
¢ classificado como um Argisso-
lo Vermelho Amarelo (FUNCE-
ME, 2012), de relevo suave ondu-
lado e textura franco-arenosa. A
constituicdo quimica camada de
0-20 cm antes da instalacdo do
experimento estd representada

na Tabela 1.
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Tabela 1 - Constitui¢do quimica na camada de 0-20 cm da area experimental.

pH P K Ca Mg H+Al M. O. CTC V (%)
4.9 60mg [127 |79 5.6 185 |408 g|338 |4527
dm mmolc | mmolc | mmolc | mmolc |kg! mmolc
dm? dm3 dm3 dm? dm3

Clima da regiao

O clima ¢ caracteri-
zado como tropical umido com
estacdo seca, correspondente a
classificacdo Aw (IPECE, 2018),
com temperatura média anual de
27°C, com duas estac¢des climati-
cas bem definidas e precipitagdao
média anual de 1129 mm (FUN-
CEME, 2015).

Delineamento experimental

O experimento foi reali-
zado em delineamento em blocos
casualizados, em parcela subdi-
vidida 4x2, com trés repetigoes,
totalizando assim 24 parcelas

experimentais, conforme a desig-

nacao dos tratamentos e o croqui
(Tabela 2 e Figura 1). O primeiro
fator foram quatro doses de po-
tassio (0, 25, 50 e 100% da dose
recomendada) e o segundo fator
referente ao uso de inoculantes
do género Pseudomonas (COM e

SEM).
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Tabela 2 — Combinagdo dos fatores em cada tratamento e suas respectivas designagdes.

Combinagdo dos Fatores Tratamento Designacdo dos Tratamentos

Doses (D) | Pseudomonas (P)

DO Pc DOPc 0% Fertilizante mineral com Pseudomonas
D25 Pc D25Pc 25% Fertilizante mineral com Pseudomonas
D50 Pc D50Pc¢ 50% Fertilizante mineral com Pseudomonas
D100 Pc D100Pc 100% Fertilizante mineral com Pseudomonas
DO Ps DOPs 0% Fertilizante mineral sem Pseudomonas
D25 Os D25Ps 25% Fertilizante mineral sem Pseudomonas
D50 Os D50Ps 50% Fertilizante mineral sem Pseudomonas
D100 Os D100Ps 100% Fertilizante mineral sem Pseudomonas

Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 1 — Croqui da 4rea experimental

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
D25Pc¢ DOPs D50Ps DOPc D50Pc DOPc
D100Pc D100Ps D100Pc D25Pc¢ DOPs D100Ps
D25Ps DOPc D100Ps D50Pc¢ D50Ps D25Ps
D50Ps D50Pc¢ DOPs D25Ps D25Pc¢ D100Pc

Fonte: Dados da pesquisa.

A dose recomendada
para a cultura foi obtida de acor-
do com a recomenda¢ao da Em-
brapa (2013) para a cultura da
soja. Cada parcela experimental
foi composta por trés metros de
largura com trés metros de com-

primento (9 m2). A parcela util,

utilizada para analise, foi com-
posta por plantas escolhidas de
acordo com o grau de maturacao.

Para comparar e inter-
pretar os resultados, os dados
foram submetidos a andlise de
variancia pelo teste F e as médias

do fator Pseudomonas compara-
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das pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade e o fator dose de
potassio foi submetido a andlise
de regressao para selecdo do mo-
delo com maior expoente signi-
ficativo. Utilizou-se o programa
estatistico Sisvar 5.3 para as ana-

lises estatisticas.

Gendtipo da soja

A cultivar da soja utili-
zada nesse trabalho foi a M8349
IPRO, apresentando como ca-
racteristicas o elevado potencial
produtivo, com precocidade na 2*
safra, ampla adaptacdo geogra-
fica, alta estabilidade, excelente
arquitetura de planta e resisténcia
a0 acamamento.

Como caracteriscticas
morfologicas podem-se citar a
coloragdo da flor, roxa, do hilo,
marrom claro, da pubescéncia,
cinza. Seu habito de crescimento

¢ determinado e apresenta altu-

ra média de 72 cm (MONSOY,
2018).

Inoculante (PotaBarvar-2)

A linha de produtos
Barvar no Brasil devido a sua
composicdo agentes bioldgicos
que exercem a fun¢do de solubi-
lizagdo, bagaco de cana, perlita e
agua, classificando em diferentes
classes de fertilizantes, como fer-
tilizante organico composto clas-
se A, inoculante e condicionador
de solo bioldgico classe F. A clas-
se de Biofertilizante ¢ uma classe
internacional. O biofertilizante
PotaBarvar-2 contém dois tipos
de bactérias solubilizantes de po-
tassio. Elas hidrolisam compos-
tos insoluveis de potassio no solo
ao redor das raizes, liberando
o ion para absor¢do otimizada.
Uma das caracteristicas impor-
tantes deste produto ¢ o uso de

bactérias vivas em p6 imido de
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qualidade. Esse produto promove
areducgao de 50 a 100% no uso de
adubos quimicos (GREEN BIO-
TECH, 2018). As bactérias do
género Pseudomonas (koreensis
€ vancouverensis) proporcionam
efeitos benéficos sobre o desen-
volvimento das plantas, influen-
ciando na germinacdo, emer-

géncia e crescimento das plantas

Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida foram reali-
zadas duas gradagens para incor-
poracao do calcario. Apds a gra-
dagem, no dia 11 de setembro foi

realizado a instalacao do sistema

(COSTA et al., 2013).

Preparo da area, instalacio e

conducio do experimento

No dia 05 de setembro
de 2017 foi realizada a calagem
(Figura 2), para corre¢do da aci-
dez do solo, visando-se elevar a

saturacao de bases para 70%.

Figura 2 — Aplicagdo manual de calcério para corre¢do do solo. Crato, CE. 2018.

de irrigagao por micro aspersao,
onde cada micro aspersor foi po-
sicionado a 3 metros de distincia
dentro da linha de irrigacdo e

cada linha foi posicionada a 3,0
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m de distancia, sendo feita rega
diaria para acelerar o processo
de reagdo do calcario no solo. A
area permaneceu em pousio por
um més e vinte dias para alcan-
car a saturacdo desejada. Foram
utilizados aspersores com vazao
de 80 litros/hora, com turno de
rega diario para suprir a deman-
da da cultura, com lamina diaria
de 6 mm.

O plantio foi realizado
no dia 25 de outubro de 2017,

fazendo-se a semeadura manual-

Figura 3 — Abertura manual dos sulcos para o plantio. Crato, CE. 2018.

mente, por meio da abertura de
sulcos espacados de 0,45 m com
profundidade de 0,05 m (Figura
3A e 3B). Para os tratamentos
com a inocula¢do com as bacté-
rias do género Pseudomonas foi
realizada a inoculacdo das se-
mentes no dia da semeadura e
aplicou-se diretamente no solo
apods o fechamento do sulco, uti-
lizando-se a dose de 100 g do
produto comercial PotaBarvar-2
por hectare, diluido em 10 L de

agua (Figura 4A e 4B).
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 4 — Dilui¢do do produto e inocula¢do nas sementes.

Fnte: Dados da pesquisa.

A adubacao foi feita em quéncia foram depositadas uma
sulcos de acordo com cada tra- semente a cada 8 cm na fileira de
tamento, ¢ em seguida cobriu- semeadura (Figura 5).

-se com uma camada de solo de

aproximadamente 0,05 m. Na se-

Figura 5 — Semeadura manual de sementes de soja.

T s e S A T R B AT A
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Fonte: Dados da pesquisa.

A adubagdo foi reali-
zada uma unica vez, no plantio,
utilizando as quantidades obti-
das a partir de recomendagdes de
adubagdo para a cultura da soja
(EMBRAPA, 2013). Evidencia-
-se que para esta operagdo foram
utilizados adubos simples em
func¢do de ndo existir férmula co-
mercial compativel.

Desta forma, foram uti-
lizados na adubacdo de funda-
¢do, para todas as parcelas, 100
kg ha'! de sulfato de aménio (20
kg ha'! de N) e 389 kg ha! de su-
perfosfato simples (70 kg ha' de
P205). As quantidades de potas-

sio foram as Unicas que sofreram
variagoes de acordo com os trata-
mentos, sendo a dose recomenda-
da (100%) a quantidade de 67 kg
ha' de cloreto de potassio (40 kg
ha'! de K20), para os demais tra-
tamentos, as doses usadas foram
variagdes proporcionais desta
dose recomendada. No dia 01 de
novembro de 2017, foi realizada
a aplicagcdo do produto PotaBar-
var-2, doados pela empresa Gre-
en Biotech Brasil, contendo mi-
crorganismo do género e espécie,
Pseudonomas Vancouverensis e

Pseudomonas Koreensis direta-

mente no SOlO, apcnas nas par-
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celas com uso do produto, sendo
aplicados a dosagem de 100 g
do produto comercial, diluidos
em 100 L de 4gua por hectare. A
aplicacdo foi efetuada no solo, na
linha de semeadura, apds a irri-
gagdo, mantendo o solo umido no
momento da aplica¢do das bacté-
rias.

Foram efetuadas duas
capinas manuais para controle
de plantas invasoras, utilizan-
do-se enxadas. Para controle de
pragas, foram feitas aplicagdes
de acordo com a necessidade.
Foram feitas duas aplicagdes do
produto técnico Thiamethoxam
+ lambdacyhalothrin, nos dias 30
de novembro e 7 de dezembro,
utilizando a dosagem recomen-
dada pelo produto, para o contro-
le da cochonilha da raiz. Houve,
também, incidéncia periodica de
ninfas de gafanhotos, em que foi
utilizado o inseticida Deltame-

trina para o seu controle com a

dosagem também recomendada
pelas instrugdes do produto. Foi
feita, também, mais duas aplica-
¢oes do produto Thiamethoxam
+ lambdacyhalothrin para o con-
trole do percevejo na fase de ma-
turacdo das vagens, aplicando a
quantidade recomendada para a
cultura.

A coleta das parcelas
experimentais comegou a partir
dos 120 dias apos a semeadura,
prosseguindo de acordo com a
maturagdo das vagens, para a
realizagdo das andlises de desen-
volvimento e produtividade da

soja.

Avaliacoes sobre as caracteris-

ticas agronomicas
Altura da planta, altura de in-
sercdo da primeira vagem e nu-

mero de ramos

A altura da planta (Fi-
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gura 6A) e da inser¢do da pri- da primeira vagem, respectiva-
meira vagem (Figura 6B), foram mente. Foram avaliadas dez plan-
obtidas com o auxilio de fita tas por parcela amostral e feito a
métrica, medindo-se da base da média. O niimero de ramos foi
planta (contato das raizes com quantificado pela contagem dos
a parte aérea) ao apice do ramo ramos reprodutivos, aqueles que

principal, e até a base de inser¢@o continham vagens.

Figura 6 — Avaliacdo da altura da palnta e da altura de inser¢do da
primeira vagem.

-
et o NG

£k, Cubdfilal L 2%

589

Fonte: Dados da pesquisa

Numero de vagens, massa das 7A). A massa das vagens foi feita

vagens e massa de 100 graos pela pesagem, através de balanga

semianalitica de precisao, das va-

O nimero de vagens gens de cada planta (Figura 7B).
foi determinado pela contagem
das vagens totais de cada planta

e, apos, foi feito a média (Figura
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Figura 7 — Determina¢do do nimero de vagens e da massa total das
vagens de cada planta.

Fonte: Dados da pesquisa.

Massa de 100 griaos, massa de dados de massa de grdos e na-
graos e produtividade mero de plantas por hectare foi
determinado a produtividade da

A massa de 100 graos cultura (kg ha™). 590

foi feita pela pesagem, através de
balanga semianalitica, dos graos
de cada planta (Figura 8A). A
massa de graos foi quantificada
através da pesagem de todos os
graos da planta em balanga se-

mianalitica (Figura 8B). Com os

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES



ISSN: 2675-469X

Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

Figura 8 — Quantificagdo da massa de 100 grios e da massa total

dos graos.

A B

Fonte: Dados da pesauisa.

RESULTADOS E DISCUS-
SAO

De acordo com a ana-
lise de variancia (TABELA 3),
nenhuma das trés variaveis (al-

tura da primeira vagem, altura

TABELA 3. Sintese da anélise de variancia e do teste de médias para altura da planta (Altura),
altura da primeira vagem (ALTI1*V) e o numero de ramos por planta (N° Ramos).

da planta e nimero de ramos)
apresentaram resultados signifi-
cativos para a interagdo entre o
uso do Adubo e do PotaBarvar-2
e para o fator PotaBarvar-2 em

separado.

Quadrados Médios
Fontes de Variagado G.L.
ALT 1*V ALT Planta N° Ramos

Bloco 2 28,978 596,58NS 2,59N8
Adubo 3 18,468 94,84NS 5,388

Residuo 1 6 - - -
PotaBarvar-2 1 101N 11,74N8 0,43V
Adubo*PotaBarvar 3 12,33N 83,08™° 1,56

Residuo 2 8 - - -
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CV 1 (%) - 23,07 22,96 2252
CV 2 (%) - 36,1 16,51 10,61
Teste de Médias
Fatores ALT 1*V ALT Planta N° Ramos
Cm cm unidade planta’!
PotaBarvar-2
COM 6,12 a 5491 a 11,20 a
SEM 6,54 a 53,51 a 11,47 a

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. **: significativo (P<0,01); *: significativo (P<0,05); NS: ndo significativo; CV%: coeficiente de
variacdo; G.L.: Grau de liberdade.

Para o fator Adubo, ne-
nhuma das trés variaveis apre-
sentaram resultados significati-
vos. Segundo Sediyama (2009),
as variaveis altura da planta e
altura da primeira vagem podem
variar de acordo com a fertilida-
de do solo, mas também sofrem
influéncia de outros fatores como
a época de semeadura, o espaga-
mento, o suprimento de umidade
e a cultivar.

Com relacdo ao coefi-
ciente de variagdo (CV), Pimen-
tel Gomes (2009) elaborou uma
classificagdo para experimentos

realizados em campo. Essa clas-

sificacdo informa que valores
abaixo de 10% sao considerados
baixos, de 10 a 20% sao conside-
rados médios e de 20 a 30% sao
considerados altos. Os valores
para os CVs do fator Adubo das
variaveis analisadas foram altos
para as trés varidveis (altura da
primeira vagem, altura da plan-
ta e nimero de ramos), enquanto
que para o PotaBarvar-2 foram
médios (altura da planta e nime-
ro de ramos) e muito alto (altura
da primeira vagem). Para a altura
da primeira vagem, Korber et al.

(2017) também encontraram CV

alto, entretanto para altura da
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planta o CV encontrado foi con-
siderado baixo. O mesmo resulta-
do foi encontrado por Batista Fi-
lho et al. (2013), que trabalhando
com doses de adubagdo encon-
traram CV baixo para altura da
planta, enquanto que para a vari-
avel altura da primeira vagem o
CV encontrado foi considerado
médio.

Em relagdo ao teste de
médias para as 3 variaveis, pode-
-se observar melhoras com o uso
da inoculagdo apenas para a al-
tura da planta. Essa varidvel ¢ de
fundamental importancia, pois
pode influenciar diretamente no
rendimento da planta, estando
diretamente relacionada ao nua-
mero de ramos produtivos, dis-
tancia entre os ramos, perdas por
acamamento e altura da primeira
vagem (PAZUCH et al., 2017).

Korber et al. (2017) ava-
liando doses de potéssio na soja,

cultivar V-Max, ndo encontraram

efeito significativo para as varia-
veis altura da primeira vagem e
altura da planta, resultados si-
milares aos encontrados nesse
trabalho. Cavalli e Lange (2018)
também nao encontraram dife-
rengas significativas para as va-
ridveis altura da planta e altura
da primeira vagem em relagao
as doses de K para a cultivar de
soja GB 874, ambos explicaram
que a falta de resposta pode ter
sido causada pelo bom teor de
K no solo aliado a aplicacdo na
semeadura. A média da altura da
primeira vagem foi considerado
baixo (6,33 cm) para cultivos em
terrenos planos, sendo recomen-
dado de 10 a 12 cm. A obten¢ao
desses nimeros ¢ importante para
aregulagem da altura da barra de
corte da colhedora e, consequen-
temente, conseguir maiores apro-
veitamentos na colheita (PETER
etal., 2016). Monteiro et al. (2015)

também encontraram respostas
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baixas para altura da primeira
vagem (4,63), trabalhando com
doses de NPK em soja hortalica.
Segundo Peter et al. (2016), essa
variavel sofre influéncia, princi-
palmente, pelo aumento da den-
sidade populacional, o que causa
maior competicdo intraespecifica
por luz, ocorrendo maior estiola-
mento.

Na tabela 4, pode-se ob-
servar que para a interacdo entre
a adubagdo e o uso do PotaBar-
var-2 ndo houve resultados sig-
nificativos para as trés variaveis
analisadas: niimero de vagens
por planta, massa de vagens ¢ a
massa de 100 grdos. Para os fa-
tores separados, nimero de va-
gens apresentou resultado signi-
ficativo a 1% para o fator Adubo
e 5% para o fator PotaBarvar-2,
enquanto a massa de vagens foi
significativo apenas para o Pota-
Barvar-2 e a massa de 100 graos

ndo apresentou significancia para

nenhum dos fatores.

O CV para o fator Adu-
bo foi alto para a variavel nimero
de vagens por planta e muito alto
para as variaveis massa de vagens
e massa de 100 graos, enquanto
que o CV para o fator PotaBar-
var-2 foi muito alto para as varia-
veis numero de vagens por planta
e massa de 100 graos e médio
para a varidvel massa de vagens.
Korber et al. (2017), encontraram
CVs médios e alto para numero
de vagens por planta, variando de

13,91 a 20,21%.
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TABELA 4. Sintese da analise de variancia e do teste de médias para o nimero de vagens por
planta (N° Vagens), massa de vagens por planta (Massa Vagem) e a massa de 100
graos (Massa 100).

Quadrados Médios
Fontes de Variagdo G.L.
N° Vagens Massa Vagem Massa 100
Bloco 2 8916,73%* 980,51 17,858
Adubo 3 18275,9%** 300,17™ 4 49NS
Residuo 1 6 - - -
PotaBarvar 1 26893,1* 109,09%* 1,17
Adubo* PotaBarvar 3 2379,8NS 8,54NS 7,32N8
Residuo 2 8 - - -
CV 1 (%) - 22,29 4727 43 35
CV 2 (%) - 33,04 16,94 62,88
Teste de Médias
Fatores N° Vagens Massa Vagem Massa 100
Unidade planta™ g planta™ G
PotaBarvar
COM 196,80 a 31,72 a 561a
SEM 129.85b 27,46 b 5,17 a

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. **: significativo (P<0,01); *: significativo (P<0,05); NS: nio significativo; CV%: coeficiente de
variagdo; G.L.: Grau de liberdade.

Ja Silva e Lazari- turas antecessoras, encontraram

ni (2014), apresentaram CV de CV baixo para essa variavel, mas

3,2% para numero de vagens por também nao encontraram efeito

planta, mas ndo encontraram re- significativo para as doses.

sultados significativos para essa
variavel, assim como para massa
de 100 graos, que apresentou CV
baixo e sem significancia. Cavalli
e Lange (2018), avaliando doses

de K e seu efeito residual em cul-

Em relagdo ao teste de
médias, as trés varidveis apre-
sentaram médias maiores com o
uso do PotaBarvar-2 em relagao
a sua auséncia, nao apresentando

significancia apenas para a mas-
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sa de 100 graos. Os ganhos foram
de 51,5 e de 15,5% para o nimero
e massa de vagens, respectiva-
mente.

Resultados  parecidos
foram encontrados no trabalho
de Oliveira et al. (2012), que estu-
dando o efeito da inoculagdo de
bactérias do género Pseudomo-
nas em relacdo a diferentes doses
de NPK no milho, encontraram
significancia para as doses ape-
nas quando foi utilizado o inocu-
lante para a variavel comprimen-
to de espiga.

No presente estudo,
ocorreu incremento de 51% na
média de produgao de vagens por
planta com o uso das Pseudomo-
nas. Ja Zucareli et al. (2011), es-
tudando o efeito do inoculante a
base de Pseudomonas na cultura
do milho, observaram efeito sig-

nificativo apenas para a

variavel didmetro da

espiga, todavia todas as demais
varidveis apresentaram maiores
resultados com o uso do inocu-
lante, exceto a varidvel graos por
fileira que obteve média diferen-
te.

El-Nahrawy e Omara
(2017), estudando o efeito da ino-
culacdo das bactérias do género
Pseudomonas e Rhizobium em
fejjdo comum (Phaseolus vul-
garis L.), encontraram respostas
significativas para o incremen-
to do niimero de vagens com a
combinagdo entre as duas bacté-
rias obtendo o melhor resultado.
Quando foi utilizado as bactérias
em tratamentos separados foi
observado diferenca significati-
va de ambas para a testemunha.
Corroborando com o encontrado
nesse trabalho, pois em ambos os
estudos foram utilizados a mes-
ma espécie (P. koreensis), obten-
do resultados satisfatorios com o

seu uso para essa variavel.
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Essas melhoras causa-
das pela inoculagdo podem ser
o resultado da maximizacdo da
disponibilidade de K e outros nu-
trientes pela liberacdo de acidos
organicos pelos microrganismos
e pela raiz. Para que as bactérias
possam atuar de forma mais efi-
ciente ¢ necessario que o solo dé
condi¢des para a sua sobrevivén-
cia e desenvolvimento (CHAVES
et al., 2013; ZUCARELI et al.,,
2011).

Com relagdo as doses de
K, a cultura obteve resposta li-
near crescente significativa a 1%
para nimero de vagens por plan-
ta (Grafico 1), ocorrendo aumen-
to de 127% no niimero de vagens
por planta com a dosagem de
100% em relagdo a testemunha
(0% de adubo), mostrando a in-
fluéncia positiva desse nutriente
para essa variavel, tornando-se
necessario novos estudos para

se obter a dose necessaria para o

pico de producao de vagens.
Para o nimero de va-
gens por planta, Mantovani et
al. (2017), estudando diferentes
formas de aplicagdo potassica na
soja, ndo encontraram resultados
significativos para as formas de
aplicacdo, entretanto observaram
diferenca estatistica para a tes-
temunha, que ndo recebeu apli-
cacdo potassica, reafirmando a
importancia desse nutriente para
essa variavel, mesmo em solo

com Otimo teor do nutriente.
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Grifico 1. Analise de regressdo para o numero de vagens por planta em
funcéo da adubagdo potéssica.
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Cavalli e Lange (2018)
avaliando a influéncia de do-
ses de K na cultura da soja e o
efeito residual, ndo encontraram
respostas significativas para essa
variavel, mas pdde-se observar
tendéncia crescente, concluindo
que em solos com baixo teor do
nutriente as aplicagdes, na maio-
ria das vezes, propiciam resulta-
dos satisfatérios, enquanto que
em solos com bom teor do nu-
triente a resposta ndo apresenta
significancia. Gongalves Junior

et al. (2010), objetivando avaliar

a influéncia da adubagdo com
P, K e Zn sobre as caracteristi-
cas agronomicas de produgdo da
soja, encontraram efeito signi-
ficativo para as doses de K e P
sobre o nimero de vagens, com
tendéncia linear crescente, expli-
cando a necessidade de se fazer
a adubacgdo desses nutrientes de
acordo com a analise de solo para
manté-los em niveis adequados,
pois possui pouca concentracao
nos solos tropicais e ¢ altamente
extraido pela cultura.

Ja Bossolani et al.
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(2018), avaliando o efeito da
adubagdo potéassica em culturas
antecessoras, associadas ou ndo
a adubacdo de cobertura, encon-
traram efeito quadratico para
essa varidvel, alcancando 52 va-
gens por planta com 45,9 kg ha-1.

De acordo com a sintese

o fator PotaBarvar-2 em separa-
do, ndo houve significancia para
as duas varidveis analisadas. Em
relacdo ao fator Adubo, apenas a
variavel nimero de graos por va-
gem apresentou resultados signi-
ficativos a 5% de probabilidade.

Os resultados encontrados para

da analise de variancia (TABE- 0s CVs Adubo e PotaBarvar-2 fo-
LA 5), pode-se observar que, em ram muito altos para as duas va-
relacdo a interagdo entre a adu- ridveis analisadas: produtividade
bagdo e o uso do PotaBarvar-2 e e nimero de graos por vagem.

TABELA 5. Sintese da anélise de variancia e do teste de médias para
Produtividade e o numero de gréos por vagem (N° Graos).

Quadrados Médios
Fontes de Variagdo G.L. —
Produtividade N° Gréaos
Bloco 2 4324664%* 0,3 NS
Adubo 3 186464NS 0,76*
Residuo 1 6 - -
PotaBarvar 1 55798 0,417
Adubo* PotaBarvar 3 544815N8 0,18N8
Residuo 2 8 - - D0
5
CV 1 (%) - 48,49 46,45
CV 2 (%) - 55,39 56,83
Teste de Médias
Fatores Produtividade N° Grios
Kg ha! Unidade vagem™
PotaBarvar
COM 1381,51 a 0,59 a
SEM 1351,01 a 0,85a
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Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade. **: significativo (P<0,01); *: significativo (P<0,05); NS:
nio significativo; CV%: coeficiente de variag¢do; G.L.: Grau de liberdade.

O K nao obteve resposta
positiva para a melhora na produ-
tividade, isso acontece quando se
tem teores de K considerados de
médios a bons no solo, entretanto
deve-se dar a devida importancia
a esse nutriente, pois com baixos
niveis no solo ele pode se tornar
um problema. Sendo indispensa-
vel para altas produtividades da
cultura, ele atua na manutengao
da fixagdo bioldgica de nitrogé-
nio, promove maior resisténcia a
doengas ¢ reduz a indeiscéncia de
vagens (TAVARES et al., 2013).

Para a variavel produti-
vidade, Leal et al. (2015) avalian-
do o efeito de diferentes doses de
potéssio revestidos ou ndo com
polimeros sobre a produtividade

da soja, encontraram resultados

diferentes desse trabalho. Os
autores encontraram a produti-
vidade maxima com a aplicagdo
de 173,95 kg ha' de K,0O (76 kg
ha' de K20 na semeadura e até
100 kg ha'' de K,O em cobertu-
ra), enquanto que no presente tra-
balho utilizou-se a dose maxima
de 40 kg ha' de K, O, podendo-se
explicar a diferenga de resultados
entre os dois trabalhos, ja que a
concentragao do K no solo era si-
milar em ambos, 1,4 mmolc dm
e 1,27 mmolc dm?, respectiva-
mente.

Venturoso et al. (2009),
avaliando o efeito de 4 doses de
K em duas cultivares no estado
de Rondobnia, observaram que
ambas as cultivares responderam

de forma quadratica significativa
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a aplicacdo de potéssio, embora
que houve diferencga na produtivi-
dade em relagdo as duas cultiva-
res, mostrando que a necessidade
de potassio pode variar de acor-
do com a cultivar utilizada. Para
a cultivar BRS Gralha o maior
rendimento foi encontrado com
95 kg ha' de K, O, enquanto que
para a cultivar BRSMT Uirapuru
foi com a dose de 178 kg ha'! de
K,O, ambas foram plantadas em
solo com baixo teor do nutriente
(0,8 mmolc dm?).

Em relagdo ao teste de
médias, o fator produtividade
apresentou média maior quando
ocorreu a inoculacdo com o Po-
taBarvar-2, mesmo nao diferindo
significativamente. Para niimero
de graos por vagem, quando ndo
houve a inoculagdo com o Pota-
Barvar-2 a média foi mais alta,
em relagdo a inoculagdo, também
sem diferir significativamente.

A inoculagdo apresen-

tou resultado significativamente
bom para a varidvel nimero de
vagens por planta, uma variavel
de grande interferéncia para me-
lhores resultados produtivos. En-
tretanto para a produtividade, va-
riavel em que se busca um maior
efeito da inoculagdo, a bactéria
proporcionou melhora produtiva,
mas nao significativa. O CV para
niamero de vagens por planta ¢é
considerado alto (33,04), porém
menor do que o CV encontrado
para a produtividade (55,39), va-
riavel que sofreu bem mais inter-
feréncia dos fatores ambientais
(pragas e clima), necessitando de
novos experimentos para se obter
resultados mais conclusivos.

De acordo com o gra-
fico 2, observa-se que a varid-
vel nimero de graos por vagem
apresentou efeito significativo a
5% para as doses de K, obtendo

resposta linear decrescente.
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Grifico 2. Anélise de regressdo para o numero de graos por vagem (N° Graos) em
funcdo da adubagdo potéssica.

0 25

y =-0,0062x + 0,992
R =0,5477

50 75 100

Adubagéio Potassica (%)

Como pode-se obser-
var o K influenciou o aumento
do numero de vagens por planta,
entretanto analisando o grafico 3
nota-se um comportamento line-
ar decrescente para o N° Graos.
Esse resultado corrobora com o
que diz Trigolo et al. (2015) para
a primeira varidvel, todavia o
fato de o nimero de graos por va-
gem ndo acompanhar o desenvol-
vimento das vagens pode estar
associado a outros fatores como,

por exemplo, o suprimento do N

e P insuficiente para atender a
demanda requerida ou a presenga
de pragas (percevejo verde).

A queda no numero de
grdos por vagem pode ser um
efeito compensatorio promovido
pela planta, visto que ocorreu
aumento significativo para nu-
mero de vagens por planta, mas
ndo ocorreu para a massa de va-
gens. Esse efeito fisiologico pode
ser explicado pelo fato de que
quando a planta produz poucas

vagens, sdo menos drenos para
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serem supridos pelos fotoassimi-
lados fornecidos, ou seja, ocorre
maior enchimento e maior nime-
ro de graos, entretanto quando
ocorre uma maior producao de
vagens, a planta promove uma
redistribuicdo dos fotoassimila-
dos, diminuindo o niimero, como
também o enchimento das va-
gens.

Gongalves Junior (2010),
avaliando a producdo da soja e
suas caracteristicas agronomicas
em relacdo a adubacdo com K,
P e Zn em Argissolo Vermelho-
-Amarelo Eutréfico no Parana,
também nao encontraram efeito
significativo entre as doses de K
e P em relacdo a essa variavel,
entretanto seus resultados apre-
sentaram resposta linear crescen-

te (ndo significativa).

CONCLUSOES

O aumento nas doses de

potassio aplicado proporcionou
melhoras para o numero de va-
gens por planta, entretanto ocor-
reu reducdo do nimero de graos
por vagem.

O uso da inoculagdo
com o PotaBarvar-2 se mostrou
eficiente para o numero de va-
gens, massa de vagens, produ-
tividade, massa de 100 graos e
altura da planta, evidenciando o
efeito positivo da inoculacdo para
a cultura.

A interagdo entre a ino-
culacdo com PotaBarvar-2 e as
doses de potassio ndo influenciou
o desenvolvimento e a produti-
vidade da soja. Em relagdo aos
fatores separados, o efeito da
inoculagdo apresentou melhoras
produtivas superiores a variacao

das doses de potassio.

REFERENCIAS

ALOVISI, A. M. T.; FRANCO,

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

D.; ALOVISI, A. A.; HART-
MANN, C. F,; TOKURA, L. K,;
SILVA, R. S. Atributos de ferti-
lidade do solo e produtividade
de milho e soja influenciados
pela rochagem. Acta Iguazu. v.6,
n.5, p.57-68, 2017. Disponivel
em: <http:/e- revista.unioeste.
br/index.php/actaiguazu/article/

view/18470/12057>.

AMARAL, U.; RODRIGUES, F.
P. Aspectos produtivos e econo-
micos da soja sob adubagdo su-
plementar em areas de pivod cen-
tral. Multi-Science Journal. v.1,
n.3, pag.24-30, 2015. Disponivel
em:< https:/www.ifgoiano.edu.
br/periodicos/index.php/multis-

cience/article/view/97/82>.

BASAK, B. B.; MEENA, H. M,;
MEENA, M. S.; DOTANIYA,
M. L. Potassium Bio-fertilizers:
Viable Technology for Sustaina-

ble Agriculture. Indian Farming.

v.64, n.11, p.2-4, 2015. Disponivel
em:< https:/www.researchgate.
net/publication/282324183 Po-
tassium_Bio-  fertilizers Viab-

le_Technology for Sustainab-

le Agriculture>.

BATISTA FILHO, C. G.; MAR-
CO, K., DALLACORT, R
SANTI, A.; INOUE, M. H,;
SILVA, E. S. Efeito do Stimula-
te® nas caracteristicas agrono-
micas da soja. Acta Iguazu. v.2,
n4, p. 76-86, 2013. Disponivel
em:< http://e- revista.unioeste.
br/index.php/actaiguazu/article/

view/9112/6682>.

BOSSOLANI, J. W., LAZA-
RINI, E.; SOUZA, L. G. M;;
PARENTE, T. L.; CAIONI, S;
BIAZI, N. Q. Potassium doses
in previous crops and effect on
soybean in succession. Revista
Brasileira de Engenharia Agri-

cola e Ambiental. v.22, n.2, p.90-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

94, 2018. Disponivel em:< http://
www.scielo.br/pdf/rbeaa/v22n2/
1415-4366-rbeaa-22-02-0090.
pdf>. DOL: http://dx.doi.
org/10.1590/1807-1929/agriambi.

v22n2p90-94.

BRUNINI, M. A.; BARROS,
M. A. L.; PEREIRA, M.; CER-
QUEIRA, J. B;; MENEZES, P.
T. R.; FURTADO, 1. R. Qua-
lidade de grdos de onze culti-
vares de soja. Nucleus Anima-
lium. v.8, n.2, p.55-62, 2016.
Disponivel em:< http:/www.
nucleus.feituverava.com.br/
index.php/animalium/article/

view/2154/2149>. DOL: http:/dx.
doi.org/10.3738/1982.2278.2154.

CARA, D. V. C;; ROCHA, D. L.
D.; CUNHA, C. D. D.; RIZZO,
A.C.D.L.; SERVULO, E. F. C.
Solubilizagdo biologica de potas-
sio, 2012. Disponivel em:< http:/

mineralis.cetem.gov.br/bitstre-

am/cetem/1589/1/sta-66.pdf>.

CARVALHO, L. R.; MACHA-
DO, C. G; CRUZ, S. C. S;
RODRIGUES, J. F. Qualidade
fisiologica de sementes de soja
submetida a diferentes formas
de aplicagdo de fosforo. Global
Science and Technology. V.8,
n.1, p.185-192, 2015. Disponivel
em: <https:/rv.ifgoiano.edu.br/
periodicos/index.php/gst/article/
view/714/457>.

CAVALLL E.; LANGE, A. Efei-
to residual do potéssio no sistema
de cultivo soja-milho safrinha no
cerrado mato-grossense. Cultura
Agrondmica. v.27,n.2, p.310-326,
2018. Disponivel em:< http:/ojs.
unesp.br/index.php/rculturaagro-

nomica/article/view/2446/1899>,

CHAVES, D. P,; ZUCARELI, C,;
OLIVEIRA JUNIOR, A. Fontes

de fosforo associadas a inocula-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

¢do com Pseudomonas fluores-
cens no desenvolvimento e pro-
dutividade do milho. Semina:
Ciéncias Agrarias. v.34, n.1, p. 57-
72, 2013. Disponivel em:< http:/
www.uel.br/revistas/uel/index.
php/semagrarias/article/view-
File/9543/12011>. DOI:10.5433/

1679-0359.2013v34n1p57.

CIBOTTO, D. V. OLIVEI-
RA NETO, A. M.; GUERRA,
N.; MEERT, L., BOTTEGA,
E. L.; LEAL, G. B. Produtivi-
dade da soja com antecipacao
da adubacdo potéssica nas cul-
turas da aveia preta, canola e
trigo. Revista Campo Digit@]l.
v.11, n.1, p.25-32, 2016. Dispo-
nivel em:< https:/www.bvs-
-vet.org.br/vetindex/periodicos/
campo-digital/11-(2016)-  1/pro-
dutividade-da-soja-com-ante-

cipacao-da-adubacao-potassica-

-nas-cultur/>.

COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO.  Acom-
panhamento da safra brasileira:
graos. Terceiro levantamento,
dezembro 2017, v.5, n.3 Brasilia,
2017. Disponivel em:< file:///C:/
Users/Tain%C3%A1%20Mace-
do/Downloads/BoletimZGraos-

ZdezembroZ2017%20 (1).pdf>.

COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO. Compén-
dio de estudos Conab. A produ-
tividade da soja: andlise e pers-
pectivas. v.10, Brasilia, 2017.
Disponivel em:< https:/www.
conab.gov.br/institucional/publi-

cacoes/compendio-de-estudos-

-da- conab?limitstart=0>.

COSTA, N. R.; ANDREOTTI,
M.; SANTOS, F. G.; SOUZA,
L. M. F; CAVALLINI, M. C.
Interagdo entre inoculacdo das
sementes com Pseudomonas flu-

orescens e adubacdo fosfatada na

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

producdo do milho em sucessao
a espécies forrageiras no Cerra-
do. Tecnologia & Ciéncia Agro-
pecuaria. v.7, n.3, p.37-43, 2013.
Disponivel em:< https://ges-
taounificada.pb.gov.br/emepa/
publicacoes/revista-tca-emepa/
edicoes/volume-07-  2013/volu-
me-7-numero-3-setembro-2013/

tca7307.pdf>.

DOMINGOS, C. S.; LIMA, L.
H. S.; BRACCINI, A. L. Nu-
tricdo mineral e ferramentas
para o manejo da adubagdo na
cultura da soja. Scientia Agra-
ria Paranaensis. v.14, n.3, p.132-
140, 2015. Disponivel em:<
https://www.researchgate.net/
profile/Alessandro_Braccini/
publication/282030686 Nu-
tricao Mineral e Ferramen-
tas_para_o Manejo _da_ Adu-
bacao na Cultura da_ Soja/

links/5601b623 08ae42bbd541{-

1de/Nutricao-Mineral-e-Ferra-

mentas-para-o-Manejo-da-A-
dubacao-na-  Cultura-da-Soja.
pdf?origin=publication list >
DOI: 10.18188/1983-1471/sap.

v14n3pl32- 140.

EL-NAHRAWY, S.; OMARA,
A. E. Effectiveness of Co-inocu-
lation with Pseudomonas koreen-
sis and Rhizobia on Growth, No-
dulation and Yield of Common
Bean (Phaseolus vulgaris L.).
Microbiology Research Journal
International. v.21, n.6, p. 1-15,
2017. Disponivel em: < http:/
www.journalrepository.org/me-
dia/journals/MRJI 58/2017/
Nov/Nahrawy2162017MR-
JI 37422.pdf> DOI : 10.9734/

MRI1/2017/37422.

EMBRAPA-EMPRESA BRASI-
LEIRA DE PESQUISA AGRO-
PECUARIA. Soja em niimeros
(safra 2017/2018. Londrina, 2018.

Disponivel em: < https:/www.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




embrapa.br/soja/cultivos/sojal/
dados-economicos>. Acesso em:

13/08/2018

EMBRAPA-EMPRESA BRALI-
LEIRA DE PESQUISA AGRO-
PECUARIA. Tecnologias de
producdo de soja — regido central
do Brasil 2014. Londrina: EM-
BRAPA soja, 2013. Disponivel
em: <https:/www.embrapa.br/
busca-de-publicacoes/-/publica-
ca0/975595/tecnologias-de-pro-
ducao-de-soja---regiao-central-

-do-brasil-2014>.

FELINI, F. Z.; BONO, J. A. M.
Produtividade de soja e milho,
em sistema de plantio com uso
de cama de frango na regido de
Sidrolandia-MS. Ensaios e Ci-
éncias: Ciéncias Agrarias, Bio-
logicas e da Saude. v.15, n.5,
p.9-16, 2011. Disponivel em: <
https://www.researchgate.net/

publication/277236951 Produti-

ISSN: 2675-469X

Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs
vidade de soja_e milho em si
stema_de plantio com uso de
cama_de frango na regiao de

Sidrolandia-MS>.

FIORIN, J. E.; VOGEL, P. T;
BORTOLOTTO, R. P. Métodos
de aplicacdo e fontes de ferti-
lizantes para a cultura da soja.
Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias. v.I1, n.2, p92- 97,
2016. Disponivel em:< http:/
agraria.pro.br/ojs- 2.4.6/in-
dex.php?journal=agraria&pa-
ge=article&op=view&pa-
th%5B%5D=agraria_vlli2a537
1&path%5B%5D=4895>.
DOI:10.5039/agraria.v11i2a5371.

FLORENTINO, L. A.; REZEN-
DE, A. V,; MIRANDA, C. C.
B.; MESQUITA, A. C.; MAN-
TOVANI, J. R.; BIANCHINI,
H. C. Potassium solubilization
in phonolite rock by diazotropic

bacteria. Comunicata Scientiae.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

v.8, n.1, p. 17-23, 2017. Disponivel
em: < https://comunicatascien-
tiae.com.br/comunicata/article/
view/1292/441>. DOI: https://doi.
org/10.14295/cs.v8i1.1292

FREITAS, M. C. M. A cultura
da soja no brasil: o crescimento
da producdo brasileira e o sur-
gimento de uma nova fronteira
agricola. Enciclopédia Biosfera.
v.7,n.12, p.1-12, 2011. Disponivel
em:< https:/www.conhecer.org.
br/enciclop/2011a/agrarias/a%?20
cultura%?20da%?20soja.pdf >.

FUNCEME-FUNDACAO CE-
ARENSE DE METEOROLO-
GIA E RECURSOS HIDRICOS.
indice de aridez para o Ceara.
2015. Disponivel em: <http:/
www.funceme.br/index.php/are-
as/17-mapas-tem%C3%Alticos/
542-%C3%AD Indice-de-aridez-
-para-o-cear%C3%A1>. Acesso:

20/06/2016.

FUNCEME-FUNDACAO CEA-
RENSE DE METEOROLOGIA
E RECURSOS HIDRICOS. Le-
vantamento de reconhecimento
de média intensidade dos solos
da mesoregido Sul Cearense.

Fortaleza, 2012.

GABRIEL, S. G.; BUENO, A.
C.; SANTOS, R. F. Resposta da
soja (Glycine max) a duas di-
ferentes fontes de potassio. Re-
vista Uningad Review. v.25, n.1,
p.05-09, 2016. Disponivel em:
< http://revista.uninga.br/in-
dex.php/uningareviews/article/
view/1749/1357>.
GONCALVES JUNIOR, A.
C.; NACKE, H.; MARENGO-
NI, N. G.; CARVALHO, E. A.;
COELHO, G. F. Produtividade
e componentes de produ¢do da
soja adubada com diferentes do-

ses de fosforo, potassio e zinco.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




Ciéncia e Agrotecnologia. v. 34,
n. 3, p.660-666, 2010. Disponivel
em:< http://www.scielo.br/pdf/

cagro/v34n3/19.pdf>.

GREEN BIOTECH BRASIL,
2018. POTABARVAR-2. Dispo-
nivel em: < http://greenbiotech.
com.br/k-

pota-barvar-2-potas-

sio/>. Acesso em: 13/10/2018.

HARBS, R.; BACHA, C. J. C;
HARBS, R. Podera a Africa ser
concorrente do Brasil na produ-
cdo de soja? Revista de politica
agricola. n.3, p.62-76, 2015. Dis-
ponivel em:< https://seer.sede.
embrapa.br/index.php/RPA/arti-
cle/view/1037/966>.

HIRAKURI, M. H. Avaliagdo
econdmica da producdo de soja
nos Estados do Parand e Rio
Grande do Sul na safra 2016/17.
Embrapa Soja-Circular Técnica

(INFOTECA-E), 2017. Dispo-

ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

nivel em:< https://ainfo.cnptia.
embrapa.br/digital/bitstream/

item/154843/1/CT126.pdf>.

IPECE - Instituto de Pesquisa e
Estratégia Econdmica do Cea-
ra. Perfil Municipal 2017 Crato.
Link: http:/www.ipece.ce.gov.br

Acessado em: 10/09/2018.

JULIO, O. L. L.; ASCARL, J. P;
MENDES, I. R. N.; SANTOS,
E. S.; DUARTE, W. M.; NIED,
A. H. Formas de adubacdo po-
tassica e produtividade da cul-
tura da soja. Revista Agrarian.
v.9, n.32, p.149-155, 2016. Dis-
ponivel em:< http://ojs.ufgd.edu.
br/index.php/agrarian/article/

view/4004/3648>.

KORBER, A.H.C.; PINTO, L. P;
PIVETTA, L. A.; ALBRECHT,
L. P; FRIGO, K. D. A. Adubacgao
nitrogenada e potéssica em soja

sob sistemas de semeadura. Re-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




vista de Agricultura Neotropical.
v. 4, n4, p.38-45, 2017. Disponi-
vel em:< http://periodicosonline.
uems.br/index.php/agrineo/arti-

cle/view/1653/1726 >.

LEAL, A. J. F.; VALDERRA-
MA, M., KANEKO, F. H;
LEAL, U. A. S.; PERIN, A.; LU-
CHESE, K. U. O. Produtividade
da soja de acordo com diferentes
doses de cloreto de potéssio re-
vestido ou ndo com polimeros.
Global Science and Technology.
v.08, n.01, p.19- 30, 2015. Dis-
ponivel em:< https:/rv.ifgoiano.
edu.br/periodicos/index.php/gst/
article/view/658/441>.

LEITE, R. C; CARNEIRO, J.
S. S.; FREITAS, G. A.; CASA-
LI, M. E.; SILVA, R. R. Adu-
bagdo fosfatada na soja durante
trés safras consecutivas na nova
fronteira agricola brasileira. Re-

vista Scientia Agraria. v.18, n.4,

ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

p.28-35, 2017. Disponivel em:<
https://revistas.ufpr.br/agraria/
article/view/50310/34312>. DOI:
http://dx.doi.org/10.5380/rsa.
v18i4.50310

LIMA,A.M.N.; PELUZIO,J. M.;
SIQUEIRA, F. L. T.; OLIVEIRA
JUNIOR, W. P. Efeito do déficit
hidrico e época de semeadura
sobre os teores e rendimentos de
6leo e proteina em cultivares de
soja no Tocantins. Revista de la
Facultad de Agronomia. v.116,
n.2, p.193- 199, 2017. Disponi-
vel em:< http://revista.agro.unlp.
edu.ar/index.php/revagro/article/

viewFile/465/1586>.

MANTOVANI, A.; RIBEIRO, F.
J.; VEIGA, M.; ZILIO, M.; FELI-
CIO, T. P. Métodos de aplicagdo
de potdssio na soja em nitosso-
lo vermelho. Unoesc & Ciéncia.
v.8, n.2, p. 169-176, 2017. Dispo-

nivel em:< https://editora.unoesc.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES



ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

edu.br/index.php/acbs/article/
view/12662/pdf>.

MARCILIO, H. C.; RAMOS, M.
J.M.; ANDRADE, A. L.; SILVA,
E. C.S.; SANTOS, C. C. Efeito
de biofertilizante no crescimen-
to e na producdo da bananeira
‘farta velhaco’, no Sudoeste de
Mato Grosso. Revista Brasilei-
ra de Agropecudria Sustentavel.
v4, n.2,, p.131- 135, 2014. Dis-
ponivel em:< https://www.rbas.
ufv.br/index.php/rbas/article/
view/267/250>.

MARIN, R. S. F.; BAHRY, C. A ;
NARDINO, M.; ZIMMER, P. D.
Efeito da adubacdo fosfatada na
producdo de sementes de soja.
Revista Ceres. v.62, n.3, p.265-
274, 2015. Disponivel em: <http:/
www.scielo.br/pdf/rceres/v62n3/
0034-737X-rceres-62-03-00265.
pdf>.

MEDEIROS, P. O; NAAS, L
A. Cadeia produtiva da soja no
piaui: uma andlise de perdas de
graos em funcdo de distancias
percorridas. Brazilian Journal
of Biosystems Engineering. v.10,
n4, p.368-374, 2016. Disponi-
vel em:< http://seer.tupa.unesp.
br/index.php/BIOENG/article/
view/449/304>. DOI: http:/dx.
doi.org/10.18011/bioeng2016v-

10n4p368-374.

MONSQY. Monsoy: semeando
o futuro. Disponivel em: <http:/
www.monsoy.com.br/varie-
dades monsoy/m8349-ipro/>.
Acesso em: 30/11/2018.

MONTEIRO, A. N. L.; ALVES,
J. M. A.; MATOS, W. S.; SILVA,
M. R.; SILVA, D. L.; BARRE-
TO, G. F. Densidade de plantas
e doses de NPK nos componen-
tes de producdo de soja-hortaliga

na Savana de Roraima. Revista

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

Agro@mbiente On-line. v.9, n.4,
p.352-360, 2015. Disponivel em:<
https://revista.ufrr.br/agroam-
biente/article/view/2638/1888>.
DOI:10.18227/1982-8470ragro.
v9i4.2638.

MORAES, N. C.; JAKELAITIS,
A.; CARDOSO, I. S.; REZEN-
DE, P. N.; ARAUJO, V. T.; VIEI-
RA JUNIOR, N. S.; TAVARES,
C. J. Efeitos de herbicidas e adu-
bo foliar em mistura de tanque na
cultura da soja. Magistra. v.28,
n.2, p.233-243, 2016. Disponivel
em:< https://magistraonline.ufrb.
edu.br/index.php/magistra/arti-

cle/view/425/251>.

OLIVEIRA, A. L. M.; COSTA,
K. R.; FERREIRA, D. C.; MI-
LANI, K. M. L.; SANTOS, O. I.
A. P; SILVA, M. B.; ZULUAGA,
M. Y. A. Aplicagdes da biodiver-
sidade bacteriana do Ssolo para a

sustentabilidade da agricultura.

Biochemistry and Biotechnology
Reports. v.3, n.1, p.56-77, 2014.
Disponivel em:< http:/www.uel.
br/revistas/uel/index.php/bbr/ar-
ticle/view/18398/15079>.  DOI:

10.5433/2316- 5200.2014v3n1p56

OLIVEIRA, J. G.; SILVA, V. S.
G.; COSTA, J. P. V. Comporta-
mento de soja submetida a ma-
teriais fertilizantes e inoculagdo
com Bradyrhizobium. Revista da
Universidade Vale do Rio Verde.
v. 15, n.1, p.66-72, 2017. Disponi-
vel em:< http:/periodicos.unin-
cor.br/index.php/revistaunincor/
article/view/3016/pdf 617>. DOL:
http://dx.doi.org/10.5892/ruvrd.
v15i1.3016

OLIVEIRA, M. A.; ZUCARELLI,
C.; FERREIRA, A. S.; DOMIN-
GUES, A. R;; SPOLAOR, L. T;;
NEVES, C.S. V. J. Adubacgao
fosfatada associada a inoculagao

com Pseudomonas fluorescens

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

no desempenho agronémico do
milho. Revista de Ciéncias Agra-
rias. v.38, n.1, p.18-25, 2015. Dis-
ponivel em:< http://www.scielo.
mec.pt/pdf/rca/v38nl/v38nlal4.
pdf>.

OLIVEIRA, M. A.; ZUCARE-
LI, C.; SPOLAOR, L. T.; DO-
MINGUES, A. R.; FERREIRA,
A. S. Desempenho agrondémico
do milho sob adubacdo mineral
e inoculagdo das sementes com
rizobactérias. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Am-
biental. v.16, n.10, p.1040-1046,
2012. Disponivel em:< http:/
www.scielo.br/pdf/rbeaa/v16n10/
a02.pdf>.

PAZUCH, A.; CIESCA, D. F,;
JUNKES, E. S.; KLEIN, C.; BE-
RWANGER, A. L. Estadios de
aplicagcdo da adubacdo potassica
e viabilidade economica na cul-

tura da soja. Anuario Pesquisa e

Extensdao Unoesc Sao Miguel do
Oeste. v.2, p.15389, 2017. Dispo-
nivel em:< https://editora.unoesc.
edu.br/index.php/apeusmo/arti-

cle/view/15389/8311>.

PEREIRA, C. S.; BUOSL 1. B;
ZONTA, L. H,; LANGE, A;
FIRORINI, 1. V. Doses de ino-
culante Bradyrhizobium Japoni-
cum em trés cultivares de soja
no Norte de Mato Grosso. Glo-
bal Science and Technology. v.9,
n.l, p.76-88, 2016. Disponivel
em:< https:/rv.ifgoiano.edu.br/
periodicos/index.php/gst/article/

view/807/498>.

PETER, D. G.; VILAR, C. C;
USHIWATA, S. Y.; RODRI-
GUES, O. L. Modos de aplica-
c¢do de fertilizante formulado
npk na cultura da soja em sis-
tema de plantio direto. Global
Science and Technology. V.9,

n.l, p.48-55, 2016. Disponivel

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

em:< https://rv.ifgoiano.edu.br/
periodicos/index.php/gst/article/
view/792>. DOI: 10.5433/1679-

0359.2014v35n1p8&9.

PETTER, F. A.; ALVES, A. U;
SILVA, J. A.; CARDOSO, E. A;
ALIXANDRE, T. F; ALMEI-
DA, F. A.; PACHECO, L. P. Pro-
dutividade e qualidade de semen-
tes de soja em fungdo de doses e
épocas de aplicacdo de potassio.
Semina: Ciéncias Agrarias. v.35,
n.l, p.8§9-100, 2014. Disponivel
em:< http:/www.redalyc.org/re-

sumen.oa?1d=445744139007>.

PIMENTEL GOMES, F. Curso
de estatistica experimental. 15.
Ed. Piracicaba, ESALQ. P.45I,
20009.

PRIETO, C. A.; ALVAREZ, J.
W. R.; FIGUEREDO, J. C. K.;
TRINIDAD, S. A. Bioestimu-

lante, biofertilizante e inocula-

¢do de sementes no crescimento
e produtividade da soja. Revista
de Agricultura Neotropical. v.4,
n.2, p.1-8, 2017. Disponivel em:<
http://periodicosonline.uems.
br/index.php/agrineo/article/
view/1167/1367>.

ROCHA, A. J. S; MUHL, F. R;;
RITTER, A. F. S.;; MOREIRA,
A.; FELDMANN, N. A.; RHO-
DEN, A.; BALBINOT, M. Ava-
liacdo de fungicidas no controle
da ferrugem asidtica da soja na
safra 2014/2015. Ciéncias Agro-
veterinarias e Alimentos. n. 1,
2016. Disponivel em:< http://re-
vista.faifaculdades.edu.br/index.

php/cava/article/view/203/113>.

RODRIGUES, J. C.; VILAR, C.
C.; VILAR, F. C. M.; OLIVEI-
RA NETO, A. M.; BOTTEGA,
E. L. Levantamento da utiliza-
¢do das recomendagdes técnicas

quanto a amostragem de solo,

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

Campo calagem e uso de ferti-
lizantes minerais no cultivo da
soja, no municipio de Mato Ri-
co-PR. Campo Digit@]: Revis-
ta Ciéncias Exatas e da Terra e
Ciéncias Agrarias. v.10, n.l, p.
18-30, 2015. Disponivel em:<
https://www.researchgate.net/
publication/280733828 LEVAN-
TAMENTO_ DA UTILIZACA
O DAS RECOMENDACO-
ES TECNICAS QUANTO_A
AMOSTRAGEM DE SOLO C
ALAGEM _E USO DE FER-
TILIZANTES MINERAIS
NO _CULTIVO DA SOJA NO
MUNICIPIO DE_MATO_RI-
CO-PR>.

SEDIYAMA, T. Produtividade
da soja. Londrina: Ed. Mecenas,

2016. 310p.

SEDIYAMA, T. Tecnologias de
producdo e usos da soja. Ed. Me-

cenas. Londrina: Mecenas, 2009.

SILVA, A. F; LAZARINI, E.
Doses e épocas de aplicagdo de
potassio na cultura da soja em
sucessdo a plantas de cobertura.
Semina: Ciéncias Agrarias. v.35,
n.1, p.179-192, 2014. Disponivel
em:<  http://www.redalyc.org/
articulo.oa?id=445744139015>.
DOI: 10.5433/1679-0359.2014v35

nlpl79.

SILVA, L. L.; PINTO, L. S. R. C.
Resposta da soja utilizando dife-
rentes condigdes de inoculagdo
com Bradyrhizobium. Anais do
Seminario de Pesquisa e Inova-
¢do Tecnologica- SEPIT, v.1, n.1,
2017. Disponivel em:< http://edi-
tora.iftm.edu.br/index.php/sepit/
article/view/315/169>.

SILVA, R. R.; LEITE, R. C,;
FREITAS, G. A.; SILVA,P.S. S;
CARNEIRO, J. S. S. Eficiéncia de

fertilizante fosfatado na cultura

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

da soja no cerrado baiano. Agro-
pecuaria Cientifica no Semidrido.
v.11, n4, p.13-22, 2015. Disponi-
vel em:< http:/revistas.ufcg.edu.
br/acsa/index.php/ACSA/article/
view/655/pdf>.

SIQUEIRA, P. R. E.; SIQUEI-
RA, P. R. B. Evolu¢ao dos niveis
de fertilidade do solo em lavouras
de soja interpretados com duas
recomendagdes oficiais. Revista
Cientifica Rural. v.20, n.1, 2018.
Disponivel em:< http://revista.
urcamp.tche.br/index.php/rcr/ar-

ticle/view/262/pdf 24>

SOUZA, L. R; PERES, F. S. B.
Uso de biofertilizantes a base
de aminoacidos na producao de
mudas de Eucalyptus dunnii.
Pesquisa Florestal Brasileira.
v. 6, n.87, p.211-218, 2016. Dis-
ponivel em:< https:/pfb.cnpf.
embrapa.br/pfb/index.php/pfb/

article/view/1127/511>. DOI:

10.4336/2016.pfb.36.87.1127

TAVARES, L. C.; TUNES, L.
M.; BRUNES, A. P.; FONSECA,
D. A. R;; RUFINO, C. A.; SOU-
ZA, A. C.; BARROS, A. Potassio
via recobrimento de sementes de
soja: efeitos na qualidade fisio-
loégica e no rendimento. Ciéncia
Rural. v.43, n.7, p.1196-1202,
2013. Disponivel em:< http:/
www.scielo.br/pdf/cr/v43n7/
a21013cr6747.pdf>.

TRIGOLO, A. L. M.; QUARE-
ZEMIN, M. A. K.; GERMANQO,
M. G.; CASTRO, C.; OLIVEI-
RA JUNIOR, A. Contribuigao
do potéassio ndo trocéavel para a
produtividade de soja e milho
safrinha. EMBRAPA. p.35-43,
2015. Disponivel em:< https:/
www.embrapa.br/documents/.../
19905199-c¢403-41£0-99d3-d-
d9e30786074>.

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

USDA, 2018. World Agricultu-
ral Supply and Demand Esti-
mates. Disponivel em: < https:/
www.usda.gov/oce/commodity/

wasde/latest.pdf> Acesso em:

20/08/2018

VALADAO, F. C. A.; WEBER,
O. L. S;; VALADAO JUNIOR,
D. D.; SANTIN, M, F, M.; SCA-
PINELL, A. Teor de macronu-
trientes e produtividade da soja
influenciados pela compactagao
do solo e adubacao fosfatada. Re-
vista de Ciéncias Agrarias. v.40,
n.1, p.183- 195, 2017. Disponivel
em:< http:/www.scielo.mec.pt/

pdf/rca/v40nl/v40nla2l.pdf>.

VENTUROSO, L. R. BER-
GAMIN, C. B.; VALADAO
JUNIOR, D. D;; LIMA, W. A
OLIVEIRA, W. B.; SCHLIN-
DWEIN, J. A;; CARON, B. O;
SCHMIDT, D. Avaliagao de duas

cultivares de soja sob diferentes

doses de potdssio, no municipio
de Rolim de Moura, RO. Agra-
rian. v.2, n.4, p.17-29, 2009. Dis-
ponivel em:< http://ojs.ufgd.edu.
br/index.php/agrarian/article/

view/543/381>.

ZAMBIAZZI1, EV.; BRUZI, A.
T.; ZUFFO, A. M.; SOARES, L
O.; MENDES, A. E. S.; TERE-
SANI, A. L. R.; GWINNER, R.;
CARVALHO, J. P. S.; MOREI-
RA, S. G. Desempenho agro-
nomico e qualidade sanitaria de
sementes de soja em resposta
a adubagdo potéassica. Revista
de Ciéncias Agrarias. v.40, n.3,
p.543-553, 2017. Disponivel em:<
https://www.researchgate.net/pu-
blication/319711046_Desempe-
nho agronomico e qualidade
sanitaria_de sementes _de soja
em_resposta_a adubacao_ po-
tassica?enrichld=rgreq- 20a0f0a-
£3e2280f7bd42af27f010fafc-
XXX&enrichSource=Y2927ZX-

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES




JQYWdIOzMxOTcxMTAON;-
tBUzo1Mzg0OTYwNzczNjkzN
DVAMTUWNTMS50Dg3NzA-
2NA%3D%3D&el=1 x 3& es-

c=publicationCoverPdf>.

ZUCARELI, C.; CIL, I. R.; PRE-
TE, C. E. C.; PRANDO, A. M.
Eficiéncia agronomica da ino-
culagdo a base de Pseudomonas
fluorescens na cultura do mi-
lho. Revista Agrarian. v.4, n.13,
p.152-157, 2011. Disponivel em:<
http://ojs.ufgd.edu.br/index.php/

agrarian/article/view/569/754>.

DEBATES

ISSN: 2675-469X
Vol. 02 -n 04 - ano 2021

Editora Académica Periodicojs

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY



