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de carboidrato no Brasil e no mundo. No estado do Par4, a mandioca ¢ vital para a economia local,
especialmente no municipio de Tracuateua. A cultura envolve agricultores familiares e serve como
importante fonte de renda e subsisténcia. Diferentes cultivares sdo usadas, como BRS Tapioqueira e
BRS Verdinha, que superam 70 mil kg/ha com bom manejo. A adubagao adequada, controle de pragas
e manejo de plantas daninhas sdo essenciais para altas produtividades. A irrigagdo pode aumentar
significativamente a producao. Na propriedade do Sr. Benedito Dutra, membro do projeto RENIVA,
a producdo de manivas-semente e feijdo-caupi ¢ destaque. Ele utiliza cultivares desenvolvidas pela
Embrapa, como BRS Kiriris, BRS Formosa ¢ BRS Novo Horizonte, que sdo indicadas para uso
industrial. Dutra também cultiva feijao-caupi, utilizando variedades como BRS Guird e BRS Natalina,
que sdo altamente produtivas e adaptadas as condigdes locais. A propriedade possui uma area irrigada
de 23 hectares por pivd central, garantindo a hidratagdo das culturas em periodos de estiagem. Durante
a visita de campo, foram observadas varias areas de experimentagdo. As parcelas experimentais de
mandioca e feijdo-caupi mostraram bom desempenho, com alta taxa de sobrevivéncia e resisténcia a
pragas. A integracao de praticas avancadas de manejo do solo, controle de pragas e irrigagdo destacou
a propriedade como um exemplo de agricultura inovadora. A experiéncia na propriedade do Sr. Dutra
demonstrou a importancia da inovagdo e adocdo de praticas agricolas avangadas para uma producao

agricola sustentavel e produtiva.

Palavras-chaves: Piv6 central, maniva, feijao caupi.

Abstract: Cassava (Manihot esculenta Crantz) is a highly consumed root and a significant source of
carbohydrates in Brazil and around the world. In the state of Para, cassava is vital to the local economy,
especially in the municipality of Tracuateua. The culture involves family farmers and serves as an
important source of income and subsistence. Different cultivars are used, such as BRS Tapioqueira and
BRS Verdinha, which exceed 70 thousand kg/ha with good management. Adequate fertilization, pest

control and weed management are essential for high productivity. Irrigation can significantly increase
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production. On the property of Mr. Benedito Dutra, member of the RENIVA project, the production
of seed cassava and cowpea is highlighted. It uses cultivars developed by Embrapa, such as BRS
Kiriris, BRS Formosa and BRS Novo Horizonte, which are recommended for industrial use. Dutra
also grows cowpeas, using varieties such as BRS Guird and BRS Natalina, which are highly productive
and adapted to local conditions. The property has an irrigated area of 23 hectares per central pivot,
ensuring crop hydration during dry periods. During the field visit, several areas of experimentation
were observed. The experimental plots of cassava and cowpea showed good performance, with a high
survival rate and resistance to pests. The integration of advanced soil management, pest control and
irrigation practices highlighted the property as an example of innovative agriculture. The experience on
Mr. Dutra’s property demonstrated the importance of innovation and adoption of advanced agricultural

practices for sustainable and productive agricultural production.

Keywords: Central pivot, maniva, cowpea.

INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) ¢ uma das raizes mais consumidas no pais e uma das
principais fontes de carboidrato em outras partes do mundo por conter altos teores energéticos, de fibra
€ minerais como calcio, ferro e fosforo. (Matos, Alves & Pena, 2017; Almeida, Cardoso, Souza & Porto,
2018).

E uma planta que se destaca por sua rusticidade e facil adaptagdo e essas caracteristicas tém
contribuido para o seu cultivo chegasse a ocupar 14° posicao de area em ambito mundial e representando
cerca de 1,9% da superficie colhida na atividade agricola mundial segundo dados da Organizagao das
Nagodes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO, s.d.-a). (Alves, 1990; Lorenzi e Dias, 1993).

O estado do Para ¢ um dos maiores produtores de mandioca do Brasil, segundo Souza et al.

(2017) com area aproximada de 295 mil hectares e produtividade média de 14,347 t/ha. E importante
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destacar que, na regido norte, o cultivo da mandioca ¢ feito em grande parte por agricultores familiares
em assentamentos agricolas, comunidades e/ou colonias. Sendo vista como uma cultura de significativa
importancia econdmica, social e cultural, a mandioca serve também como fonte de emprego e tem papel
crucial na subsisténcia da populagao. (Oliveira, Cleaver, Emperaire, Kageyama & Stella, 2006; Modesto
& Alves, 2016).

Dentro do estado, se sobressai como uma das principais produtoras de mandioca o municipio
de Tracuateua, que a partir de 2009, com a redugao da area cultivada de feijao- caupi e consequentemente
a queda na producdo de graos por tonelada, a mandioca comegou a ter maior peso na economia do
municipio, representando mais de 63,53% do valor total da produg@o dos cultivos temporarios (IBGE,

2009).

REVISAO DE LITERATURA

Importancia da mandioca para a regio.

A mandioca, além de ser fonte de alimento, ¢ responsavel pela ocupacdo e manutencdo do
homem no campo, ao gerar trabalho e renda, dada a sua forte natureza de envolver a mao de obra
familiar. Isto revela a extrema importancia socioeconomica da cultura para as populagdes rurais (Lima
et al., 2023).

Essa cultura apresenta inumeras caracteristicas para a Agricultura Familiar, uma vez que as
regides Norte ¢ grande produtora e consumidora dos produtos primarios e secundarios da mandioca
(Cardoso; Souza, 2000). O Estado do Pard, destaca-se como maior produtor brasileiro, com produgao
em torno de 5 milhdes de toneladas anuais e area plantada em torno de 300 mil hectares (SEDAP, 2018).

No estado do Para existem dois perfis de mandiocultores: o de nivel tecnologico mais elevado,
tanto no sistema de cultivo quanto no de processamento da farinha, e tem o foco de seu empreendimento
voltado para o mercado; o de subsisténcia, que cultiva a mandioca em sistema tecnoldgico tradicional e

processa a farinha em instalagdes rudimentares, visando seguranca alimentar e pequeno excedente para
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o mercado (Alves, 2019).

Diferenca entre as cultivares como caracteristicas de precocidade ou nao.

A mandioca ¢ classificada pelo seu uso em ‘tipo mesa’ (macaxeira) e ‘tipo indistria’ (farinha e
amido). Quando os teores de HCN (4cido cianidrico) sdo superiores a 50 mg/kg, a mandioca ¢ classificada
como tipo industria e, quando inferiores a 50 mg/kg, como tipo mesa, recebendo ainda denominagdes
regionais como macaxeira ¢ aipim (EMBRAPA, 2016).

A mandioca ¢ cultivada em todos os Estados brasileiros (IBGE 2011) e diversas cultivares sao
utilizadas, fato que demanda a obtencao de informagdes especificas a respeito daquelas mais populares,
tais como espagamento entre plantas, materiais adequados ao plantio mecanizado e cultivares com
elevada produtividade.

Algumas cultivares de mandioca desenvolvida pela Embrapa se adaptam bem aos sistemas
produtivos da maioria das regides produtoras do Brasil. Sdo elas: BRS Tapioqueira, BRS Verdinha,
BRS Capiria, BRS Jarina, BRS Poti Branca, Mestica, Tiangua, Lagodo, entre outras, que, com bom
manejo, ultrapassam os 70 mil kg de raizes/ha (Santiago, 2023).

De acordo com Fialho e Vieira (2013), a selecdo de cultivares deve ao maximo possuir
caracteristicas desejaveis pelo produtor e pelo consumidor final, além de serem seguras e com baixo
teor de acido cianidrico. Devem ser altamente produtivas, possuir resisténcia a pragas e patdgenos, uma
arquitetura 25 favoravel & mecanizagao, raizes com pedunculo curto visando facilitar a separacao delas,
serem ao maximo lisas, possuirem boa distribuicao, uniformidade e tamanho comercial, além de alta

durabilidade.

Fertilidade e nutricio das cultivares.

Como todos os vegetais, para se obter produtividades elevadas de mandioca, ha necessidade de
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adicionar nutrientes em quantidades baseadas na analise de solo. Segundo Gomes e Leal (2003), para
a produgdo de 25 t de raizes, sdo extraidos 123 kg de nitrogénio (N), 27 kg de fosforo (P), 146 kg de
potassio (K), 46 kg de calcio (Ca) e 20 kg de magnésio (Mg).

Em termos de resposta a adubagdo, Santiago et. al., (2023) que a adubacado nitrogenada reflete
timidamente na produgdo, possivelmente devido a presenca no solo de bactérias diazotrdficas, que
auxiliam a planta de mandioca no suprimento do nitrogénio necessario. No entanto, as respostas as
adubagodes fosfatadas sdo muito expressivas.

O produtor deve conhecer a quantidade de fosforo presente nas suas areas, utilizando para isto
a analise de solo. No caso do potéssio, as respostas também sdo pequenas, especialmente nos primeiros
anos de cultivo. Porém, como alguns produtores utilizam a mesma area com mandioca por varios anos
sucessivos ¢ importante realizar a adubagdo, pois, havera uma redugdo do elemento, o que ira refletir
em baixas produtividades.

Segundo Santiago et. al., (2023) a adubac¢ao nitrogenada deve ser fracionada em duas épocas,
sendo a primeira no plantio (fundacdo) e a segunda 30 a 60 dias apds a emergéncia das plantas. Os
principais adubos nitrogenados sdo o sulfato de amonio e a ureia. Quanto a adubagao fosfatada, toda a
quantidade indicada na anélise de solo deve ser colocada no momento do plantio, sendo as fontes mais

utilizadas o superfosfato simples e o superfosfato triplo.

Pragas, doencas e manejo de plantas daninhas.

As pragas sdo um problema significativo na cultura da mandioca, pois podem reduzir a taxa
foliar e a taxa fotossintética da planta, além de atacar as hastes e o material de plantio. Segundo a
(EMBRAPA, 2016), “as pragas podem causar dano a planta de mandioca pela reducdo da taxa foliar e
taxa fotossintética, pelo ataque as hastes e ao material de plantio”. Isso resulta em uma diminui¢do da
produtividade e qualidade das raizes, impactando diretamente a produgao.

No livro Cultura da mandioca: aspectos socioecondmicos, melhoramento genético, sistemas

ISSN: 2675-469X / Vol. 05 - n 04 - ano 2024 6

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES



de cultivo, manejo de pragas e doengas e agroindistria, o manejo de plantas daninhas ¢ descrito como
uma pratica crucial para a cultura da mandioca, dada a alta suscetibilidade da planta a competigdo
por recursos essenciais, como agua, nutrientes e luz. Segundo os autores, a competi¢do com plantas
daninhas pode reduzir a produtividade em até 90% se nao for controlada adequadamente. O periodo
critico de competigdo ocorre principalmente nos primeiros 90 dias ap6s o plantio.

O uso de métodos de controle integrados, que incluem o controle mecéanico (capinas manuais
ou mecanicas), o controle cultural (rotacao de culturas, plantio direto) e o uso controlado de herbicidas
seletivos. Além disso, destaca-se a importancia de identificar as principais espécies de plantas daninhas
na area de cultivo e planejar estratégias de manejo especificas para cada situagdo, visando minimizar o

impacto ambiental e reduzir os custos de produgdo (Alves et al., 2016).

Irrigacao.

A irrigacdo € discutida como uma pratica que pode aumentar significativamente a produtividade
da mandioca, especialmente em regides sujeitas a estiagens prolongadas ou com precipitacdo irregular. A
mandioca ¢ considerada uma cultura tolerante a seca, mas a irriga¢ao pode ser necessaria em momentos
criticos do ciclo da planta, como no inicio do desenvolvimento e durante a formagao das raizes.

Os autores destacam que a irrigagdo suplementar, quando bem manejada, pode acelerar o
crescimento da planta e aumentar o peso das raizes, resultando em maiores rendimentos. E fundamental,
no entanto, ajustar a quantidade de agua aplicada para evitar problemas de encharcamento e doengas

radiculares, como a podridao radicular, que pode ocorrer em solos mal drenados (Alves et al., 2016).

Preparo de area.

O preparo da area € descrito como uma das etapas mais importantes para garantir o bom

desenvolvimento da mandioca. A preparacdo adequada do solo visa criar condi¢des favordveis para
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0 enraizamento e o crescimento inicial da planta. Os autores recomendam que o preparo do solo seja
feito de maneira a favorecer a infiltracdo da dgua e a aeracdo, evitando a compactagdo e a erosao
(EMBRAPA, 2016).

O preparo pode ser feito de forma convencional, com aragdo e gradagem, ou com métodos
conservacionistas, como o plantio direto, que reduz o impacto ambiental e preserva a estrutura do solo.
A escolha do sistema de preparo depende das caracteristicas do solo, da topografia e das condi¢des
climaticas da regido. Além disso, ¢ sugerido o uso de corretivos e fertilizantes, baseados na analise do

solo, para otimizar as condi¢des de desenvolvimento da mandioca (Alves et al., 2016).

MATERIAL E METODOS

A visita foi realizada na propriedade rural do senhor Benedito Dutra, localizada em Vila
Fatima, municipio de Tracuateua pertencente a microrregido bragantina, situada na regido nordeste do
estado do Para. Desde 2013, se dedica ao plantio de manivas-sementes como sdo conhecidas as hastes
utilizadas no plantio para a propagacao ou multiplica¢do da mandioca.

Membro do projeto RENIVA (Rede de multiplicagdo e transferéncia de manivas-semente
de mandioca com qualidade genética e fitossanitaria), Benedito Dutra possui atualmente mais de 120
hectares de area plantada e produz cerca de 5 milhdes de manivas-semente por ano.

Desenvolvido pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), o projeto
RENIVA visa atender as necessidades de produtores locais e nacionais interessados em plantar mudas
de qualidade e genética reconhecida com maior produtividade e resisténcia a pragas e doengas.

Atualmente, sdo produzidas em sua propriedade manivas-semente das cultivares: BRS Kiriris,
BRS Formosa, BRS Novo Horizonte, BRS Poti, BRS Mari, BRS 420, entre outras. Possuindo mais de
23 anos de parceria com a Embrapa, Benedito Dutra ¢ considerado o maior maniveiro do Brasil, sendo
destaque regional e nacional no que diz respeito a cultura da mandioca no pais.

Além de ser destaque na produ¢do de manivas-semente, possui importancia significativa na
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producao de feijao caupi, tendo em sua propriedade areas destinadas a producdo comercial e também
areas destinadas a pesquisa. Possui parceria com a Embrapa Amazonia Oriental de Belém do Paré, onde
com pesquisadores desenvolvendo atividades de pesquisa que possuem como objetivo o melhoramento
genético das plantas de caupi, desenvolvimento de novas cultivares, teste de adaptabilidade as condigdes
climaticas da regido, e outros.

A visita técnica teve inicio na area experimental da Embrapa, na Fazenda Milénio, na
propriedade do Sr. Dutra na Figura 1. Com aproximadamente 1 hectare de area, e possuindo mais
de 400 tipos de feijao, a area sofre hoje com compactagiao subsuperficial do solo, devido ao sistema
convencional de preparo do solo que se estende por mais de 20 anos na area do experimento. Um
dos principais trabalhos desenvolvidos atualmente ¢ no melhoramento das plantas para a produgdo de

inflorescéncias compostas que agregam em um maior numero de vagens por planta.

Figura 1- Sr. Dutra na area experimental destinadas a experimentos da EMBRAPA, Tracuateua — PA,

2024.

Fonte: Autores (2024).

O produtor esta em busca de uma cultura para plantio no periodo seco que ¢ de aproximadamente
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100 dias e pretende utilizar melancia irrigada.

A segunda area que visitamos possui 20 hectares, de plantagdes de novas variedades de
feijdo-Caupi recomendadas pela EMBR APA para o estado do Para entre elas estdao, a BRS Bené (graos
marrons graudos), BRS Natalina (tipo “manteiguinha”), BRS Utinga (grdo marrons graudos) e BRS
Guira (graos pretos), sdo plantas com um bom porte ¢ elevado potencial produtivo possuindo um
ciclo de 70 dias (estando no dia da visita com 33 dias), foram utilizadas entorno de 180 a 200 kg/ha de
sementes em plantio direto com a aplicacao de 3L/ha de glifosato e posteriormente utilizado adubacao
de 200 kg de NPK e mais 20 kg de Nitrogénio/ha, o produtor observou a presenga de pragas como

percevejos, pulgdes e lagartas na Figura 2.

Figura 2 - Area experimental com as novas variedades de feijao-caupi na Fazenda Milénio, Tracuateua-

PA, 2024.

Fonte: Autores (2024).

Naterceira area encontramos plantas de mandioca de manivas sementes distribuidas em fileiras
duplas e em leiras para se evitar a podridao das raizes e para manter o controle das plantas daninhas,

onde o solo foi arado e gradeado para ficar solto e bem drenado, o preparo da area e o levantamento das
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leiras levou 15 dias e ocorreu a aplica¢do de herbicidas antes do plantio, e foi utilizada o espacamento

de 80 x 80 cm (Figura 3 e Figura 4).

Figura 3 - Manivas-sementes BRS Poti, Fazenda Milénio, Tracuateua — PA, 2024.

Fonte: Autores (2024).
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Figura 4 — Sistema de plantio de mandioca em leiras, Fazenda Milénio, Tracuateua — PA, 2024.

Fonte: Autores 024.

A propriedade também possui uma area de 23 hectares irrigada por pivo central que consiste
em uma torre central fixa, de onde se estende uma longa tubulacdo equipada com aspersores, a agua ¢
captada de fontes hidricas de um rio na propriedade, e transportada até a torre central através de uma
adutora, a partir dai, a 4gua ¢ distribuida pelos aspersores ao longo da tubulacao, que gira em torno da
torre central, formando um circulo perfeito de irrigagdo. O sistema de irrigagdo por pivo central custou

R$30.500,00 por hectare, Figura 5.
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Figura 5 - Sistema de irrigagdo pivo central e painel de controle do pivo, Tracuateua — PA, 2024.

Fonte: Autores (2024).

A propriedade consta com um sistema de plantio de maniva mecanizada facilitado o processo

da plantagdo, Figura 6.

Figura 6 - Plantadeira mecanizada de maniva, Tracuateua — PA, 2024.
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Fonte: Autores (2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a visita de campo a propriedade do Sr. Benedito Dutra, foram observadas varias

areas de experimentacdo e praticas de manejo. Nas parcelas experimentais de mandioca, as plantas

mostraram um vigor significativo, com alta taxa de sobrevivéncia das manivas. Diferentes espacamentos

entre plantas foram avaliados, permitindo analisar o impacto dessas variagdes no desenvolvimento das

raizes e na produtividade. Em relagdo ao feijao caupi, as reas experimentais apresentaram plantas bem

adaptadas as condi¢des locais, com um bom desempenho produtivo. A introdugdo de novas cultivares

permitiu avaliar a resisténcia a pragas e doencas, além do rendimento por hectare.

Cultivares de mandioca cultivada na propriedade e sua indicagdo de uso:

BRS Kiriris: Esta variedade ¢ indicada para uso industrial e apresenta boas caracteristicas
agrondmicas, como alta produtividade e resisténcia a podridao de raizes. Foi inicialmente
recomendada para plantio nas regides dos Tabuleiros Costeiros e do Semiarido do Nordeste
brasileiro. (Embrapa, 2011)

BRS Formosa: Esta cultivar tem alto rendimento industrial para a producdo de farinha e
fécula. E resistente & bacteriose e tolerante a seca, sendo adequada para cultivo em varias
microrregides, incluindo Valenca, Jequié e Santo Antonio de Jesus (BA). (Embrapa, 2012)
BRS Novo Horizonte: Indicada para uso industrial, esta variedade possui alta produtividade
de raizes e matéria seca, além de alta qualidade de amido. E adequada para plantio
mecanizado e possui casca clara, facilitando a extragdo de amido. (Embrapa, 2013)

BRS Poti: A cultivar de mandioca BRS Poti ¢ uma variedade desenvolvida pela Embrapa,
conhecida por sua alta produtividade de raizes e resisténcia a podridao-mole. Ela ¢ indicada
principalmente para uso nas industrias de farinha e fécula, apresentando um elevado teor

de matéria seca (amido) e boas caracteristicas agrondmicas. A BRS Poti também se destaca
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pela alta producao de manivas, o que facilita a propagagdo da planta

* BRS Mari: A cultivar de mandioca BRS Mari foi desenvolvida pela Embrapa e é conhecida
por sua alta resisténcia a podridao-mole e resisténcia a varias doengas, incluindo o Potyvirus
Pepper Yellow Mosaic Virus (PepYMV), o oidio (Oidiopsis sicula) e a mancha bacteriana
(Xanthomonas spp.). Ela ¢ indicada para cultivo em condi¢des de solo umido e argiloso,
comum no Brasil Central, e tem inicio de colheita cerca de 70 dias apds o transplante

*  BRS420: A cultivar de mandioca BRS 420 foi desenvolvida pela Embrapa e é recomendada
para uso industrial, especialmente nos estados do Parand e Mato Grosso do Sul. Ela ¢
adequada para plantio direto e mecanizado, apresentando alta produtividade de raizes e
amido tanto no primeiro quanto no segundo ciclo. Além disso, a BRS 420 possui resisténcia
moderada a bacteriose, super alongamento e antracnose, além de um porte ereto que facilita

os tratos culturais e a colheita

Cultivares de feijao caupi:

* BRS Guira: Esta ¢ a primeira cultivar de feijdo-caupi de coloragdo preta recomendada para
o estado do Pard. A BRS Guird apresenta excelente qualidade de grao, com um teor médio
de 29% de proteinas, além de ser altamente produtiva. E ideal para cultivo em “safrinha” e
tem boa aceitacdo no mercado devido a sua qualidade nutricional (Embrapa, 2021).

* BRS Natalina: Esta cultivar ¢ conhecida como feijdo-caupi tipo “manteiguinha” e ¢é
tradicional na culinaria paraense e brasileira. A BRS Natalina tem um teor médio de 27%
de proteinas e é produzida principalmente por agricultores familiares. E recomendada para
o estado do Para e tem um tempo de cozimento médio de 11 minutos (Embrapa, 2021).

* Vigna unguiculata (L.): Também conhecido como feijdo-caupi, esta espécie € originaria
da Africa e foi introduzida no Brasil no século XVI. E um alimento proteico e energético,
com um papel importante na seguranga alimentar e nutricional, especialmente nas regides

Norte e Nordeste do Brasil. O feijao-caupi ¢ um dos principais componentes da dieta
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alimentar da populagdo rural (Embrapa, 2021).

A irrigagdo por pivd central, utilizada no plantio de mandioca, demonstrou ser eficiente na
distribui¢do uniforme de dgua, assegurando a hidrata¢ao necessaria para o desenvolvimento das plantas,
mesmo em periodos de estiagem. A produtividade das areas irrigadas foi significativamente maior em
comparacao as areas nao irrigadas, destacando a importancia dessa tecnologia para a sustentabilidade
da produgao.

A integracdo de praticas avancadas de manejo do solo, controle de pragas e uso eficiente de
recursos hidricos, como a irrigagdo por pivo central, destacou a propriedade como um exemplo de
agricultura inovadora. A combinagdo de analise do solo, fertilizagdo especifica, e rotacdo de culturas
promoveu um ambiente produtivo e resiliente.

O investimento em capacitacao e parcerias fortaleceu a base de conhecimento da equipe e
abriu caminho para a adoc¢ao de novas tecnologias e praticas de cultivo. Essa abordagem integrada nao
apenas aumentou a produtividade, mas também garantiu a sustentabilidade a longo prazo da producao

agricola.

CONCLUSAO

A aula de campo na propriedade do Sr. Dutra foi extremamente enriquecedora, oferecendo
uma visdo pratica e detalhada sobre a produ¢ao de maniva semente e feijao caupi. Observamos técnicas
de experimentagdo e manejo, além do uso eficiente da irrigacdo por pivd central, que demonstraram
ser eficazes na melhoria da produtividade e sustentabilidade das culturas. A experiéncia destacou a
importancia da inovagdo e da adocdo de praticas agricolas avangadas para promover um cultivo mais
produtivo. Além disso, essa aula pratica dentro da disciplina de Culturas Industriais I nos proporcionou
dialogar, obter conhecimentos em campo que constitui uma pratica pedagogica eficiente para o

aprendizado da turma.
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