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Resumo: Introducdo: O estudo de proporcionalidade no ensino médio tem-se apresentado como
conteudo essencial na aprendizagem dos estudantes. Nesse contexto, o presente trabalho objetiva
apresentar um novo modelo inovador de resolu¢ao de problemas de regra de trés simples, como fer-
ramenta na pratica de ensino na educagdo contemporaneidade. Para atingir os objetivos propostos
neste trabalho, a pesquisa foi realizada na ECIEM Dorgival Silveira, com método quali-quantitativo
com 118 estudantes do ensino médio de forma experimental, com dados de variavel discreta e analise
de dados com auxilio da estatistica descritiva. No desenvolvimento deste método, terd como contri-
buicao social, um produto inovador de aprendizagem que facilitara as dificuldades vivenciadas pelos
estudantes de matematica. Assim foi apresentado essa nova ferreamente com respalde na eficiéncia e
eficaz nos resultados, propondo que outros pesquisadores busquem novas pesquisas neste campo que

ainda precisa de uma nova inovacao quanto aos tipos de materiais.
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Abstract: Introduction: The study of proportionality in high school has been presented as essential
content in student learning. In this context, the present work aims to present a new innovative model
for solving simple rule of three problems, as a tool in teaching practice in contemporary education.
To achieve the objectives proposed in this work, the research was carried out at ECIEM Dorgival
Silveira, with a qualitative-quantitative method with 118 high school students in an experimental way,
with discrete variable data and data analysis with the aid of descriptive statistics. In the development
of this method, the social contribution will be an innovative learning product that will facilitate the
difficulties experienced by mathematics students. Thus, this new tool was presented with support for
efficiency and effective results, proposing that other researchers seek new research in this field that

still needs new innovation regarding the types of materials.

Keywords: Proportionality. Innovative Teaching. Simple rule of three.

INTRODUCAO

Na educacdo contemporanea brasileira, a técnica de Regra de trés simples, encontra-se no
ensino como ferramenta para resolucdo de problemas de proporcionalidade presente no curriculo da
educagdo basica, especificamente no ensino fundamental e médio em escolas publicas e privadas.
Na mesma, estuda-se o comportamento das grandezas abordando a correlagdo de proporcionalida-
de diretamente e inversamente proporcional nos problemas vivenciados no cotidiano dos estudantes
(BRASIL, 2021).

Dentro deste contexto, quais as dificuldades apresentadas no processo de ensino e apren-
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dizagem sobre regra de trés simples, com objetivo de desenvolver um modelo de ensino inovador
para resolver problemas de proporcionalidade, via busca na literatura, metodologias através de uma
pesquisa realizada de campo, com intuito de melhorar o ensino, a cié€ncia € propor uma nova maneira
para resolucdo de problemas de ensino inovador Lopes (2023).

Portanto, este trabalho diferencia dos demais encontrados na literatura, por apresentar o
ensino inovador destinados para estudantes com dificuldades na aprendizagem na resolugdo de pro-

blemas sobre proporcionalidade na educagdo basica.

DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho utilizou-se de uma metodologia quali-quantitativa de abordagem des-
critiva realizando experimento, para atender o objetivo da pesquisa, contribuindo significativamente
para a melhoria do ensino-aprendizagem da escola publica integral do Municipio de Sao Francisco/
PB, Brasil (PEREIRA; GUERRA, 2016).

Na busca na historia da matematica, a civilizagao egipcia através do Papiro de Rhind encon-
tramos registros de como eles trabalhavam o ensino de proporcionalidade com a técnica de regra de
trés simples (ROQUE, 2012). Conforme a Figura 1 apresenta-se esse contexto historico do Egito sobre

proporcionalidade.

Figura 1- Proporcionalidade Egipcia.
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Fonte: Robins e Shute (1987, p. 65)

A ferramenta utilizada pelos Egipcios: considerando o problema de nimero 24 do papiro de
Rhind, que diz “Uma quantidade mais um sétimo desta quantidade torna-se 24. Qual ¢ esta quanti-

dade?”.

1
ﬂhﬂ+? aha = 24

O processo de ensino e aprendizagem sobre razao e propor¢ao elencados e proposto pelos au-
tores Avila (1985), Avila (1986), Soares e Nehring (2013); Fioreze (2010); Nogueira (2010) ¢ Maranhio
(2010), retratam como as metodologias aplicadas em sala de aulas, sdo tradicionalmente e mecanica
que precisam de uma modelagem diante da realidade vivenciada pelos estudantes e professores da
educacdo basica inseridas nas mudangas de habilidades e competéncias sofridas pela educaciao con-
temporanea. Para atender as dificuldades vivenciadas pelos estudantes e professores no atual ensino.

Assim, o ensino de regra de trés simples, iniciou-se nas civilizagdes antigas, passando da
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mesopotamia, Egito antigo, Europa ocidental vista através dos registros, principalmente do papiro de
Rhind, que afirma que nosso ensino sobre proporcionalidade ainda sdo ferramentas desenvolvidas
pelas civilizagdes antigas e que Lopes (2023) ja propdem um novo ensino inovador para o ensino de
equagdes quadratica, trigonometria do relogio, andlise combinatoria e proporcionalidade na pratica
de novo modelo de ensino visando aprendizagem significativa dos estudantes da educacao bésica

brasileira.

-

Construgio, agricultura e caga.

N N

Papiro Rind

Fapriro
Africa
20 mil anos a.C

Civilizacdo Egipicia
2600 a.C

J\ J\

Reconhecemos que existem muitas aplicagdes da proporcionalidade na vida cotidiana e tam-
bém em areas como Matematica, Fisica, Quimica, Musica, Geografia, Artes, dentre outras. Dentre
dos estudos (COSTA JUNIOR, 2010; SILVA, 2008; MARTINS, 2007) tém apontado que, como a
Matematica identificada no ambiente escolar bem como na formagao inicial de professores (SILVA;
ALENCAR, 2012), os profissionais, ao ensinarem proporcionalidade, sempre aparece o ensino do

algoritmo da regra de trés, deixando de correlagdo existentes entre as grandezas.
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E notério a caracterizagdo da defini¢io de proporcionalidade presente no estudo de fungao

linear, em razdo e escalas na representacdo de figuras e suas semelhancas. Segundo Sfard (2008),

definimos este conceito, dessas grandezas correlacionada com as variaveis em estudo dindmico sobre

propor¢ao na vivenciado nos problemas do cotidiano dos estudantes na educagdo contemporanea.

Contexto Historico do ensino inovador

No brasil, o ensino inovador proposto pelo pesquisador Lopes (2023), trata-se de uma ferra-

menta bastante util e pratico que busca inovar o ensino com novos métodos com objetivo de melhorar

o processo de ensino e aprendizagem na area da matematica nos diversos conteudo da educagdo ba-

sica, onde os alunos apresentam maiores dificuldades. Isso, provém de uma nova proposta de ensino

destinados aos estudantes da educag¢do que apresentam dificuldades na resolugdo de problemas de

matematica sobre proporcionalidade na interdisciplinaridade dos conteudos.

I(l"

Rivanaldo Martins - 2023
Matematico brasileiro

Ensino inovador
Trigonometria do relégio

i

"\\I
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Rivanaldo Martins - 2023
Matematico brasileiro

Ensino Inovador Equagoes
de 22 grau
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Rivanaldo Martins - 2023
Matematico brasileiro

Ensino Inovador
proporcionalidade

N
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Defini¢oes na construciao do novo modelo de ensino inovador sobre proporcionalidade.
Razao: € o quociente entre duas partes. Aparte desejada dividida pelo total Quantas vezes o

primeiro nimero contém o segundo.

_a_ {-:1. = & o0 numerador( antecedente).

a
b b = édenominador(consequente).

Razao: Definida como sendo a relagdo existente entre dois valores contendo a mesma gran-
deza. Na matematica, razdo ¢ estabelecida como uma comparagdo entre duas grandezas na variavel
estudada.

Classificacao das razdes: as sdo classificadas de acordo com sua equivaléncia e a posi¢ao

de e darazdo. De acordo com a classificagao do esquema representado na figura 1 sobre os tipos de

razdes.
Figura 1 — classificacdes das razdes
l Razoes ‘
“ | y
Equivalentes ‘ l Inwversas ‘
Quando possuem Quando possuir
a mesma valores invertidos
equivaléncia entre a e b.
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Fonte: o autor.
Diretamente proporcionais: 8 medida que uma dessas grandezas aumenta, a outra também
aumenta e na mesma proporcao.
Inversamente proporcionais: a medida que uma dessas grandezas aumenta, a outra grandeza

diminui na mesma proporgao.

Ensino Inovador para regra de trés Simples no Brasil

No brasil, o ensino inovador desenvolvido pelo pesquisador Lopes (2023), trata-se de uma
ferramenta bastante 1til e pratico que relaciona a propor¢ado de forma analoga transformando em um
produto de uma constante por uma proporg¢ao identificando as relagdes entre as grandezas quanto ser
diretamente ou inversamente proporcional. As mesmas sdo avaliadas pelos seus valores do numerador

e denominador. Vejamos a seguir como se comporta as proporg¢des a seguir.

., ., ., e,

Rivanaldo Martins - 2023 Rivanaldo Martins - 2023

Matematico brasileiro Matematico brasileiro

Ensino inovador Ensino Inovador Equagdes de 22
Trigonometria do relogio grau
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f(x) é resultado da grandeza procurada;

k & o valor estabelecido pela gradeza x constante;

X
y grandeza fornecida da relacdo x e y. se f(x)aumenta x > y;

T

i—r grandeza fornecida pela relacdo x e y, se f{x)diminuir.entdox <y

flx) = kf

Portanto, f(x) & o produto da constante k pelas razfies de grandezas de

Elwn

proporcionalidade diretamente ou inversamente proporcional.

A pratica de ensino de proporcionalidade, presente em sala de aula desde a antiguidade até
a contemporaneidade, aplicadas na resolu¢cdo de problemas na pratica de ensino por professores da
educagdo basica brasileira segundo (IEZZI, 1993), (COSTA,2022), (GONCALES, 2018), (NOGUEI-
RA,2010 (ROQUE, 2012), (CLARETO, 2002) ¢ (ALVARENGA; ANDRADE; SANTOS, 2016),
sempre tornando essa ferramenta cada vez mais distante da realidade social necessitando na mudanga
para o ensino inovador proposto por Lopes (2023) em uma modelagem de ensino voltada na qualidade
e aprendizagem dos contetidos utilizando como ferramentas a inovagao no ensino para dar sentido aos

conteudos e facilidades na aprendizagem significativa.

Exemplo 1- Aplicag@o do ensino inovador

ISSN: 2675-469X / Vol. 04 -n 04 - ano 2023 16

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES



Em uma granja com 800 frangos, 984 kg duram Solucdo:

exatamentie 10 dias. Caso a granja fivesse 200 = f(x) =k E

frangos a mais, essa ra:;ﬁn duraria quantos dias?

800
= f(x) = 10x 1000

= f{x) = B dias

Em uma fabrica de tecidos, 12 teares produzem Solucdo:

2000 m de tecidos em 4 dias, em & horas de
trabalho por dia. Se a jornada passar a 12 horas,

quantos metros de tecido serdo produzidos por 16 _ £(x)=8000 m

teares durante & dias?

= f[:r:]=k.§.%
= f(x)=2000=.=,

= | m
ek
mlL:l

Exemplo 2: Desejamos dividir uma quantia de R$ 350 reais entre duas pessoas, em partes inversa-

mente proporcionais a 2 e a 3.

Método tradicional

=x + y =350

x ¥
s s

£ 3
='_3,1:.'+y
1,1°
273
350
ZbTZ
[

ST

| | 3¢

> =1 350
ﬁEI—E

= x =210

Como sabemos que x + y =350, temos:

Método Inovador

1,350 350
=y = =—= =x=210

1.1 5

273 G

150 390
SY=T g -5 oY=l

273 &

= Logo.x =210 e y = 140.
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=210 + y =350
=y =140
= Logo.x =210e y = 140

Exemplo 3: Sabendo que a soma das idades de Joana e Hugo ¢ 20 anos ¢ a razdo ¢ de . Sabendo que

Joana ¢ mais velha, qual a idade das meninas?

Método tradicional Método Inovador:
Solugdo: — Ix20 _ 30 _
£ = X= 2+3 & 8
x = idade de joana; _ 3x20 60 12
=¥ = 243 5

y = idade de Hugo.
Logo, joana tem 8 anos e Hugo 12 anos.

x+y=20
— I_E
y 3
3x
= 2y = 3x :ry:?

Substituindo na primeira equacao:

3x
= x+ T=20ﬁ2x+31:40:&5x

=40 = xr = 8 anos
3x 3.8
:-}r:?:&}?:T:&}PZIEELﬂDS

Logo, joana tem & anos e Hugo 12 anos.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Diante dos resultados apresentados, a maior dificuldade vivenciada e apontada pelos es-
tudantes foi a metodologia de ensino de regra de trés simples para alunos do ensino médio (70%) e
80% dos docentes apontaram que essas dificuldades se concentram na modelagem do esquema e na
identificacdo no comportamento das grandezas quanto a proporcionalidade. Assim, essa ferramenta
encontrada em sala de aula advém de muito tempo, através dos livros didaticos, materiais digitais e
formagao de professores para o ensino na pratica de resolu¢ao de problemas no ensino superior (ME-
NEZES et al., 2020), (PIMENTA, 2021), (PERREIRA, 2022) ¢ (ROSSETTE et al, 2021).

O método inovador para resolucdo de problemas sobre proporcionalidade se baseia no pro-
duto de uma constante pelo produto das razdes de proporcionalidade correlacionada com a constante
de variagdo da variavel discreta avaliada pela modelagem matematica aplicadas de forma que resolve
todos os casos de proporcionalidade, ou seja, universal a sua aplicabilidade. Conforme apresenta-se
a seguir:

X Z
= fix) = .[1:?5
Exemplo 1: Em uma granja com 800 frangos, 984 kg duram exatamente 10 dias. Caso a granja tivesse

200 frangos a mais, essa ra¢ao duraria quantos dias?

Solugao:
k2 105 -0 8 di
= X]=H.—= X)= X——= = Las
fx) =k = () = 108 6= £(2)
A proposta do modelo matematico de ensino inovador, para resolugdao de problemas de pro-
ISSN: 2675-469X / Vol. 04 -n 04 - ano 2023 19

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY
DEBATES



porcionalidade, proposto por Lopes (2023), se baseia em resolver problemas de regra de trés simples
e composta de forma pratica e sem dificuldades, conforme a proporcionalidade das grandezas estu-
dadas, Ja o método proposto e de conhecimentos dos estudantes de ensino, encontrados nos livros
de Iezzi (1993), Bonjorno, Giovanni Jr e Sousa (2021), propdem como método de ensino, a regra de
trés simples, tornando o ensino tradicional e mecanico, dificultando aprendizagem no contexto social
dentro da realidade social contemporanea, ferramentas utilizadas pelo MEC, como método de ensino
basico do novo ensino médio brasileiro.

Dentro dessa metodologia de ensino sobre proporcionalidade, encontradas nos livros dida-
ticos de lezzi (1993), Souza (2020), Bonjorno, Giovanni Jr e Sousa (2021), trazem desvantagem para
aqueles professores que ndo gosta da inovagdo em sala de aula como também para os estudantes com
dificuldades na aprendizagem, distante da realidade social contemporanea, um ensino tradicional e
mecanico, € vantagem para o sistema na base econdmica de investimento em materiais ¢ formagao
de professores. No modelo proposto por Lopes (2023), propdoem um ensino de proporcionalidade com
eficiéncia e qualidade na pratica e na aprendizagem. Além de uma contribuicao social para educagao

brasileira, através de diversos livros publicados propondo mudangas, chamado de ensino inovador.

CONCLUSAO

De modo geral as dificuldades vivenciadas no ensino por professores e estudantes, ndo esta
relacionada s6 com a falta de formagao continuada dos professores de matematica, como também,
estudos e planejamentos adequado para as aulas, com novas metodologias adequadas, em um novo

ambiente de aprendizagem em uma realidade social contemporanea, onde o ensino tornard mais efi-
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ciente quando os professores focar ndo no aluno e sim na causa da ndo aprendizagem proveniente de
um ensino tradicional e de linguagem inadequada para realidade atual.

Os modelos propostos pelo ensino de matematica, pelos professores, encontrados na sala de
aula, na literatura e suas inovagoes acontecidas até a contemporaneidade, nao atendeu as dificuldades
vivenciadas pelos estudantes e professores, quanto a praticidade e aprendizagem significativa, de
proporcionalidade coma técnica de regra de trés simples, no atual ensino brasileiro vivenciado por
escolas publicas e privadas de ensino.

Portanto, a inovacao do ensino de matematica, em sua obra, contribuiu na aprendizagem sig-
nificativa dos estudantes e professores da educagdo basico no ensino médio brasileiro, para a ciéncias,
com a inova¢ao de novo modelo de ensino e partindo dessa premissa, a pesquisa cientifica possa da
continuidade na aplicabilidade deste estudo para os desenvolvimentos da compreensao para estudos

futuros na area de proporcionalidade.
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