UTILIZACAO DE WEBSITE NO AUXILIO DO ENSI-
NO DE QUIMICA ANALITICA

USE OF THE WEBSITE TO HELP THE TEACHING
OF ANALYTICAL CHEMISTRY

Resumo: Um website ou site,
também aportuguesado para site
ou sitio (“da Web” ou “da Inter-
net”), ¢ um conjunto de paginas
web, isto ¢, de hipertextos aces-
siveis geralmente pelo protocolo
HTTP na internet. O conjunto de
todos os sites publicos existentes
compoe a World Wide Web. As
paginas num site sdo organizadas
a partir de um URL basico, ou si-
tio, onde fica a pagina principal,
e geralmente residem no mesmo
diretério de um servidor. As pa-

ginas sao organizadas dentro do

Antonia Ximenes de Pinho!
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site numa hierarquia observavel
no URL, embora as hiperliga-
¢oes entre elas controlem o modo
como o leitor se percebe da estru-
tura global, modo esse que pode
ter pouco a ver com a estrutura
hierarquica dos arquivos do site.
Site com fins educativos tem sido
empregado como ferramenta de
suporte ao aprendizado. Este tra-
balho como objetivo relatar o de-
senvolvimento e uso de um site
na disciplina de quimica analitica
na Universidade Estadual do Ce-

ara-UECE-FAEC. A metodolo-
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gia do mesmo se deu através da
criagdo do Website na plataforma
Wixsite, com o seguinte endereco
eletronico olacerdajr.wixsite/qui-
micando. O mesmo foi aplicado
na disciplina de Quimica Analiti-
ca II, sendo que a Analitica II do
turno noite nao foi aplicado, para
efeito de comparacdo no ensino
aprendizado. A turma que utili-
zou o websiste foi avaliado atra-
vés da producdo de videos- aulas,
enquanto que a turma que nao o
utilizou era avaliada através das
avaliacdes tradicionais, provas.
Além disso, a turma onde o site
foi aplicado, foi realizado ques-
tionario contendo as seguintes
informagdes: 1) eu considero a
utilizagdo do site relevante nesta
disciplina, 2) o site deve ser man-
tido nas proximas edig¢des da dis-
ciplina, 3) O site ¢ facil de usar,
4) as instrugdes contidas no site
auxiliam a realizagdo das ativi-

dades. Para quantificacdo dos re-

sultados, no final do periodo foi
realizado uma prova de conheci-
mento entre as turmas A e B para
comparacdo do ensino e apren-
dizado em relagdo aos assuntos
abordados durante o periodo de
2016.2 da disciplina de quimi-
ca analitica II. Com a aplicacao
do website nas turmas A e B foi
possivel observar que a metodo-
logia aplicada na turma A obteve
uma melhor resposta de ensino e
aprendizado com um percentual
de 20 % para os primeiros assun-
tos e 10 % para os tltimos assun-
tos, demonstrando que o ensino
aprendizado e melhor absorvido
com aula aprender e ensinar. De
maneira geral, os resulta—dos das
avaliagdes do website por parte
dos estudantes sugerem boa acei-
tacdo e mostram este como uma
ferramenta de apoio ao ensino
presencial de facil utilizagdo, e
que pode contribuir na intera¢ao

profes—sor/aluno por meio da
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mediagdo em qualquer dia e ho-
rario. Mediante os comentarios,
o professor, mesmo nao estando
na universidade, inte—ragiu com
os alunos, avaliando suas ativida-
des, e os alunos, por sua vez, ti-
veram oportunidade de refazer as
atividades, corrigindo seus erros
e tendo liberdade de expressar
seus pontos de vista para o pro-

fessor.

Palavras-Chaves: Informatica,
Web Site, aprendizado e ensino

quimica Analitica.

Abstract: A website or site, also
in Portuguese for site or site
(“from the Web” or “from the
Internet”), is a set of web pages,
that is, hypertexts generally ac-
cessible via the HTTP protocol
on the Internet. The set of all
existing public websites makes
up the World Wide Web. Pages

on a site are organized around

a base URL, or site, where the
main page resides, and gene-
rally reside in the same directory
on a server. Pages are organized
within the site in a hierarchy
observable in the URL, althou-
gh the hyperlinks between them
control how the reader perceives
the overall structure, which may
have little to do with the hierar-
chical structure of the site’s files.
A website for educational purpo-
ses has been used as a tool to su-
pport learning. This work aims to
report the development and use
of a website in the discipline of
analytical chemistry at the Sta-
te University of Ceara-UECE-
-FAEC. The methodology of the
same was through the creation of
the Website on the Wixsite pla-
tform, with the following email
address olacerdajr.wixsite/quimi-
cando. The same was applied in
the discipline of Analytical Che-

mistry II, and the Analytical II of
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the night shift was not applied,
for the purpose of comparison in
teaching learning. The class that
used the website was evaluated
through the production of video
lessons, while the class that did
not use it was evaluated throu-
gh traditional evaluations, tests.
In addition, the class where the
website was applied, a question-
naire was carried out containing
the following information: 1) I
consider the use of the website
relevant in this discipline, 2) the
website must be maintained in
the next editions of the discipli-
ne, 3) The website is easy to use,
4) the instructions contained in
the site help to carry out the acti-
vities. To quantify the results, at
the end of the period, a knowle-
dge test was carried out between
classes A and B to compare tea-
ching and learning in relation to
the subjects covered during the

period of 2016.2 of the discipline

of analytical chemistry II. With
the application of the website in
classes A and B, it was possible
to observe that the methodology
applied in class A obtained a bet-
ter teaching and learning respon-
se with a percentage of 20% for
the first subjects and 10% for the
last subjects, demonstrating that
teaching learning is best absor-
bed with class learning and tea-
ching. In general, the results of
the evaluations of the website by
the students suggest good accep-
tance and show this as an easy-to-
-use support tool for face-to-face
teaching, which can contribute to
teacher/student interaction throu-
gh mediation in any day and time.
Through the comments, the pro-
fessor, even though he was not at
the university, interacted with the
students, evaluating their activi-
ties, and the students, in turn, had
the opportunity to redo the acti-

vities, correcting their mistakes
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and being free to express their

points of view. teacher view.

Keywords: Informatics, Web
Site, learning and teaching
Analytical Chemistry.
INTRODUCAO

Este trabalho de mono-
grafia tem como intuito de relatar
a utilizacdo de um site educativo
como parte do processo de ensi-
no-aprendizado e a capacidade
de influéncia que esse site exer-
cem no processo de aprendizado
dos alunos de quimica analitica
da UECE/FAEC. Com o avango
da ciéncia e tecnologia ¢ evidente
as transformacdes na sociedade
contemporanea, refletindo em
mudangas no cenario politico,
econdmico e social. Com base
nesses relatos € possivel observar

a utilizacdo de celulares smartfo-

nes, tablet e computadores no en-

sino e aprendizado.

Moraes (1997), destaca
que o uso de computadores como
ferramenta educacional no Brasil
tem suas raizes desde a década
de 70, quando em 1971 iniciou-
-se uma discussdo sobre o uso de
computares no ensino de Fisica.
Segundo Valente (2014) a utiliza-
¢do de computadores ou informa-
tica como ferramenta de ensino ¢
tdo remota quanto a utilizacdo de
computadores, e sempre foi um
grande desafio a pesquisadores,
pois a tecnologia de informacao
tem feito parte do cotidiano da
sociedade atual. Com base nesses
relatos, diversas pesquisas tém
ressaltado a importancia do pro-
cesso ensino e aprendizado ser
conduzido a partir de uma meto-
dologia baseada na utilizagdo de
tecnologias de informacdo como
instrumento de ensino.

Barro et al, 2008, des-

taca o desenvolvimento e uso de
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blog na aplicacdo na educacao
em quimica. Arroiet al, 2005,
menciona o ensino de quimica
quantica e o uso de computado-
res da modelagem de pesquisa.
Tavares et al, 2010, aborda o es-
tudo de TIC no ensino de quimi-
ca, Ja Mata et al, 2015, estudou a
aplicacdo e avaliacdo de Softwa-
res educacionais no processo de
ensino e de aprendizagem na dis-
ciplina de quimica geral experi-
mentais e Rossi-Rodrigues, et al,
2009 elaborou planilhas eletroni-
cas no estudo de solucdo tampao:
uma estrutura didatica tedrica e
pratica.

A educacdao vem cada
vez mais se associando ao con-
ceito de tecnologia e inovagao,
pois o cognitivo do ser humano
estd sendo intermediado por apa-
relhos tecnologicos, onde tais
tecnologias estdo ampliando o
potencial intelectual do ser hu-

mano. Atualmente, as transmis-

soes de informacgao estdo sendo
disponibilizadas através das tec-
nologias em aparelhos eletroni-
cos, 0 que permite uma maneira
alternativa diferente de aprender
através de outros recursos, além
dos métodos tradicionais com
livros e apostilas (Tavares et al,
2010).

Por outro lado, as tecno-
logias de informac¢do vém sendo
introduzida de forma cautelar
no ensino e aprendizado, nas
escolas, como internet € com-
putadores algumas faculdades
de quimica, fisica e matematica
apresentam ensino de informati-
ca aplicada de forma superficial,
a informatizagao, seja ela telefo-
ne, tablete e computadores, tor-
nam-se um dos principais meios
de comunicagao entre o professor
e aluno no ensino e aprendizado.

Um website ¢ uma co-
lecdo relacionada a paginas da

Web, incluindo multimidia de

JOURNAL OF INTERDISCIPLINARY

DEBATES




ISSN: 2675-469X
Vol. 04 -n 01 - ano 2023

Editora Académica Periodicojs

conteudo, normalmente identifi-
cados com um comum nome de
dominio, e publicado em pelo
menos um servidor web. Um site
pode estar acessivel através de
uma rede IP (Internet Protocol),
como a Internet ou uma rede lo-
cal privada (LAN), fazendo refe-
réncia a um localizador uniforme
de recursos (URL) que identifica
o site. Os Web site t€ém muitas
fungdes e podem ser usados em
varias formas; um site pode ser
um site pessoal, um site comer-
cial para uma empresa, um site
do governo ou um site de orga-
niza¢cdo sem fins lucrativos. Os
Websites sdo tipicamente dedi-
cados a um tdépico ou a uma fi-
nalidade particular, variando do
entretenimento e da rede social
a fornecer a noticia ea instrucao.
Todos os sites publicamente aces-
siveis constituem coletivamente
a World Wide Web (www), essas

tecnologias sdo usadas para jun-

tar, disponibilizar e compartilhar
as informagdes em site de web,
em forma de hardwere e softwe-
re, entre outras tecnologias (Pei-
xoto, 2012).

Visando a expansdo do
conhecimento técnico e cientifi-
co ¢ aliado com o crescente en-
sino a distancias no pais, € 0 uso
de ferramentas de website, o pro-
jeto da monografia ¢ motivado na
construcdo de site voltado para o
ensino de quimica, formacao de

professores entre outros.

LEVANTAMENTO BIBLIO-
GRAFICO

INFORMATIZACAO NA
EDUACAO QUIMICA

Informéatica na Educa-
¢d0 ¢ um novo dominio da cién-
cia que em seu proprio conceito
traz embutida a ideia de plura-

lidade, de inter-relacdo e de in-
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tercambio critico entre saberes e
ideias desenvolvidas por diferen-
tes pensadores. Por ser uma con-
cepcao que ainda estd em fase
de desenvolver seus argumentos,
quanto mais nos valermos de te-
orias fundamentadas em visdes
de homem e de mundo coerentes,
melhor serd para observarmos
e analisarmos diferentes fatos,
eventos e fendmenos, com o ob-
jetivo de estabelecer relagdes en-
tre eles (Tarja, 2001).

O programa Nacional
de Informatizacdo na educagao
(Prolnfor) do Ministério da Edu-
cacdo (MEC), foi implantado no
ano de 1999, concluiria a instala-
¢do de 100 mil computadores em
16 mil escolas de ensino basico,
nessas escolas, foram construidos
laboratérios de ciéncias, e des-
de entdo ficaram a disposicao de
alunos e professores uma serie de
ferramentas e metodologias para

o auxilio a aprendizagem (Eicher

e pino, 1999). A utilizagdo das
tecnologias interativas vem sen-
do discutidas ha muitos anos, nos
ultimos dias, as tecnologias da
informag¢do e comunicag¢do tem
se caracterizado como um recur-
so inestimavel para a busca e ma-
nipula¢do do conhecimento.

De forma que o com-
putador pode ser um excelente
auxiliar no processo ensino-
-aprendizagem. Através da publi-
cacdo e consulta de informagdes
distribuidas pela internet ou de
uso de softwares educacionais.
Acredita-se que a tecnologia da
informacdo possa ser utilizada
com uma estratégia de ensino
que permite desenvolver com su-
cesso um topico ou conteudo em
sala de aula. Desta forma, a pro-
dugdo de novos softwares edu-
cacionais em todas as areas do
conhecimento tem sido cada vez
mais objetiva de pesquisa, provo-

cando uma verdadeira revolug¢ao
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na concepg¢ao de ensino e apren-
dizado (Silva Junior et al, 2012).
No entanto, entende-se
que a tecnologia ndo pode ser
vista como redentora dos proble-
mas educacionais, no inicio da
década de 80, primeira época do
ciclo da informatizacdo educa-
cional brasileira, indicava-se que
o uso do computador em ativida-
de de ensino e aprendizagem nao
deveria ser uma saida para a crise
do sistema educacional no Brasil.
Estudos revelado pelo Prolnfor
ressaltou, que o computador bas-
tante caro na época, estava sen-
do subutilizado no interior da
escola, uma vez que a maiorias
dos professores desconhecia as
formas de utilizagao dessa tecno-
logia no processo de ensino (FEi-
chler e Pino, 2000). No entanto,
analises politicas subjacentes a
informatizacdo educacional, fei-
ta com referéncia socio-criticas,

concluiu, que frequentemente, as

necessidades e visdes dos profes-
sores, dos alunos e das comuni-
dades eram forgadas a se ajustar
a tecnologia, ao invés do inverso.
A pesquisa relatou, que a tarefa
dos professores assegura que a
entrada de novas tecnologia em
sala de aulas e dard por razdes
educacionais criteriosas € nao
por interesse de mercado.

No panorama tecnologi-
co atual, existem diversas alterna-
tivas para a aprendizagem ‘como
o uso de computador, na internet
¢ possivel encontrar disponi-
veis diversos sitio com tutorias,
animagoes, videos, simulagoes,
hipertexto/hipermidias nas are-
as de ensino de quimica. Varios
grupos de pesquisas no Brasil
(UFSCAR, UFRIJ, UNICAMP),
tém desenvolvidos vérios sof-
twares educacionais relacionados
a bioquimica (Yokaichiya et al
2004), tabela periddica (Dalla-

costa et al, 1998), estudo de ga-
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ses (Rocha et al, 2009), estru-
tura atomica (Lima et al, 200),
equilibrio quimico (Paiva et al,
2000), Polarimetro virtual (Silva
junior, 2012), titulacdo (Ayres et
al, 2005), solugdes quimicas (Sil-
vajretal, 2012) e estequiometria
(Silva jretal, 2011). Silvajr, et al,

2012 relata que:
“Que todo os aplica-
tivos t€ém em comum
o objetivo de me-
lhorar o processo de
ensino aprendizagem
de temas especificos
de dificil compreen-
sdo pelos estudan-
tes. Este cendrio nos
motiva a desenvolver
um software educa-
cional simples, inte-
rativo e gratuito, que
auxiliasse professo-
res e estudante na
abordagem dos con-
ceitos e calculos re-
lacionado no ensino

de quimica.

As ferramentas de si-

muladores computacionais auxi-

liam os estudantes na compreen-
sdo aprendizagem dos conceitos
que descrevem 0s processos qui-
micos e fisicos porque permitem
aos estudantes explorarem os
modelos proposto, modificando
pardmetros e varidveis, compa-
rado sua nocdes e concepgdes
como os modelos proposto pela
ciéncia. Wu et al, 2001 menciona

que:

“Maior parte dos fe-

nomenos estudados
em quimica e fisi-
ca ocorre em niveis
microscopico, o que
dificulta bastante a
aquisi¢ao da compre-
ensdo dos conceitos,
uma vez que, nes-
te nivel, faltaria aos
alunos o contato com
informagdes senso-
riais, além disso, a
Quimica ¢ uma ci-
éncia essencialmente
simbolica, conhecer
tais simbolo, ainda
deve ter a capacida-
de de

determinada

transformar

forma
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de representacdo em
outra equivalente, de
maneira apropriada.
E, principalmente,
nesse sentido repre-
sentacional que as

simulagdes compu-

tacionais se tornam
proveitosas para o
processo de ensino e
aprendizado em qui-

mica”

Deste modo, o uso apro-
priado da tecnologia para o ensi-
no de quimica tem que propiciar
ao aluno uma visdo mais ampla
do assunto estudado o que possi-
bilita uma melhor compreensao,
ndo deixando de lado a realidade
do aluno. Assim, o conhecimen-
to mediado pela tecnologia pode
ajudar o aluno a transformar as
informagdes em seu proprio sen-

SO comum.

TECNOLOGIA E FORMA-
CAO DE PROFESSORES

Ha diferentes paradig-
mas de formagdo de professo-
res, cada um coerente com a
concepg¢do do papel atribuido ao
professor no processo educacio-
nal. Na postura do professor ha
um modelo de ensino e escola e
uma teoria do conhecimento que
representam uma perspectiva de
homem e de sociedade. J& o con-
ceito de paradigma de formacgao
aqui entendido tem uma concep-
¢do de continuidade, de processo.
Nao busca um produto comple-
tamente pronto, mas um movi-
mento que se concretize através
da reflexdo na agdo e da reflexdao
sobre a acdo (Brandt et al, 2021).

Pela mesma razdo, e
refletindo sobre as possiveis res-
postas a melhoria da qualidade
na formagdo dos profissionais,
inimeras estratégias foram or-
ganizadas e levadas a pratica a
partir do uso e implementagdo

das Tecnologias da Informagao e
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Comunicacao (TIC). Neste pano-
rama, as Tecnologias da Informa-
¢do e Comunicagdo representam
as perspectivas de transformacao
do sistema educacional e se rea-
firmam como o salto estratégico
a tdo desejada qualidade profis-
sional na formagdo docente em
servico e desejando alcancgar al-
guns dos objetivos estabelecidos
para a Educagdo do século XXI
e a Agenda 2030 (Brandt et al,
2021).

Os programas de forma-
¢do, tanto inicial como continu-
ada, geralmente sdo estruturados
de forma independente da pratica
desenvolvida nas institui¢oes es-
colares, e caracteriza-se por uma
visdo centralista, burocratica ¢
certificativa.

Embora ainda hoje mui-
tos programas de preparacdo de
professores sejam planejados a
priori da pratica pedagogica, ndo

¢ mais possivel se pensar a for-

macao inicial como um conjunto
de disciplinas que compdem uma
grade curricular de cursos pro-
gramados por especialistas, para
serem oferecidos aos futuros
professores — como ¢ o caso da
maioria dos cursos regulares de
20 grau, Magistério, graduagdo
ou pos-graduacdo. Caso idénti-
co ocorre com os programas de
atualizacdo pedagdgica e mes-
mo com os cursos de aperfeico-
amento ou outros oferecidos aos
professores em exercicio — que
dizem ser de formagdo continu-
ada, mas desconsideram o locus
de desenvolvimento da pratica
pedagogica.

A mesma forma adi-
tiva — como tem sido pensada a
introdu¢do de computadores na
Educagdo — também vem se apli-
cando ao processo de preparacao
de professores. Frequentemente,
tal preparagao realiza-se através

de cursos ou treinamentos de pe-
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quena duragdo, para exploragao
de determinados softwares. Res-
ta ao professor desenvolver ativi-
dades com essa nova ferramenta
junto aos alunos, mesmo sem ter
a oportunidade de analisar as di-
ficuldades e as potencialidades
de seu uso na pratica pedagogica.
E, muito menos, de realizar re-
flexdes e depuragdes dessa nova
pratica.

Ocorre que os alunos,
por crescerem em uma sociedade
permeada de recursos tecnolo-
gicos, sao habeis manipuladores
da tecnologia e a dominam com
maior rapidez e desenvoltura do
que seus professores. Mesmo
os alunos pertencentes a classes
menos favorecidas da populagdo
tém contato com recursos tecno-
l6gicos nas ruas, na televisao etc.
e sua percepc¢do sobre tais recur-
sos ¢ diferente da percepgdo de
uma pessoa que cresceu em uma

época em que o convivio com a

tecnologia era muito restrito.
Frente as novas tecnolo-
gias, o educado vé a necessidade
de aprimorar seus conhecimen-
tos, atualizando-se como o0 mun-
do moderno que desde a revolu-
¢do industrial, vem crescendo
fortemente. Com isso, as novas
formas de tecnologias da infor-
macao e comunicacdo mudam-se
o modo de comunicar, de pensar
e agir, diante disso, a escola nao
pode restringir ou fingir que nado
ver nada. (Tavares et al, 2010).
Contudo, o professor ndo precisa
ser expert em informatica, mas
¢ necessario que ele tenha um
conhecimento razoavel na area,
pois, deves saber utilizar o sof-
tware que facilite a transmissao
conhecimento e o trabalho dos
alunos. A formagdo continuada
serve para auxiliar o professor na
reflexdo a respeito do seu traba-
lho, o que leva a conscientizagao

dos problemas envolvidos na es-
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cola que tanto pode desanimar o
profissional. Assim com a com-
preensao da problematica, leva o
individuo a resolugdo dela (An-
drade, 2011).

Para Andrade (2011) o
termo formagdo continuada esta
relacionada a formacgdo inicial,
ou seja, o conhecimento teodrico
e pratico decorrente da forma-
¢do profissional, concluido por
estagio, que prioriza o aperfei-
¢oamento acerca do trabalho ¢
o desenvolvimento de um co-
nhecimento mais ampla que vai
além do exercicio profissional.
Para Almeida (2006) considera
que a formag¢do continuada para
professores se da durante toda
vida, principalmente pela carac-
terizacdo deste trabalho por estar
envolvida com pessoas que cada
momento se atualizam tecnologi-
camente. E ainda defende o uso
de tecnologias no processo de en-

sino-aprendizagem, numa Vvisao
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construtiva, isto ¢, € o aluno que
constrdéi seu conhecimento por
meio do uso de computadores.

Ja na visdo de Novoa e
Shoén, a formagdo continuada ndo
pode estar dissociada da agdo
nem a formagdo inicial pode ser
definida a priori da agdo. Mas
isso somente se torna possivel
quando a hierarquia dos proces-
sos de formacdo tradicionais ¢
rompida e se configura um movi-
mento que entrelaca em uma so6
rede a acdo, a formacao continu-
ada e a formagao inicial.

A pratica construcio-
nista nos processos de formacao
pode provocar tal ruptura. Para
tanto, ¢ preciso que os formado-
res de professores favorecam aos
professores em formacao a toma-
da de consciéncia sobre como se
aprende e como se ensina; leve-
-0s a compreender a propria pra-
tica e a transforma-la em prol de

seu desenvolvimento pessoal e
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profissional, bem como em bene-
ficio do desenvolvimento de seus
alunos. Assim, a preparacao do
professor que vai usar o compu-
tador com seus alunos deve ser
um processo que o mobilize e
0 prepare para incitar seus edu-
candos a: aprender a aprender,
ter autonomia para selecionar as
informacdes pertinentes a sua
acao, refletir sobre uma situacao-
problema, escolher a alternativa
de atuacdo para resolver o pro-
blema, refletir sobre os resulta-
dos obtidos, depurar seus proce-
dimentos e buscar compreender
os conceitos envolvidos ou levan-
tar e testar outras hipoteses.

E necessario que, no
processo de formacdo, haja vi-
veéncias e reflexdes com as duas
abordagens de uso do computa-
dor no processo pedagégico (in-
tuicionista e construcionista). E
que sejam analisados seus limi-

tes e potencial, de forma a dar ao

professor autonomia para decidir
sobre qual abordagem trabalhar
(Dellacosta, 1998)

Tudo isso implica em
que o professor tenha autonomia
para vivenciar a dialética da pro-
pria aprendizagem e da aprendi-
zagem de seus alunos; e recons-
trua continuamente teorias, em
um processo de preparagdo que
se desenvolve segundo o ciclo
descri¢cdo-execucao-reflexao-de-
puragdo, o que lhe exigird maior
qualificagdo tanto académica
quanto pedagbgica.

A formacdo adequada
para promover a autonomia ¢
coerente com um paradigma de
preparacdo de professores cri-
tico-reflexivos, comprometidos
com o proprio desenvolvimento
profissional. E que se envolvam
com a implementacao de projetos
em que serdo atores e autores da

construcdo de uma pratica peda-

gogica transformadora. E preciso
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valorizar os saberes e as praticas
dos professores e trabalhar os as-
pectos teodricos e conceituais im-
plicitos, muitas vezes desconhe-
cidos por eles, além de instituir
conexdes entre o saber pedagogi-

co e o saber cientifico
“Valente (1993c:
115) considera que
o conhecimento ne-
cessario para que o
professor assuma
esta postura “ndo €
adquirido através de
treinamento. E ne-
Cessario um processo
de formacdo” per-
manente, dindmico
e integrador, que se
farad através da prati-
ca e dareflexdo sobre
esta pratica — do qual
se extrai o substrato
para a busca da teo-
ria que revela a ra-
730 de ser da pratica.
Nao se trata de uma
formagdo apenas na
dimensdo pedagogi-
ca nem de uma acu-
mulagdo de teorias e

técnicas. Mas de uma

formacao que articu-
la a pratica, a refle-
xd0, a investigacao
e os conhecimentos

teoricos requeridos

para promover uma
transformacgao na

acdo pedagodgica. ”

SITES E PROGRAMAS DE
COMPUTADORES DISPO-
NIVEIS NA INTERNET

H4 uma gama enor-
me de programas computacio-
nais para uso em Educag¢do, que
tétm como fundamento a teoria
comportamentalista. Sdo os pro-
gramas denominados CAI, que
transmitem informacdes ao alu-
no — sujeito passivo — ou verifi-
cam o volume de conhecimentos
adquiridos sobre determinado
assunto ‘depositados’ na mente
do aluno. “O computador funcio-
na como uma maquina de ensinar

otimizada e o software pode ser

dos tipos tutorial, exercicio-e-
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-pratica, jogos educacionais ou
mesmo algumas simulagdes. Sao
estabelecidos a priori as diferen-
tes possibilidades, passos ou al-
ternativas a serem adotadas pelo
aluno. O professor torna-se um
mero espectador do processo de
exploracdo do software pelo alu-
no.” (Almeida, 1994 ).

O conceito de conhe-
cimento deste tipo de software
¢ o de um produto acabado, que
apresenta o conteudo a ser en-
sinado conforme a estrutura do
pensamento de quem o elaborou
com vista a instruir o aluno sobre
determinado assunto — perspec-
tiva intuicionista. O contetdo ¢
apresentado segundo os critérios
de precisdo, clareza e objetivida-
de, que somados a recursos sen-
soriais, como imagens e sons, pe-
netra na mente do aluno através
dos sentidos. O aluno dirige sua
atencdo ao programa que detém

entdo a supremacia do conheci-
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mento. (Dellacosta, 1998).

A internet disponibiliza
diversos programas, jogos, blogs,
planilhas e blogs relacionados ao
ensino de quimica como todos.
Como exemplo Softwares de Oli-

veira et al, 2013.
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Epbucacio tm QUIMICA E MuLtimiDIA

a"’*

Sfes (. [ Simulaga ho Ensmo de

Saulo Franca Oliveira, Noel Felix Melo, José Tatiano da Silva e Elder Alpes de Vasconcelos

Neste trabalho, relatamos o ensino de conceitos de atomistica relacionados com os modelos de Thomson
e Rutherford-Bohr por meio de um software de simulacio e uma estratégia de aprendizagem cooperativa,
o chamado método Jigsaw. A pesquisa envolveu 16 alunos do 97 ano de uma escola piblica. localizada no
municipio de Lajedo (PE. Brasil). O comportamento dos estudantes nas aulas ¢ suas respostas 4 questiond-
rios de avaliagio mostraram uma clara melhoria da compreensio e do interesse no assunto, enriquecendo
de maneira significativa o processo de construgao do conhecimento.

P simulagfes, atomistica, modelos o

/\

Recebido em 26/03/2012, acedo em 23/042013

Figura 1. Exemplo de softaware de oliveira et al, 2013

EbucacAo em Quimica E MuLTIMIDIA

i tein | Asaics e NovaGlench | v | Comimin | Bewiarasticis sl mme

7l Craan “escudo” para viajar @ Maria

aofemiQuimican
! ngar & bharie y wn gananl parm erckieg = umd Betsr i3 R

ol sapacio. mdeier, #s B fedecon o mche o
B sinunss s e raynn e o

Sl P i St In sens e Sev oo s Fralea Pisem
Physies sna Cantrolled Fusisn cE 3 o
B imethuciton fen creodc en asewdn Mg
Jul 2008 - 15:30:03 e i SSGEame SirmSedor de una (1677 ¢
Quimics an;sm =
Parn quem 3k estudou o Qlmica Orginica sbates estard 3 12 luncoes, & L paticaes mRorimecE: OM -$E MaDREdn U6 53 0s mimen I
o relembrar! Sormanizs” y ol Ao 113 Viiocisiad Tt oo rayes el

Mario Roberto Barro, Jerino Queiroz Ferreira e Salete Linhares Queiroz
Biog € uma abreviacao de weblog. Os blogs se constituern em diarios pessoais eletronicos que se tomaram
‘populares nos ultimos anocs. Blogs com fins educacionais, denominados de edublogs, tém sido empregados
como feramentas de suporte ao aprendizado na World Wide Web. Este trabalho relata o desenvolvimento e
uso de blogs em uma disciplina de comunicacao cientifica oferecida ne Instituto de Quimica de Sao Carlos,
Universidade de Sao Paulo, Brasil. A andlise quantitativa e qualitativa dos dados coletades no estudo apenta
para a postura favoravel dos estudantes frente a utilizacio dos blogs

P quimica, biogs, tecnologias de informacac e comunicacao <«

=

Recebido em 13/09/08, aceito em 21/10/08

Figura 2. Blogs utilizado no ensino de quimica de Barro et al, 2008.
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EpucacAo em Quimica E MuLTiMiDIA

-

Anna M. Canavarro Benite, Claudio R. Machado Benite e Supercil Mendes da Silva Filho

Este trabalho versa sobre a -ao de omicos, utiizando aplicatives computacionais. Dis-
COITemos sobremmoeﬁmmrma deapresentar;.ao se insere na aula de qwmca, apresentamos contribuicoes.
da comunidade de pesquisa em ensino de quimica sobre o uso de aplicativos de visualizacao; e descrevemos
as funcionalidades de um objeto virlual de aprendizagem desenvolvido em nosso laboratorio para a sala de
aula do ensino médio.

P cibercultura, objeto virtual de aprendizagem, modelos atomicos <

Recebido em 20,04/2010, acedo em 07/12/2010

Figura 1. Ciberculturaem ensino de quimica de Benite et al, 2010.

Quim. Nova, Vol. 35, No. 9, 1884-1886, 2012

POLARIMETRO VIRTUAL: DESENVOLVIMENTO, UTILIZACAO E AVALIACAO DE UM SOFTWARE
EDUCACIONAL

José Nunes da Silva Junior® e Francisco Geraldo Barbosa

Departamento de Quimica Orgénica e Inorginica, Centro de Ciéncias, Universidade Federal do Ceard, CP 6021, 60451-970
Fonaleza - CE, Brasil

Antonio José Melo Leite Junior

Instituto UFC Virtual, Centro de Ciéncias, Universidade Federal do Ceard, 60451-970 Fortaleza - CE, Brasil

Educacao

Recebido em 13/2/12; aceito em 26/4/12; publicado na web em 3/8/12

VIRTUAL POLARIMETER: DEVELOPMENT. USE AND EVALUATION OF AN EDUCATIONAL SOFTWARE APPLICATION.
Optical activity is the ability of chiral substances to rotate the plane of plane-polarized light and is measured using an instrument
called a polarimeter. An educational soft pplication to explore, both interactively and visually, the concepts related to polanimetry
to facilitate their understanding was developed. The software was field-tested and a questionnaire evaluating the graphics interface,
usability and the software as an eduocational tool, was answered by students. The results characterized the computer application
developed as an auxiliary tool for assisting teachers in lectures and students in the leaming process.

Keywords: polarimetry: optical activity: educational software.

Figura 1. Polarimetro virtual de Silva Janior et al, 2012
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Quim. Nova, Vol. 27, No. 3, 489-401, 2004

AMPc — SINALIZACAO INTRACELULAR: UM SOFTWARE EDUCACIONAL

Daniela K. Yokaichiya, Leonardo F. Fracelu#‘ Mercio A. Miranda ¢ Edvardo Galembeck™

Departamento de Bioquimica, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas, CP 6109, 13083-970 Campinas - SP
Bayardo B. Torres

Departamento de Bioquimica, Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo, CP 26077, 05508-900 Sao Paulo- SP

Recebido em 25/3/03: aceito em 2/10/03

Educacao

AMPc — INTRACELLULAR SIGNALING: AN EDUCATIONAL SOFTWARE. Chemicals binding to membrane receptors may
induce events within the cell changing its behavior. Since these events are simultaneous and hard to be understood by students,
we developed a computational model to dynamically and visually explore the cAMP signaling system to facilitate its understanding.
The animation is shown in parts. from the hormone-receptor binding to the cellular response. There are some questions o be
answered after using the model. The sofiware was field-tested and an evaluation guestionnaire (concerning usability. animations,
models, and the software as an educational tool) was answered by the students, showing the software to be a valuable aid for
content comprehension.

Keywords: AMPc: educational software: intracelular signaling.

Figura 1. AMPs: Sinaliza¢do Intracelular: software educacional.

Desafiol - Bloco 1

Qual o simbolo quimice do elements Carbona?

a) »Co5

N

— oL 1Oy 00
8

Figura 1. Jogos de quimica ambiental disponivel no site da USP.
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Figura 4 — programa de quimica Crocodile Chemistry

Fonte: www.clenciamao.usp.br (2013)

Figura 1. Programa CrocodileChestry para estudo de laboratdrio virtual.

Fazendo um pouco de
histéria, cabe lembrar que nos
anos 80, estagio inicial do uso de
computadores na area de Educa-
¢do para o ensino fundamental
e médio, sobretudo nas escolas
americanas, podem ser vistas a
partir da variedade de usos pos-
siveis. Classifica os “softwares”
educacionais em Fisica, de acor-
do com os principios de seu uso,
em:

« ferramentas para aqui-

sicdo e manipulacao de dados;

* multimidia: basea-
da em conceitos de hipermidia,
apresentando as informagdes de
forma estruturada e geralmente
grafica;

* micromundos e simu-
lagdes: os primeiros consistem
em programas muito completos
que implementam a simulacao de
uma vasta gama de processos ¢

leis, enquanto as ultimas sao pro-

gramas menores, com modelos
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de um sistema ou processo volta-
do para a sua visualizagao;

» ferramentas de mode-
lizagdo: programas que permi-
tem que o usuario construa a sua
propria simulagao;

* ferramentas da Web:
exploram a capacidade de inter-
comunicagdo do computador, fa-
zendo uso de todos os programas

anteriormente mencionados.

Vieira (1994), de outro
modo, classificou os “softwares”
educacionais para Educacao Qui-
mica — encontrados entre 1978
e 1994 no periddico Journal of
Chemical Education — em 12 ca-
tegorias:

* Aquisi¢do de dados e
analise de experimentos: esses
programas podem fazer a orga-
niza¢do e a andlise dos dados do
experimento, tracando graficos e
apresentando vérias tabelas com

estatisticas diferentes, conforme

a necessidade.

» Base de dados (BD)
simples: conjunto organizado de
dados com uma logica que per-
mite rapido acesso, recuperagao
e atualiza¢do por meio eletroni-
co.

* BD / Modelagem:
apresentam caracteristicas co-
muns aos de base de dados sim-
ples, isto é, utilizam os mesmos
recursos de acesso e gerencia-
mento de dados e das modela-
gens, que executam normalmente
uma grande quantidade de calcu-
los matematicos.

* BD / Hipertexto e/ou
Multimidia: as bases de dados
ja existentes para PC’s com os
recursos de som e imagens colo-
ridas.

* Calculo computacio-
nal: resolvem equagdes mate-
maticas dos mais diferentes ti-
pos, realizam inimeros célculos,

como por exemplo, os relativos a
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pH, propriedades termodinadmi-
cas, equilibrio quimico, analises
qualitativas e quantitativas, etc,
propiciam uma ponte entre o que
se tem, por exemplo, equagoes ¢
dados experimentais, e 0 que se
deseja, geralmente informacdes e
resultados estruturados na forma
de tabelas e graficos variados.

» Exercicio e pratica:
apresentando um conjunto de
exercicios ou questdes para o alu-
no resolver.

* Jogo educacional: pro-
gramas de jogos, que permitem
que o aluno desenvolva a habili-
dade de testar hipoteses, funcio-
nando como se fosse um cons-
tante desafio a sua imaginagdo e
criatividade.

* Produgdo de gréficos e
caracteres especiais: muito Uteis
no ensino de certos contetidos de
quimica.

* Simulacdo: programas

que trazem modelos de um siste-

ma ou processo.

+ Sistema especialista:
programas de grande complexi-
dade e custo, usados em diagnos-
ticos e pesquisas.

* Tutorial: programa que
“ensina” ao aluno uma determi-
nada area de conhecimento, ten-
do a vantagem de ser mais dina-
mico e animado (sons e imagens)
que um livro texto.

* Outros: tipos de pro-
gramas que, por sua especifici-
dade e pequena quantidade, nao
puderam constituir uma classifi-

cacdo especifica.

Como se pode obser-
var, as possibilidades de uso des-
tas novas tecnologias sdo muito
grandes, tém evoluido e se modi-
ficado. Na Quimica, em particu-
lar, nos ultimos dez anos houve
um verdadeiro salto na producao

de “softwares” para a educacao.
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QUIMICA ANALITICA

A Quimica Analitica
envolve métodos voltados para
a determina¢do da composi¢ao
da matéria. Os métodos qualita-
tivos geram informagdes sobre
a identidade das espécies atomi-
cas ou moleculares ou mesmo
grupos funcionais na amostra.
Ja os métodos quantitativos pro-
porcionam resultados numéricos
relacionados a quantidade dos
componentes na amostra (Skoog,
2006).

No i1nicio do século 20,
0s quimicos passaram a explorar
outros fendmenos distintos da-
queles observados nos métodos
classicos para resolver problemas
analiticos. Com isso, medidas de
propriedades fisicas dos anali-
ticas tais como a condutividade
elétrica, absor¢do ou emissao
de luz passaram a ser utilizadas

na analise quantitativa de uma

grande variedade de analito inor-
ganicos, organicos e biologicos.
Com isso, novas técnicas como
a cromatografia liquida de alta
eficiéncia, espectroscopia e téc-
nicas eletroanaliticas passaram
a ser utilizadas para a realizagao
de anélises cada vez mais sofis-
ticadas. Esses novos métodos de
separagdo e determinacdo de es-
pécies quimicas passaram a ser
conhecidos como métodos ins-
trumentais de andlise. Seu cres-
cimento foi favorecido pelo avan-
¢o tecnologico dos dispositivos
eletronicos e dos computadores
(Baccan, 1988).

A maioria dos equipa-
mentos analiticos modernos pos-
suem ou estdo conectados a um
ou mais dispositivos eletronicos
sofisticados capazes de detectar e
registrar dados relativos aos ana-
litos. Esses dispositivos podem
ser amplificadores, circuitos in-

tegrados, microprocessadores ou
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mesmo computadores. De fato,
existem maquinas que apresen-
tam uma imensa complexidade
enquanto outras sdo mais sim-
ples. O cientista deve definir o
problema e entdo decidir o méto-
do mais apropriado para solucio-
na-lo de acordo com suas condi-
¢oes (Herris, 2008).

A Quimica Analitica
Instrumental, devido ao nivel de
desenvolvimento alcangado a a
consequente complexidade ad-
quirida, divide-se de acordo com
os métodos de analise utilizados
na identificacdo e quantificagdo
do analito. Os métodos Espec-
trométricos, por exemplo, utili-
zam conhecimentos relacionados
com a interagdo entre a luz e a
matéria. Entre eles destacam-se
a Espectrometria de Absor¢do
Atomica, Espectrometria de Ab-
sorcdo Molecular, Espectrome-
tria de Emissdo AtOmica, entre

outras técnicas (Skoog, 2006).

Diversas outras carac-
teristicas especificas das espé-
cies quimicas sdo exploradas na
Quimica Analitica. Os métodos
eletroanaliticos sdo capazes de
determinar analitos a partir de
seus potenciais padrdo de redu-
cdo. Esses métodos envolvem
técnicas como a Potenciometria,
Coulometria e os diversos tipos
de Voltametria (Herris, 2008;

Santana, 2015).

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho tra-
ta-se de uma pesquisa descritiva,
com abordagem quantitativa.

O website foi criado
na plataforma wixsite, gratuita-
mente. O diretorio inicial do site
apresenta as opgoes de criacao de
site, loja vitual e blogs, os autores
optaram por site por um objetivo
de interagdo professor — aluno,

alunos-escolas e alunos-comuni-
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dades cientifica. O procedimento las sdo de exclusividade do aluno.

de postagem ¢ de exclusividade A seguir a figura 8 com a criacao

dos autores, porém, as video-au- do website.
WlX 1 Meus sites: quimicando ~ + &7 &
guimicando - Meus aplicativos

Status: Proprstano

Economize até 45%

Loja Virtual i
e Vire
Premium

ano ge dominio atuito

Dominio: olacerdajr.wixsite.com/quimicando
Conecte seu dominio

Seu plano: Gratis

Faca upgrade para Premium
Conta de email: Desconectada

Obter conta de email

Dicas e atualizacdes:
Gerenciar Upgrade Ja

Crie uma lista de assinantes

Figura 1. Estrutura de elaborag@o do website.

O segundo passo foi a parodias quimicas ¢ Hora Enem.
)
confeccao do site, com o seguin- ﬂ
te endereco eletronico olacerdajr.
wixsite.com/quimicando. Na pa-
gina principal (figura 9) nove zo-
nas principais (Home, Analitica
II, Analitica I, video aulas, arti-

gos cientificos, charges quimicas,
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K Crie um site no WiX
’ s
Quimicando
Video Aulas ‘ Artiges Cientificos | Charges de Quimica | Parédias Quimicas

niversidade
stadual do Ceara

oogte
L! 0 académico
S L atres

Revista Fletrénica Scientia Amazonia
ISSN 2238-1910

Contato com o Professor

Figura 1. Estrutura do editor do website.

* Na pdagina principal
, apresentam as seguintes link
UECE, IFCE, SCIELO, GOO-
GLe, PLATAFORAM LATTES
do CNPq, e a REVISTIA AMA-
ZONIA, esse link, o aluno pode
obter informagdes de artigos
cientifcos, pesquisa na plataform
google, e Scileo, sites da Univer-
sidade Estadual do Ceara e do
Instituto Federal do Ceara.

» Analitica II; o link esta

relacionado a disciplina de quimi-
ca analitica II, o aluno encontra
a ementa da diciplina, exercicios,
aula realizadas em sala de aula,
procedimetos experimetais reali-
zados em laboratorio de quimica
e livros de quimica analitica.

e Ambiental: o link é
relacionado a disciplina de qui-
mica ambiental, o aluno encontra

varias videos sobre questdes am-

bientais, aula realizadas em sala
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de aula, exercicios, a ementa da
disciplina.

* Analitica I: o link esta
relacionado a disciplina de qui-
mica analitica I, o aluno encontra
a ementa da diciplina, exercicios,
aulas realizadas em sala de aula,
procedimetos experimetais reali-
zados em laboratorio de quimica
e livros de quimica analitica.

* Videos aula: neste link
os alunos postam video-aula ela-
boradas por eles mesmo, os vide-
os sdo relacionados com cada as-
suntos realizado em sala de aula
em concordincia coma ementa
do curso. Alguns vidoes tambem
postados neste link estdo rela-
cionados com alguma duavida de
alguns alunos (2 grau, enem ou
universitario), que entram no site
e fizeram a pegunta ou duvida.
Este procedimento e uma apli-
cacdo do ensino e apredizagem,
em concordacia com estudos de

Bethel ¢ Meine, O national Trai-

ning laboratorio Institute, a pira-
mide de reteng@o ou piramide de
apredizagem. Nesta piramide sao
medidos a taxa de conhecimento
em passivo e ativo na seguinte
ordem: passivo: prelecdo 5 %,
leitura 10%, audio-visual 20%,
demostr¢ao 30 %; Ativo: discurs-
sdo em grupo 50 %, realizar pela
pratica ou pela escrita 75 % e en-
sinar os outros/utilizagcdo imedia-
ta 90% (fonte: http://coord-pedag.
blogspot.com.br/2016/12/metodo-
logias-ativas-2017.html).

. Artigoscientificos:
neste link, o aluno pode acessar
artigos cientificos sobre edugad,
educagdo quimica e artigos cien-
tificos relacionados as disciplinas
de quimica analitica.

* Charges quimica: o
link esta relcionados a charges
quimica baixado na internet e
postado no site.

* Parodias quimicas: o

link esta relacionado com musi-
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cas e trocadilhos relacionado a
quimica, musicas cantadas com
temas de quimica de uma forma
geral, essas parddias foram bai-
xadas na internet e postatada nos
site

* Contato com o profes-
sor: Este link,é o link que liga as
perguntas e duvidas da comuni-
dade cinetifica podem ser res-
pondidas pelo rofessor Lacerda,
professora Antonias ximenes
e demais futuros professoras
(alunos da quimica analitica da
UECE/FAEC).

* O site foi aplicado na
disciplina de quimica analitica II
e Analitica I, sendo que na anal-
tica II do turno da noite ndo foi
aplicado, para efeito de compara-

¢do no ensino-aprendizado.

Nas turmas onde o site
foi aplicado (Quimica analitica II
turno matutino e quimica analiti-

ca I turno nortuno), foi realizado

questionarios que foi compostos
pelas seguintes informacodes: 1)
Eu considero a utilizagao do site
relevante nesta disciplina, 2) o
site deve ser mantido nas proxi-
mas edicoes da disciplina, 3) o
site e facil de usar, 4) as instru-
¢oes contidas no site auxiliam a

realizacdo das atividades.

RESULTADOS E DISCUS-
SAO
CONSTRUCAO DO SITE

O Website obtido para
o auxilio ensino e apredizado de
quimica analitica I e II, foi desen-
volvido na plataforma wix.com.
O Wix ¢ um servigo gratis que
permite a criagdo de sites basea-
dos em Flash, deste modo, ¢ pos-
sivel que qualquer pessoa faca um
site com facilidade, sem a neces-
sidade de usar o Adobe Flash ou

mesmo contratar um profissional
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na area. O mesmo foi criado com
o dominio provisorio olacerdajr.
wixsite.com/quimcando, para o
dominio proprio é necessario a
compra de um dominio anual de
valor de 250 reais. No entanto
com enderego o site e acessesi-
vo em qualquer lugar e hora por
tablet, smartfornes e nootebooks,
conectados a internet. Os con-

teudos sdo adicionados todas as

semanas em complementagao
aos aulas de quimica analitica |
e quimica analitica II. A figura
10 mostra um aluno do curso de
lincenciatura em quimica da uni-
versidade estadual do Ceara-UE-
CE/FAEC acessando na boblio-
teca da UECE/FAEC baixando

conteidos complementares ao

ensino de quimica analitica II.

Figura 1. Aluno acessando o site quimicando.

Fonte: Proprio autor
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O ensino de quimica,
muitas vezes, € visto com de-
sinteresse por parte dos estudan-
tes, principalmente em escolas
publicas, espacos nos quais o0s
profesores dispdem de poucos
rercusos para efetivar aulas mais
atrativas.

Atualmente, o uso de
recursos mais acessiveis, como
informatica e, associado a ela,
as simulagoes viturais, blog e si-
tes, pode contribuir para melhoar
essa realizadade (Silveira et al,
2013). Tambem, vale ressaltar,
que o uso virtual, ¢ uma reali-
dade que inicia cada vez mais
cedo em nossa sociedade e como
maior frequencias nos ambien-
tes escolares. Investe-se cada
vez mais em oportunidade para
o acesso do educado a internet.
Os recuros e ferramentas dispo-
niveis para melhorar o aproveita-

mento das tecnologias digitais na

sala de aula sdo cada vez maiores.

Contudo, o uso de rede ¢, ainda
muito recente na escola publica e
o grande desafio para os educa-
dores que utilizam as tecnologias
digitais em sua pratica docente, ¢
fazer com que os alunos nela na-
veguem com qualidade e senso
critico. A orientac¢do e o acompa-
nhamento do professor sdo muito
importante neste sentido (Mores-
co et al, 2006).

Acredita-se que, ao uti-
lizar a informética em sala de
aula, o professor deve preparar,
elaborando estratégias de ensino
que atraim os estudantes para o
conteudo a ser lecionado, para
que possa haver contribuigdes
na contrucao do conhecimento o
que a utilizacdo de sofwares ou
programas multimideas ndo seja
apenas a vizualizagdo sequencial
de texto, figuras ou videos, mas
que tenha a participacdo efetiva
do estudante.

Para Souza (2004), “ a
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utilizagdo de recursos computa-
cionais nas aulas de Quimica re-
presenta uma alternativa viavel,
pois pode contribuir no proces-
so educacional e na tentativa de
contextualizagdo a teoria e prati-
ca” destaca ainda que alguns dos
motivos dos uso de informatica
no ensino dessa disciplina sdo a
melhoria da capacidade de com-
preensdo, a intensificacdo da
apredizagem, o desenvolvimento
autodidatico, o auxilio na visua-
lizagao de conteudos mais abs-
tratos e de experimetos poten-
cialmente perigosos para serem
feitos em laboratorio.

Assmann (2005) propoe
que, mais que uma simples dis-
ponibilidade da informatizacao,
¢ fundamental que aconteca o
desencadeamento de um vasto e
continuo processo de aprendiza-
do. Segundo o autor, as possibi-
lidades cognitivas sdao multiplas

com as novas tecnologias e isso

precisa ser aproveitado ao ma-
ximo. A funcdo do recurso tec-
noloégico serd a de auxiliar nessa
dindmica do aprender e ndo sim-
plesmente a de ser um instru-
mento que pode dispensar a acao
fundamental dos sujeitos que uti-

liza, conforme salienta.

PRODUCAO DE VIDEOS-
-AULA POSTADO NO SITE

Apds a ministragdo de
aulas pelo professor Dr Lacer-
da junior, os alunos produziram
videos-aulas em acordo com o
conteudo estudado, os temas le-
cionados em sala de aula pelo
professor, como tratamento es-
tatistico, gravimetria, volumetria
de precipitacdo, volumetria de
complexacdo e alguns experi-
mentos realizados no laboratdrio
de quimica. Esses videos-aulas
foram filmados em domicilio,

laboratorio ou sala de aula con-
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forme a escolha do aluno, avalia-
dos e corrigidos pelo professor e
editadas por eles posteriormente,
foram publicadas no site. Essa
metodologia foi aplicada um
processo avaliativo de ensino e
aprendizado na turma de anali-
tica Il da manha (Turma A) em
comparagdo com a turma da ana-
litica II da noite (Turma B), que
foi aplicado a metodologia con-
vencional de ensino, para fins de
comparagao.

Na turma B foi aplicado
o método convencional de estu-
do, aquele que o professor passa
o conhecimento através de aulas
(data-show, pincel e quadro bran-
co) e aplica alguns exercicios e
posteriormente avalia os alunos
com a prova. Nesse sentindo foi
observado que o aluno apresentou
um baixo rendimento de apren-
dizado, pois o mesmo apenas
decorou ou memorizou o assun-

to para realizar a prova. Para o

aluno, as avaliagdes tradicionais
desenvolvidas, as provas sdo as
principais vilas, demandam deles
um preparo além do normal, com
uma pressao psicologica além do
normal da aula e que nem sempre
¢ favoravel.

Por outro lado, a avalia-
¢do presente no espago escolar
também assume outra finalidade
que vai ao encontro das exigén-
cias burocratica sociais. No am-
bito da educacao formal ¢ exigida
do professor a verificagdo e men-
suragdo do aprendizado do aluno,
apresentando quantitativamente
os resultados da aprendizagem.
E esses, por sua vez, sdo obtidos
através de provas e testes, que na
maioria das vezes ndo contribui
para a constru¢do do conheci-
mento do aluno. Desse modo, o
aluno acaba memorizando o con-
tetido a ser avaliado, deixando de
desenvolver a aprendizagem que

¢ fundamental em seu processo
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de formacao.

MORETTO, (2003) elu-
cida ainda, a questdo da memori-
zagdo presente nos requisitos que
o aluno precisa saber para fazer
a prova e para isso ele recorre
muitas vezes a famosa “cola”.
Isso comprova que o professor ao
elaborar as provas, preocupa-se
mais em formular questdes que
exigem a memoriza¢cdo em de-
trimento das habilidades que ne-
cessitam de raciocinio e reflexdo.
Dessa forma a avaliagdo ndo pro-
pde uma aprendizagem signifi-
cativa para o estudante, uma vez
que o aluno apenas se preocupa
em decorar ou colar para respon-
der as questdes da prova.

Na turma A os alunos
passaram por um método alter-
nativo de avaliagdo do ensino e
aprendizado, no qual os alunos
assistiam contetidos através de
aulas (data-show, quadro branco

e pincel), seguido de exercicio e

seu processo de avaliativo de en-
sino e aprendizado foi através de
preparagdo de videos-aulas, onde
o aluno lecionava a respeito do
assunto abordado. Este método
alternativo foi baseado na pira-
mide do aprendizado (figura 11)
de William Glasser.

Glasser explica que ndo
se deve trabalhar apenas com
memorizagdo, porque a maioria
dos alunos simplesmente esque-
ce os conceitos apds a aula. Em
vez disso, o psiquiatra sugere
que os alunos aprendem efetiva-
mente com vocé, fazendo (Perei-

ra,2020).
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Figura 1. Piramide de aprendizagem de William Glasser
(fonte: Fonte: http://fappes.edu.br/blog/carreira/metodologia-ativa-na

graduacao/attachment/piramide/).

Foi observado uma me- 2016/02 da disciplina de quimica
lhor absor¢do do ensino e apren- analitica de acordo com o grafico
dizado com os alunos que foram L.

avaliado com a aplicagdo das
video-aulas, apresentaram uma

motivacao ao ensinar e aprender.

Para quantificacdo dos resultado,
no final do perido foi realizado
uma prova de conhecimento en-
tre as duas turmas (A e B) para
comparacdo do ensino e apren-
dizado em relacao aos assuntos

abordados durante o periodo de
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Grafico 1. Comparagdo do ensino e aprendizagem entre as turmas A ¢ B

Os resultados foram
obtidos pela média das notas de
cada turma em relacdo aos as-
suntos estudados com 5 questdes
para cada assunto, multiplicado
por 10. Demonstraram um me-
lhor desempenho de aprendizado
com a turma A em relagdo coma

turma B em todos os assuntos

estudados durante o periodo,
com86 % para o estudo de trata-
mento estatistico, com rendimen-
to de 20 % a mais em relagdo a
turma B que realizou apenas a
prova, 83 % de rendimento em
gravimétrico com rendimento de
25 % a mais que a turma B, tam-

bém na volumetria de acido-base
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foi observado um rendimento de
20 % a mais da turma A em rela-
¢do a turma B. Ja& para a volume-
tria de gravimetria o rendimento
da turma B foi um pouco abaixo,
porém ainda foi maior que a tur-
ma B com rendimento de 10 %
a mais, para os assuntos de vo-
lumetria de complexacao, oxirre-
ducdo e espectrometria na regido
do UV-Visivel foi rendimentos
das duas turmas foram baixando,
no entanto os rendimento da tur-
ma A ficou acima da turma B, os
baixos rendimentos encontrados
no final do periodo foi relatados
pelos alunos como um cansago
mental ou pela graus de dificul-
dade e complexidade dos assun-
tos abordados pelo professor.
COMUNICACAO  ENTRE
O PROFESSOR E ALUNO
PELO SITE.

A pégina principal web-

site através (figura 12), possui um
aplicativo mobili de massagens
instantanea para smartfone. Esta
ferramenta foi muito utilizada no
nosso site, através de trocas de
informagdo entre informagdes
aluno — professor. Apds divulga-
¢do do site nas escolas de ensino
médio, faculdades de quimica e
faculdades de ensino a distancia,
onde o aluno na maioria estuda
por conta propria. Também no
intuito de organizar um treina-
mento de formacao de professo-
res dos alunos de quimica ana-
litica, os mesmos apresentaram
as respostas do contato através
de aulas-videos e postado no site
quimicando. Esses alunos foram
avaliados pelo professor da disci-
plina e acompanhados pela pro-

dugao de videos aulas.
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O grande intuito des-
se procedimento ¢ a formacdo
continuada de professores, que
na maioria das vezes o aluno
da licenciatura em quimica da
UECE/FAEC, estudando ou pra-
ticamente no final do periodo
sem abordar os contetidos que
foram estudados no decorrer do
periodo, o que na maioria dos ca-
sos se torna uma falha para a for-
macao do professor. Além disso,
alguns professores que apresen-

tam dificuldades em romper

com as praticas pedagbgicas que
desempenham ha anos e nio se
conscientizam sobre as mudan-
¢as em sua atuagdo. Destacamos
que a maioria dos alunos quan-
do se formam como professores
apresentam insegurancas em le-
cionando inicio de sua carreira e
principalmente em testar novas
acles e experimentar novas me-
todologias de ensino com o uso
da tecnologia. Por outro lado,

existe um eventual crescimento

do ensino a distancia (EAD) no
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cenario brasileiro e, consequen-
temente, no estado do Ceara. O
estudante de ensino EAD com-
parado com o estudante conven-
cional, apresenta mais dificulda-
des em sanar questionamentos,
duvidas por depender de tutorias
que na maioria das vezes sao res-
pondidas por e-mail, que nao ¢ de
forma imediata.

Neste sentido com a difi-
culdade que os alunos EAD apre-
sentam em estudar a distancia
sem esclarecimento de suas davi-
das em mediato e correlacionado
com o estudante da licenciatura
em quimica da UECE/FAEC que
dispde de poucos treinamentos
para formacdo continuada de
professores, € que na maioria 0s
estagios supervisionados sdo ofe-
recidos no final do periodo. Nes-
se sentido apresentamos como
foi planejada e implementada a
oficina deformagdo. A investiga-

¢do sobre a pratica pedagogica do

professor de classe especial com
ouso do computador foi efetiva-
da da seguinte maneira: a pagi-
na do website foi distribuida nos
centros de estudos a distancia
UNOPAR, Escolas municipais
e cursinho, para que esses alu-
nos tivessem conhecimentos do
website desenvolvido na UECE/
FAEC. Os alunos buscavam sua
duvidas através de um aplicativo
de massagens instantaneas dis-
ponivel nas lojas apps dos siste-
mas de smartphones (figura 13) e
consequentemente os alunos da
disciplina da quimica analitica II
(turma A), respondiam sua duvi-
da de quimica numa forma geral
(figura 13), postando as videos-
-aulas no site em respostas as
duvidas de alunos EAD e ensino
médio com todo. Alguns videos
ja apresentam com um grande

numero de visualizagoes.
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Aplicativo de
mensagens

Instantanea.

Professora

Grava video-aula e
posta no Website

Figura 1. Interacdo alunos EAD, ensino médio e faculdade presencial e alunos UECE/FAEC

via aplicativo de mensagens instantaneas e website.

Foi possivel observar
que ensinar ¢ aprender por meio
do website ¢ um caminho para o
educador desenvolver aulas mais
interessantes, descontraidas e di-
namicas. Isto permite com que
0 ensino concorra em igualdade
com 0s inimeros recursos trans-
missores de informacgao, dispo-
niveis ao aluno fora do ambiente
formal de aprendizagem.

Para Perrenoud (2002),

ao formar um professor reflexivo
¢ primeiro fazer com que ele per-
ceba a necessidade de mudanga
em sua pratica pedagogica, que
reflita sobre sua realidade e per-
mita mudangas. Como o website,
os alunos, futuros professores, ti-
veram a oportunidade de refletir
e avaliar todo seu processo defor-
macgao e perceber que as mudan-
cas precisam acontecer durante

toda a sua carreira. Como a so-
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ciedade sofre transformagoes,

consequentemente, 0 compor-
tamento dos alunos se modifica
também e as escolas e os profes-
sores precisam se adaptar a essas
mudangas.

Para VALENTE (2014),
os métodos tradicionais, que pri-
vilegiam a transmissdo de infor-
macdes pelos professores, faziam
sentido quando o acesso a infor-
macao era dificil. Com a Internet
e a divulgacdo aberta de mui-
tos cursos e materiais, podemos
aprender em qualquer lugar, a
qualquer hora e com muitas pes-
soas diferentes. Isso ¢ complexo,
necessario € um pouco assus-
tador, porque ndo temos mode-
los prévios bem-sucedidos para
aprender de forma flexivel numa
sociedade altamente conectada.

O que a tecnologia traz
hoje ¢ integracdo de todos os
espacos e tempos. O ensinar e

aprender acontece numa inter-

ligagdo simbidtica, profunda,
constante entre o que chamamos
mundo fisico e mundo digital.
Nao sao dois mundos ou espacos,
mas um espago estendido, uma
sala de aula ampliada, que se
mescla, hibridiza constantemen-
te. Por isso a educagdo formal ¢
cada vez mais blended, mistura-
da, hibrida, porque nido aconte-
ce so no espago fisico da sala de
aula, mas nos multiplos espagos
do cotidiano, que incluem os di-
gitais. O professor precisa seguir
comunicando-se face a face com
os alunos, mas também digital-
mente, com as tecnologias mo-
veis, equilibrando a interacao
com todos e com cada um (Mo-
ran, 2014).

Essa mescla, entre sala
de aula e ambientes virtuais ¢
fundamental para abrir a esco-
la para o mundo e para trazer

o mundo para dentro da escola.

Uma outra mescla, ou blendedé
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a de prever processos de comu-
nica¢do mais planejados, organi-
zados e formais com outros mais
abertos, como 0s que acontecem
nas redes sociais, onde ha uma
linguagem mais familiar, uma
espontaneidade maior, uma flu-
éncia de imagens, ideias e videos
constante (Moran, 2015).

Para Moran (2015), No
modelo disciplinar, precisamos
“dar menos aulas” e colocar o
contetido fundamental na WEB,
elaborar alguns roteiros de aula
em que os alunos leiam antes
0s materiais basicos e realizem
atividades mais ricas em sala de
aula com a supervisdo dos pro-
fessores. Misturando videos e
materiais nos ambientes virtuais
com atividades de aprofunda-
mento nos espagos fisicos (salas)
ampliamos o conceito de sala de
aula: Invertemos a logica tradi-
cional de que o professor ensine

antes na aula e o aluno tente apli-

car depois em casa 0 que apren-
deu em aula, para que, primeiro,
o aluno caminhe sozinho (videos,
leituras, atividades) e depois em
sala de aula desenvolva os co-
nhecimentos que ainda precisa
no contato com colegas e com a
orientagdo do professor ou pro-
fessores mais experientes.
Moran, (2015) ainda
destaca que, um dos modelos
mais interessantes de ensinar
hoje ¢ o de concentrar no am-
biente virtual o que ¢ informagao
bésica e deixar para a sala de aula
as atividades mais criativas e su-
pervisionadas. E o que se chama
de aula invertida. A combinagao
de aprendizagem por desafios,
problemas reais, jogos, com a
aula invertida ¢ muito importante
para que os alunos aprendam fa-
zendo, aprendam juntos e apren-
dam, também, no seu proprio
ritmo. Os jogos e as aulas roteiri-

zadas com a linguagem de jogos
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cada vez estdo mais presentes no
cotidiano escolar. Para geracdes
acostumadas a jogar, a de desa-
fios, recompensas, de competicao
e cooperacao ¢ atraente e facil de
perceber.

As tecnologias permi-
tem o registro, a visibilizacao
do processo de aprendizagem de
cadaum e de todos os envolvidos.
Mapeiam os progressos, apontam
as dificuldades, podem prever al-
guns caminhos para os que tém
dificuldades especificas (plata-
formas adaptativas). Elas facili-
tam como nunca antes multiplas
formas de comunicacao horizon-
tal, em redes, em grupos, indivi-
dualizada. E facil o compartilha-
mento, a publicacdo, produzir e
divulgar narrativas diferentes. A
combinacdo dos ambientes mais
formais com os informais (redes
sociais, wikis, blogs), feita de for-
ma inteligente e integrada, nos

permite conciliar a necessaria
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organizagdo dos processos com a
flexibilidade de poder adapta-los

a cada aluno e grupo.

USO E ACEITACAO DO WE-
BSITE PELOS ALUNOS

Avaliacdo quantitativa do web-

site

Para quantificagdo e
analise das respostas apresen-
tadas pelos alunos, foi utilizada
escala Likert de cinco pontos
com alternativas: Concordo For-
temente, Concordo, Indeciso,
Dis—cordo, Discordo Fortemen-
te. Os dados resultantes da apli-
cacdo do ques—tionario, de uma
forma geral, foram distribuidos
segundo a ocorréncia das alter-
nativas escolhidas nas questdes.
O questionario foi composto pe-
las seguintes afirmagdes: 1) Eu
considero a utilizacdo do websi-

te nesta disciplina relevante; 2)
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O website deve ser mantido nas
proximas edi¢des da discipli-
na; 3) Eu acho o website facil de
usar; 4) As instrugdes contidas
no blog auxiliaram a realizagdo
das atividades.

A partir da andlise das
respostas dadas ao questionario,
foram desta—cados os aspectos
da ferramenta de Website avalia-
da positiva e negativamente pelos

usuarios. Assim, foram adquiri—-

M discordo totalmente
M indecisos
concordo totalmente

0% 0%
(o]

50%

dos indicios sobre a viabilidade
do uso da ferramenta no ensino.
Dentre os 15 alunos matricula-
dos da Turma A, todos responde-
ram ao questionario de avaliagdo
(Apéndice 1). Com relagdo as
afirmagdes que versam sobre o
uso do Website, a analise das res-
postas dos alunos nos permi—tiu

construir o grafico 2.

H discordo
concordo

0%

50%

Grafico 2: Grafico do indice de respostas para as quatro afirmagdes relativas ao uso e a

aceita¢do do Website.
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Nesse grafico, para a
afirma¢do de niimero 1, que trata
sobre a relevancia da utilizagdo
do Websitena disciplina quimica
analitica, por unanimidade 100%
dos estudan—tes registraram res-
postas favoraveis, dentro das ca-
tegorias Concordo e Concordo
Fortemente. Essa afirma—cao
trata da aceitacdo dos alunos ao
uso da ferramenta como apoio
as aulas presenciais. Para a afir-
macdo de nimero 2, que trata
da continuidade do Website nas
proximas edigdes da disciplina,
mais de 100% dos estudantes re-
gis—traram respostas favoraveis,
dentro das categorias Concordo e
Concordo Fortemente. Analisan-
do os dados das afirmacdes 1 e 2,
observamos que nenhum dos alu-
nos de quimica analitica II (tur-
ma A), ndo concordaram com a
relevancia da utilizagdo dos blo-
gs concordaram em manté-lo na

disciplina.

Para a afirmacdo de nu-
mero 3, que trata da facilidade do
uso do Website, 100 % dos es-
tudantes regis—traram respostas
favoraveis, dentro das categorias
Concordo e Concordo Fortemen-
te, acredita na facilidade de uso
do website.

Por fim, para a afirma-
¢do de niimero 4, que trata do
auxilio das instru¢des contidas
no Website para a realizagdo das
atividades propostas na discipli-
na, aproximadamente 100% dos
estudantes registraram respostas
favoraveis, dentro das categorias
Concordo e Concordo Fortemen-
te, sugerindo que os alunos acre-
ditam no auxilio das instru¢des
contidas no Website para a reali-

zac¢do das atividades.

Avaliacdo qualitativa do Web-

site

A andlise quali—tativa
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¢ decorrente das reflexdes e dos
comentarios levantados pelos
alunos da Turma A, por meio dos
quais os estudantes expres—sa-
ram suas opinides em relagdo a
utili~zag¢do, aceita¢do, vantagens
e des—vantagens no uso da fer-
ramenta. As publicagdes refor-
¢a—ram as impressdes ja cons-
tatadas na andlise das respostas
ao questiona—rio de avaliacao
quantitativa. As publicacdes fo-
ram reunidas em categorias que
revelam aspectos mais enfatiza-
dos nas respostas dos estudantes
ao questiondrio. Natural~men-
te, muitas das declaragdes sdo
abrangentes e podem ser locali-

zadas em mais de uma categoria.

Relevancia da utilizacao do we-

bsite na disciplina:

Sobre a utilizagdo do
sistema de website, os alunos

acharam muito relevante para a
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disciplina, principalmente para
termos um meio a mais de co-
munica¢cdo com O proprio gru-
po e com o professor. Os alunos
acharam de suma importancia
o trabalho que foi desenvolvido
em sala de aula e em casa, acho
inclusive que esse sistema de
website, melhorou muito em re-
lagcdo da discussdo dos assuntos
abordados de quimica analitica e
a facilidade do ambiente Virtual
de Aprendizagem utilizado na

disciplina.

Facilidade/dificuldade de wuso

do website:

Os alunos como um
todo, descreveram, o website ¢
muito simples de ser utilizado.
Com o avanco da tecnologia, eles
puderam baixar e acompanha os
conteudos relacionados a discipli-
na de quimica analitica em casa e

na faculdade sem nenhuma difi-
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culdade. Nenhuma auno relatou
dificuldade em acesso, uma vez
que o endereco do site foi fixado
no computador, smartfone e ta-

blet ap6s o primeiro acesso.

Vantagens/desvantagens de uso

do website:

O uso do website econo-
miza papel, os roteiros de aulas
praticas foram baixados direta-
mente nos celulares e acompa-
nhados durante a realizagdo da
aula pratica sem a necessidade
de imprimir os roteiros, como ¢
de comum. Também, aos alunos
descreveram como uma das van-
tagens a utilizagdo dos exemplos
discutidos durante a aula teodrica,
apds a explanacdo da aula, ndo
havia a necessidade de o profes-
sor escrever no quadro os exem-
plos para fixagdo dos assuntos,
os mesmos eram baixados dire-

tamente do site e discutido entre

o professor e os alunos. Para os
alunos isso foi uma vantagem a
mais, porque houve um tempo a
mais para discutir mais sobre o
processo ensino e aprendizado.
Uma pequena desvantagem com
o uso do website em sala de aula
foi mencionada por dois alunos,
que algumas vezes nao foi possi-
vel acessa por falta de internet na
faculdade, que dificultou a aces-

sibilidade.

Outros comentarios/reflexoes:

Nao imaginava que o
website poderia ser utilizado
como re—curso didatico ou para
atividades de ensino/aprendi-
zagem. A opinido e que ¢ uma
metodologia positiva, o website
¢ muito facil de interagir, tem
ferramentas uteis e bem prati-
cas, a praticidade do website da

condi¢des ao processo de ensino

aprendizagem, pois permite que
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ambos interajam. Outros pontos
importantes os alunos descreve-
ram que poderiam obter as infor-
macdes de algumas aulas ou pra-
ticas em casa. Também os alunos
mencionam que as videos-aula
foram de suma importancia para
o aprendizado e gostaria de con-
tinuar com essa pratica, alguns
deram ideias em que eles pode-
riam ser monitores da disciplina
no proximo periodo, para fixa-
rem mais o conteido de quimica
analitica principalmente a respei-

tos das videos-aulas.

CONCLUSAO

Este trabalho concen-
trou-se na elaboracdo, aplicacao
e avaliagdo de website como
meio de apoio as ativida—des de
uma disciplina de quimica anali-
tica Il aplicadana turma A e B. A
constru¢do do Website, foi elabo-

rado na plataforma Wixsite, uma

plataforma de hospedagem de
site. O Website foi o enderegado
olacerdajr.wixsite.com/quimican-
do, o site mostrou-se um cami-
nho enriquecedor, pois permitiu
uma construcdo mais proxima
das necessidades da proposta de
ensino de quimica que a discipli-
na exige.

Com a aplicag@o do we-
bsite nas turmas A e B foi pos-
sivel observar que a metodolo-
gia aplicada na turma A obteve
uma melhor resposta de ensino e
aprendizado com um percentual
de 20 % para os primeiros assun-
tos e 10 % para os tltimos assun-
tos, demonstrando que o ensino
aprendizado e melhor absorvido
com aula aprender e ensinar.

Com a divulgagdo do
website, os alunos puderam apli-
car seus conhecimentos absorvi-
dos durante o periodo, e através
dos videos aulas interagindo a

sala de aula com a comunidade
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cientifica, tirando duvidas online,
sejam eles alunos do ensino mé-
dio, faculdades de ensino presen-
cial ou a distancia. Desta forma
os alunos da turma A puderam
ser também avaliados no proces-
so de formagdo de professores e
estagio em docéncia, sem sair da
sala de aula ou da faculdade.

De maneira geral, os
resulta—dos das avalia¢des do
website por parte dos estudantes
sugerem boa aceitacdo e mos-
tram este como uma ferramenta
de apoio ao ensino presencial de
facil utilizacdo, e que pode con-
tribuir na interagdo profes—sor/
aluno por meio da mediagdo em
qualquer dia e horério. Mediante
0s comentarios, o professor, mes-
mo ndo estando na universidade,
inte—ragiu com os alunos, ava-
liando suas atividades, e os alu-
nos, por sua vez, tiveram oportu-
nidade de refazer as atividades,

corrigindo seus erros e tendo li-

berdade de expressar seus pontos

de vista para o professor.
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