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Resumo: A produ¢do energética
¢ essencial para o desenvolvi-
mento da humanidade, dessa for-
ma verifica-se que quanto mais
fontes de energia e detencdo tec-
noldgica destas fontes energéti-
cas apresentara maior sera o nivel
de desenvolvimento desta nacao,
porém deve-se verificar que todo
pais precisa se preocupar em de-
ter fontes sustentaveis de energia
para que ndo seja dependente de
fontes que ndo sejam renovaveis,
dessa forma a biomassa ¢ uma
fonte que se apresenta como uma
possibilidade. Os objetivos sdo
os seguintes: apresentar defini-
¢do, aplicagdes suas terminolo-
gias, aplica¢do pelo Brasil, suas
vantagens, suas categorias. A
metodologia aplicada ao traba-

lho foi o método de revisdao bi-
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bliografico, consistindo na busca
de documentos, livros, artigos e
literatura sobre o assunto. A pes-
quisa verificou que o uso da bio-
massa vem desde o inicio da for-
macao das sociedades modernas,
tendo seu apice durante as duas
primeiras revolugdes industriais,
e o Brasil det¢ém um longo his-
torico com fontes sustentdveis de
energia, bem como o pais ver a
bioenergia como uma matriz se-
cundaria. Conclui-se que o Brasil
¢ uma nagdo que ndo apresenta
tanto interesse na produgao de tal
energia, no entanto tem um par-
que energético da biomassa sig-

nificativo.

Palavras-chave: Bioenergia,

Matriz energética, Tipologia.
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Abstract: Energy production is
essential for the development of
humanity, so it is verified that
the more energy sources and te-
chnological detention of these
energy sources will present the
greater the level of development
of this nation, but it must be ve-
rified that every country needs
to worry about having sustaina-
ble sources of energy so that it is
not dependent on sources that are
not renewable, thus biomass is
a source that presents itself as a
possibility. The objectives are the
following: to present a definition,
applications of its terminologies,
application by Brazil, its advan-
tages, its categories. The metho-
dology applied to the work was
the bibliographic review method,
consisting of the search for docu-
ments, books, articles and litera-
ture on the subject. The research
verified that the use of biomass

comes from the beginning of the
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formation of modern societies,
having its apex during the first
two industrial revolutions, and
Brazil has a long history with
sustainable sources of energy,
as well as the country sees bioe-
nergy as a secondary matrix. It is
concluded that Brazil is a nation
that does not show much interest
in the production of such energy,
however it has a significant bio-

mass energy park.

Keywords: Bioenergy, Energy

matrix, Typology.

Introducao

O uso da energia como
fonte para o desenvolvimento
vem desde os primoérdios da hu-
manidade com o advento do fogo
e desde entdo o homem tem evo-
luido suas fontes energéticas, que
vai de alternativas renovaveis e

nao renovaveis.
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Com o uso exacerbado
de matrizes energéticas nao re-
novaveis o planeta passa por um
cataclisma climatico como re-
flexo de tais agdes, entdo o0 uso
de fontes alternativas renovaveis
com predilecdo de ndo agressao
ao meio natural se tornou apelo
da sociedade humana.

O inicio de tal preocu-
pacdo se iniciou a partir da me-
tade do século XX ao coincidir
com os adventos das novas tec-
nologias oriundas da grande evo-
lugdo tecnologica desenvolvida
principalmente para a segunda
guerra mundial e também pela
corrida  espacial/armamentista,
ao qual tornaram os estudos mais
precisos e assim conseguiram fa-
zer e alertar os perigos de tal uso

irracional dos recursos naturais.
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o rumo que o planeta Terra se en-
caminhava e ainda se direciona
até os dias atuais devido ao siste-
ma que vislumbra apenas o lucro.

No Brasil ndo ¢ diferen-
te do restante do globo terrestre
ao qual ainda se tem praticas
arcaicas na agricultura eram de
ultima geragdo no século XVI,
ndo dificil se deparar com o uso
energético de fontes ndo renova-
veis e sem o devido cuidado, pois
o pais tem mais de 70% da sua
frota circulando em seu territorio
com combustivel a base de hidro-
carboneto

O presente trabalho tem
como objetivos principal buscar
entendimento sobre a termino-
logia energia de biomassa, suas
vantagens e tipologia/categorias,

bem como as aplicagdes em geral

Tais tecnologias fizeram e no Brasil.
com que as teorias imprecisas
nesse momento pudessem e obti- Material e Métodos
vessem condi¢des de demonstrar
Género e

Interdisciplinaridade
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A metodologia utilizada
aplicada para alcangar os obje-
tivos determinados na presente
pesquisa foi o método de revisao
bibliografica, onde segundo Sa-
raiva (2017) se caracteriza pela
busca de literatura acerca da te-
matica e promoc¢ao de atualiza-
¢do ¢ nova literatura.

Dessa forma o traba-
lho ird refletir sobre a tematica
através de artigos, trabalhos de
conclusao de curso, dissertacoes,
teses e livros e dentre outras,
para assim concretizagdo dos ob-
jetivos do trabalho e dessa forma

fazer uso pratico da metodologia.

Conceito e aplicacio da fonte

energética biomassa

A bioenergia ¢ utiliza-
da desde a inicio das civilizag¢des
tendo seu apice na primeira e se-
gunda revolucdo industrial, com

as maquinas geradas a vapor,
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ao qual os EUA e Reino Unido
se destacaram segundo Freitas
(2016).

A terminologia biomas-
sa tem diversas formulacdes ao
qual varia quanto ao olhar do
pesquisador, a defini¢do estabe-
lecida como parametro no Brasil
sdo as ageéncias reguladoras de
energia no pais, onde no enten-
dimento de Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL, 2016)
afirma com sendo todo recurso
renovavel oriundo de matéria or-
ganica (de origem animal ou ve-
getal) que pode ser utilizada na
producdo de energia.

A tipologia da fonte de
energia derivada da biomassa de
acordo Mazzarella (2007) sdo
através da lenha, residuos agri-
colas, industriais ou de parques
e jardins, e culturas energéticas
dedicadas que sdo plantagdes de
florestas ou gramineas destina-

das especificamente para esse
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fim, tendo como produgdo final
no Brasil a produgdo a geragao
de energia elétrica.

A produgdo da biomassa
segundo a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE, 2018, pag. 6)
ocorre “por meio da termeletrici-
dade: a energia térmica, oriunda
da combustio da biomassa ¢ con-
vertida em energia mecanica e,
em ultima instincia, em energia
elétrica.”

Sua vantagem frente as
demais fontes energéticas se deve
no entendimento da Embrapa Ta-
buleiros Costeiros (2016) por ser
uma fonte de energia renovavel
e pouco poluente, contribui po-
sitivamente na a economia, a
medida em que ha menor desper-
dicio de matéria, sendo solida e
barata(quando comparada com
outras formas de energia) € com
cinzas de menor agressao para
o ambiente, sendo uma fonte de

energia segura € com grande
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potencial, ndo contribui para o
aquecimento global se for usado
de maneira sustentavel, contribui
para o alivio da pobreza e tem a
reducao das divisas em relacdo a
importagdo de combustivel, onde
sua producdo em larga escala
pode facilitar o desenvolvimento
sustentavel de uma sociedade.

De acordo com Freitas
(2016) a bioenergia tem como
aplicabilidade em produtos pro-
venientes da lenha, carvao e
briquetes/paletes, na cozinha
através de fogdes e fornos melho-
rados nas residéncias, € em ter-
moelétricas.

O planeta como um todo
nao utiliza a biomassa como fon-
te principal de energia como nos
séculos XVII ao XIX, onde o ni-
vel de desenvolvimento era medi-
do pelo consumo de bioenergia,
isso devido a uma demanda por
fontes energéticas totalmente

limpas como € o caso da energia
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solar e maremotriz, bem como o todo ter evoluido (verificado na

fato do aumento da consciéncia imagem a seguir).

ecologica da sociedade como um

Figura 1: Geracdo de energia elétrica no mundo por tipo de fonte energética (1973 e 2012).
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Fonte: Ministério de Minas e Energia. Energia no Mundo, Matrizes energéticas e Matrizes elétricas. Edigdo de

outubro de 2014

No entendimento de

Cardoso (2012) a origem da bio-
massa provem de procedéncia
florestal, agricola e rejeitos in-
dustriais, ¢ urbanos, tendo assim
quantidade e disponibilidade de
materiais, porém quanto a utili-
zagdo estd restrita apenas aplica-

¢do em fonte energética.

Panorama da utilizacio da fon-
te energética biomassa no Bra-

sil.

Nos anos 2000, o Brasil
inicia a produ¢do de energia bio-
massa a partir da cana-de-agucar.

Segundo aponta Schutte (2014), a

Género e
Interdisciplinaridade

223



bioenergia gerada a partir do ba-
gaco e da palha comegou a abas-
tecer as usinas sucroalcooleiras e
complementar a oferta de energia
da rede de distribuigdo elétrica,
fortalecendo a visibilidade inter-
nacional do pais quanto a com-
posicao da matriz energética de
baixa producao de gases de efeito
estufa.

O setor de produgao de
bioenergia foi impactado pela
crise global de 2008 e por pro-
blemas climaticos. As usinas em
sua grande maioria estdo vincu-
ladas a iniciativa privada, sen-
do impactadas pelas restri¢des
econdmicas e quebras dos gru-
pos de investimento do setor e
pelas alteracdo e irregularidade
do regime de chuvas que impac-
tou a sucroalcooleira produgao
(SCHUTTE, 2014)

Segundo Tolmasquim
(2004) a energia a partir de bio-

massa se mostra uma excelente
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op¢ao de geracdo complementar
no Brasil, [...Jem complemento a
base predominantemente hidrelé-
trica. Além da renovacao e com-
plementagdo da matriz energéti-
ca, diversas sdo as vantagens que
as fontes renovaveis apresentam,
em especial, a biomassa, pois, a
utilizacdo de energias renova-
veis, em particular a biomassa,
apresenta um conjunto de vanta-
gens significativas para a natu-
reza tao diversa como a reducgao
da emissdao de gases com efeito
estufa, fazendo aumento da di-
versidade de oferta de energia,
a producdo de energia sustenta-
vel a longo prazo, a criagao de
oportunidades de emprego, o de-
senvolvimento econdmico local
e a diminui¢do das importagdes
de combustiveis convencionais
(OLIVEIRA, 2011, p. 118).

O Brasil ¢ um pais que
apresenta uma produgdo de bio-

massa com enorme potencial de
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aproveitamento energético. As
condi¢des naturais e geografi-
cas favoraveis, aliadas a grande
quantidade de terra agricultavel
com caracteristicas adequadas de
solo e condigdes climaticas, fa-
zem do Brasil um dos paises que
reine os maiores quantitativos
de vantagens comparativas para
liderar a agricultura de energia.
As grandes agroindustrias ne-
cessitam de eletricidade e vapor
para seus processos € se sistemas
de cogeragdo fossem implemen-
tados, utilizando os residuos ge-
rados na propria agroindustria,
uma parcela da demanda por
eletricidade poderia ser suprida
(SANTOS et. al, 2017)

Segundo a ANEEL
(2017), o pais possui um total de
523 usinas de producdo energé-
tica em operagdo, cuja fonte de
geracdo ¢ a biomassa, que tota-
lizam 14.019.781 kW de poténcia

registrada (outorgada), represen-
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tando 8,86% do total de poténcia
prevista entre todas as fontes uti-
lizadas na matriz nacional, que
correspondem a 158.305.429 kW.
A tabela 00 contempla os tipos de
biomassa que constituem as 523

usinas em operagao no pais.
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Tabela 1- Tipos de biomassa e seus respectivos potenciais energéticos

Fontes utilizadas no Brasil — Fase: operacio

Fonte Nivel 1 Quantidade  Poténcia Outorgada Poténcia Fiscalizada (%)
(KW) (KW)

Floresta 87 2803847 2547523 20
Residuos Sélidos 14 88213 83699 0,63
Urbanos

Residuos Animais 10 1924 1924 0,01
Biocombustiveis 2 4350 4350 0,03
Liquidos

Agroindustriais 410 11121446 10775515 79,33
Totais 523 14019781 13413012 100

Fonte: (ANEEL, 2017)

Percebe-se que, confor-
me exposto na tabela 1, a fonte
que apresenta o maior numero de
usinas, € o maior potencial ener-
gético para geracdo de energia ¢
a de origem agroindustrial, que
incluem as culturas agro-ener-
géticas e os residuos, além dos
subprodutos das atividades agri-
colas, como da producdo de soja,
milho, cana-de-agucar e arroz,
por exemplo.

Na concepgao de Ma-
zzarella (2007) a biomassa com
finalidade energética possui trés
categorias classificatorias, sendo

essas a florestal, agricola e rejei-

tos urbanos. A florestal consiste
em produtos e subprodutos dos
recursos florestais que incluem
basicamente biomassa lenhosa,
j& a bioenergia derivada da pro-
ducdo agricola tem como fonte
os produtos e subprodutos pro-
venientes das planta¢des nao flo-
restais, tipicamente originados de
colheitas anuais, o rejeito urbano
derivam do aproveito do exce-
dente que sobra no perimetro ur-
bano.

As possibilidades do
Brasil em torno desta fonte sdo
confirmadas quando analisado

a lideranca ao qual o pais exer-
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ce mundialmente no mercado
de produtos agroindustriais e
agricolas, conforme EPE (2008),
possuindo uma significativa ca-
pacidade de crescimento. Onde
o cultivo das principais culturas
nacionais impacta diretamente
neste expressivo resultado da po-
tencialidade energética oriunda
do setor agroindustrial, sdo o ba-
gaco de cana-de-agucar e a casca
de arroz, que totalizam 405 das
523 usinas operantes no pais.

A energia de biomassa
mostra-se estratégica a seguran-
ca energética do Pais pela sua
complementariedade a essa fon-
te, uma vez que os periodos tipi-
camente mais secos sao, também,
os de maior producdo agricola
(abril a novembro), como con-
figura na figura 1. Do ponto de
vista setorial e economico, além
de garantir a autonomia energé-
tica, parte das unidades agroin-

dustriais do Pais tem aumentado
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suas receitas com a comercializa-
¢do da energia elétrica excedente
gerada pela queima de biomassa

(TROMBETA, FILHO, 2017).
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Figura 2: Geracéo térmica a biomassa (MW médio) e PLD (R$/MWh), 2010 a 2016 (out).
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Fonte: CCEE (2016), PLD: Preco de Liquidagdo das Diferencas.

De acordo com o estudo
desenvolvido pelo Ministério de
Minas e Energia junto a Empre-
sa de Pesquisa Energética (EPE),
entre 2005 e 2030 a capacidade
de geracao deve aumentar 19
vezes, motivada também pelas
expectativas de aumento do Pro-
duto Interno Bruto (PIB) e da
demanda por energia elétrica no
Brasil. (TROMBETA, FILHO,
2017)

Segundo Santos (2017)
o Brasil mesmo com todas suas
dificuldades na busca de deter
tecnologia atualizada para a pro-
dugdo de energia sustentavel e
com baixo nivel de polui¢ao/con-
tamina¢dao da natureza, tem um
amplo historico de protagonismo
no cenario mundial, tendo seu
maior feito o advento do carro e
o projeto Proalcool durante a cri-

se energética proporcionalidade
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Figura 3: Participacdo das diversas fontes de energia no consumo (1973 e 2006).

pelo desabastecimento do hidro-
carboneto, sendo na década de
1970 o pais com maior produgdo
de bioenergia do mundo.

Ao verificar a figura 2

nota-se que o pais deixou a bas-

ISSN: 2675-7451

Vol. 03 -n 02 - ano 2022

Editora Académica Periodicojs

tante tempo o uso de bioenergia,
em virtude da reducao em inves-
timento no setor de inovagao, ¢
compensagdo e isentivos fiscais

aos produtores de biomassa.

%

6

Petrleo Eleficidade Gés Naturd

Fonte: IEA, 2008.

Para Santos (2017) mes-
mo tendo reduzido drasticamente
a produgdo e investimento no se-
tor o pais ainda apresenta produ-

¢ao relevante no cenario mundial

tendo importantes usinas produ-

toras.
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Figura 4: Lucro Anual (Milhao) das Empresas utilizando a biomassa.
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Fonte: Santos, 2017.

Como afirmado por
Santos (2017) realmente o Brasil
tem uma produgdo consideravel
energia derivada da biomassa,
porém isso advém da dependén-
cia energética gerada pelas hi-
droelétricas ao qual tem produ-
¢do irregular devido a variagdo
da precipitagdo, dessa forma ¢
necessario deter produgdo de al-
gumas variantes de energia para
que o pais nao sofra apagdes.

No Brasil a principal

aplicacdo da bioenergia ¢ dire-
cionada ao setor elétrico, entan-
to em alguns locais a biomassa
¢ aplicada para o combustivel de
cozinha e producao do carvao se-

gundo Teixeira (2008).

Conclusiao

O estudo verificou que
0 uso da bioenergia tem inime-
ras vantagens em comparagao

com outras fontes de energias
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renovais € como sua utilizagao ¢
bastante simples, bem como seu
baixo nivel de poluicao.

Na pesquisa foi possivel
alcangar o objetivo em relacao
ao uso que o Brasil direciona a
biomassa e como o pais enxergar
a fonte sustentavel de energia,
como ainda o seu historico de
produgdo energia limpa em tem-
pos de caos energético.

No trabalho verificou o
quanto o planeta utilizou tal fonte
de energia e quanto esta foi im-
portante no processo de desenvol-
vimento dos paises desenvolvi-
dos, como também para o Brasil
que na producdo insuficiente das
hidroelétricas influenciado pelo
regime de chuvas o pais pode re-
correr a termoelétricas.

Durante o estudo foi
notavel seu potencial em uso e
fonte de matéria prima, porém
verificou que sua aplicagdo fica

restrita apenas a utilizacdo ener-
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gética, embora alguns paises ja
promovam maior variedade de
aplicagoes.

Por fim ¢ apresentado
que o pais ainda detém producao
significativa da matriz de pro-
dugdo biomassa, ¢ com também
os motivos que levam o Brasil a

possuir tal fonte de energética.
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