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Prefdcio

O trabalho intitulado “Vantagens econdmicas e
ambientais do uso do aditivo Dienitro no dleo diesel: um
estudo de caso em uma empresa do Grupo MS” ¢ resultado
de pesquisa produzida pelo pesquisador Daniel Magalhaes
Viegas Junior. A publicacdo deste livro pela Editora
Académica Periodicojs se enquadra no perfil da produgao
cientifica produzida pela editora, que busca valorizar
diversos pesquisadores através da publicacdo completa de
suas pesquisas.

O trabalho estd sendo publicado na secdo
Dissertacao e Tese Latino-Americana. Esta secao pretende
dar visibilidade aos pesquisadores da regido latino-
americana através da publicagdo de trabalhos autorais e
trabalhos organizados por professores e pesquisadores
desta regido, a fim de abordar varios temas relacionados e

mostrar a grande variedade tematica e cultural dos paises
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que compoem a América Latina.

Este trabalho escrito pelos pesquisadores tem
grande relevancia, pois o estudo do uso do aditivo permite
uma melhoria significativa no desempenho do equipamento,
proporcionando beneficios econdmicos e ambientais
essenciais.

Este trabalho nos permite discutir varias outras
alternativas vidveis e sustentaveis para facilitar a protegdo

do meio ambiente.

Filipe Lins dos Santos

Editor Sénior da Editora Académica Periodicojs
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INTRODUCAO




Esta investigacdo, postulada por meio da tematica:
vantagensecondmicas € ambientais da utilizagdo do
aditivo Dienitro no combustivel diesel - estudo de caso
em empresa do Grupo MS, delineia-se na perspectiva de
investigarmos o efeito da utilizacdo do aditivo na redugdo
do uso de combustiveis no custo operacional das operacdes
portuarias, bem como na reducao de emissdes de poluentes,
e na redugdo do custo de manutencdo das maquinas e
veiculos. Este estudo teve como ambito as atividades do
Grupo MS no porto de Barcarena, conhecido como Porto
de Vila do Conde.

No meio de portos, industrias, fluxos de caminhdes
e navios, as pessoas que estdo e passam pelo municipio
de Barcarena, vivem as profundas contradigdes de uma
fronteira amazodnica globalizada. Barros (2013) em seus
estudos, demonstra que os beneficios poderao ser percebidos
a longo prazo, com base no aumento do fluxo das cargas e
da movimentag@o dos portos que levam ao crescimento do
comércio exterior, proporcionando assim, novos desafios a

serem enfrentados pelos portos.
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ParaBarros (2013),a participagdo e o fortalecimento
do Brasil na economia global tém favorecido e muito o seu
acesso a outros paises. Essa representatividade faz com
que o pais busque, cada vez mais, proporcionar melhorias
em seus portos para atender uma demanda que se faz
presente na importacgao e exportacao de produtos em geral.
No caso das operagdes portudrias, essas precisam manter
patios e acessos que possam de fato atender a capacidade
exigida para um melhor controle da operag¢do portudria,
proporcionando assim, a eficiéncia dos servigos.

E, diante disso, ¢ necessario, inclusive, observar
a relagdo entre a oferta e procura das operagdes portudrias
para ndo faltar espaco para a expansdo, o que inviabilizaria
outras operagdes. H4 a necessidade de um resgate do
papel da autoridade portudria, para que as melhorias na
produtividade e na eficdcia das operagdes possam de fato
ser apresentadas no final (Barros, 2013).

Noquetangeamelhoriadosresultados operacionais,
Xenos (1998) citin Costa (2013) nos apresenta uma integragao

entre a atividade de manuten¢ao e o processo produtivo, em
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que ambos possam contribuir para que a empresa alcance
a exceléncia nas suas atividades. Para o autor, ainda ha
uma grande intersecdo entre o setor de manutengdo e o da
producdo, em que um influéncia diretamente no resultado
do outro, e isso pode ser fundamental para o resultado dos
negocios operacionais.

E o resultado, influéncia na competitividade em um
gerenciamento da produgdo. Para Costa (2013), o advento
das novas tecnologias e a sua inser¢do dentro das industrias
proporcionam uma reavaliacdo de conceitos e praticas que
outrora eram tidas como verdades absolutas. E preciso ficar
atento quanto aos novos sistemas e praticas que surgem
para inovar cada vez mais o setor de manutencgao.

Outra tematica que iremos abordar nesta
dissertacdo ¢ a poluicao atmosférica causada pelas emissoes
de veiculos. Atualmente, percebe-se que as grandes fontes
de poluicdo foram afastadas dos grandes centros urbanos.
Isso também inclui as dreas costeiras, com isso 0s principais
causadores da poluicdo urbana passam a ser os veiculos.

Com respeito as emissoes veiculares, fontes de importantes
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precursores do 0zOnio nas cidades, a expansdo das frotas
circulantes, associadas as caracteristicas tecnoldgicas dos
veiculos mais antigos e dos combustiveis, entdo em uso,
acabou por acarretar uma elevagdo preocupante nos niveis
de emissdes poluidoras (Ferreira e Oliveira, 2016).

Ainda no que concerne a preocupagdo com as
emissoes de gas carbdnico, Onursal e Gautam (1997) cit in
Loureiro (2005), trazem um dos maiores problemas de um
centro urbano - o transporte individual, esse que ocasiona
quildmetros de congestionamentos, fazendo com que a
redu¢do da velocidade nos corredores de trafego ocasione
o maior gasto de combustivel e consequentemente um
aumento de emissdes poluentes.

Nao existe um controle ou fiscalizacdo dos
combustiveis e emissdes desses veiculos, os quais, em
grande volume, muitas vezes com combustiveis de baixa
qualidade e motores sem manutenc¢do, langam uma enorme
quantidade de poluentes na atmosfera.

De acordo com Teixeira et al. (2008), cit in Drum

et al. (2014), sdo muitas as variedades de substancias
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toxicas que os gases emitidos pelos veiculos automotores
possuem, e esses por sua vez causam mal a saide. Os
autores relatam que quando o processo de combustdo e a
queima do combustivel ocorre de forma incompleta faz com
que os gases de exaustdo tenham “6xidos de carbono (CO
e CO»), 6xidos de nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos (HC),
dentre os quais alguns considerados cancerigenos, 6xidos
de enxofre (SOx), particulas inalaveis (MP10), dentre outras
substancias” (Drum et al., 2014, p.67).

E ¢ na busca pela compreensdo acerca dos
beneficios que a adigdo do Dienitro ao diesel proporcionara
ao comportamento do motor, que nessa investigacao se faz
presente o interesse por essa tematica. Esse componente é
apresentado no mercado com a proposta de economia no
diesel, fazendo com que os motores venham a se tornar mais
eficientes; ¢ também anunciado que a adi¢do de Dienitro
ao combustivel proporciona a diminui¢do da emissdao de
poluentes nos gases de exaustdo, o aumento da poténcia dos
motores e 0 aumento da lubricidade, por se tratar de um

produto de origem vegetal. (Gasoil Energia, 2018).
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Martins (2017, p.2) vem postular que,

“(...) aumentar a eficiéncia, produ-
tividade e reduzir custos sdo agcdes
estratégicas adotadas pelos maiores
players da industria para enfrentar
um ambiente global pouco favora-
vel. O grande desafio das operagdes
portudrias ¢ manter o crescimento
da producdo sem que os custos au-
mentem.”

Essa busca pelo crescimento da producdo e a
diminui¢ao dos custos operacionais faz com que as grandes
empresas de operagdes portuarias, como o Grupo MS,
busquem alternativas que possam contribuir para uma

economia que perpassa o campo econdmico e ambiental.

Objetivo do trabalho

Analisar os impactos operacionais, economicos €

ambientais da utilizagdo do aditivo Dienitro no Grupo MS.
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Justifica¢ao da escolha

Em uma empresa de operagdo portudria, o custo
operacional muitas vezes se torna muito elevado, em
detrimento do grande investimento em equipamentos,
manuten¢do dos mesmos € 0s gastos com combustiveis. E
¢ nesse viés que se faz necessario buscar alternativas mais
sustentaveis que possam contribuir com a redugdo tanto
dos custos operacionais quanto da emissdo dos gases na
atmosfera.

Assim, nessa linha, foi que surgiu o desejo de
investigar sobre a implementac¢ao de um aditivo, conhecido
como Dienitro, que tem em seu componente 100% de
recursos naturais. A matéria-prima desse aditivo vem
de uma amarga laranja cultivada por 1200 familias no
Paraguai. A proposta da implementagdo desse componente
nos combustiveis que atendem ao Grupo MS vai para além
das economias operacionais, o que demonstra o interesse
por essa proposta investigativa.

Pela grande janela de oportunidades que rodeiam o
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setor de manutengdo, haja vista que a gestdo estratégica do
mesmo ainda € pouco praticada no Brasil, e muitas empresas
sequer possuem controle de suas atividades neste ambito,
concentrando suas praticas em manutencdes corretivas,
ao acaso do tempo, sem indagar se realmente tais praticas
otimizam seus ganhos. H4 grande demanda por sistemas de
manutengdo eficientes e economicamente viaveis e pouca

informacao.

Objetivos especificos
» Identificar quais sdo os impactos econdmicos
para uma empresa que utiliza o aditivo Dienitro
em seus veiculos.
* Identificar outros possiveis  beneficios
operacionais da utiliza¢do do aditivo Dienitro.
* Verificar se haverd, com a implementaciao do

aditivo, a redu¢@o da emissao de poluentes.
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Metodologia

Quanto ao tipo de pesquisa, pode-se dizer que o
presente trabalho utiliza uma metodologia mista: pesquisa
bibliogréafica, procurando conhecimentos tedricos em
fontes, como: livros, teses, e artigos, complementado com
pesquisa exploratoria quantitativa através de um estudo de

Ccaso.

Descricao e organizacio da dissertacio

O primeiro capitulo apresenta o objetivo do
trabalho, a justificativa do tema, objetivos especificos, bem
como a metodologia utilizada para a coleta dos dados.

Em relagdo ao segundo capitulo, esse trata das
operacdes portudrias. Sera discutido sobre a importancia
das operagdes portudrias, a sua gestdo operacional, a
manutengdo nas operagdes e os tipos de manutencdo e a
engenharia da manutengao.

Ja o terceiro capitulo abordara os impactos
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econdomicos e ambientais do combustivel Diesel. No quarto
capitulo, foi abordada a utilizagdo do aditivo Dienitro
no combustivel Diesel. No quinto capitulo, tem o Estudo
de Caso que traz a apresentagdo da empresa, 0s Servigos
prestados por ela, a apresentagdo do Porto de Bacarena, a

descri¢ao detalhada da metodologia utilizada e os resultados

obtidos na pesquisa.
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Capitulo 'I

OPERACOES PORTUARIAS




Importancia das operacdes portuarias

Um porto ¢ uma 4area, abrigada das ondas e
correntes, localizada a beira de um oceano, mar, lago ou rio,
destinada ao atracamento de barcos e navios, com o pessoal
e servicos necessarios ao carregamento e descarregamento
de carga e ao estoque temporario deles, como instala¢des
para o movimento de pessoas e carga ao redor do setor
portuario, e, em alguns casos, terminais especialmente
designados para acomodagdo de passageiros (Soares et al.,
2000).

Um porto localizado a beira de um oceano ou de
um mar ¢ constantemente chamado de porto maritimo,
como em Santos, Rio de Janeiro, Salvador, Leix0es, Sines
e Porto de Suape. A beira de um rio ou estuario é chamado
de porto fluvial, como Lisboa, Aveiro, Belém ou Manaus.
(Almeida, 2011).

Ja& um pequeno porto destinado principalmente
a recreagdo, ¢ mais habitualmente chamado de marina.

Normalmente os célculos de estruturas portudrias para
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atracacdo dos barcos em seguranga, como quebra-mares,
molhes, bacias de evolugcdo e outras sdo efetuados por
especialistas em engenharia hidraulica utilizando-se de
modelos matematicos e de modelos fisicos em laboratorios
de hidraulica maritima. Indispensaveis para um porto sio a
presenca de canais, a protecao contra o vento e as ondas que
surgirem e o acesso a estradas e ferrovias para viabilizarem
o deslocamento das mercadorias (Almeida, 2011).

Portos de carga movimentados devem ter acesso a
uma vasta rede ferroviaria ligando o porto a outras regides
agricolas e/ou industriais, permitindo assim o escoamento
de diversos produtos a outras regides do pais e do mundo
(Almeida, 2011).

Para Marchetti e Pastori (2007) o setor portuario
¢ considerado como um dos mais importantes setores de
transporte, ficando atrds apenas do setor rodovidrio. No
Brasil este setor possui ao longo de 7,4 mil quilometros de
costa, cerca de quarenta portos que possuem administragao
tanto do setor publico quanto do privado, sendo considerado

para a logistica brasileira um dos mais importantes modais
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do pais.

De acordo com Barros (2013) um porto atua
entre o transporte ocednico e o terrestre, a fim de fornecer
servicos de carregamento, armazenagem e distribuicao
de mercadorias como atividades complementares. Essa
integragdo que o porto proporciona aos seus clientes,
favorece a cadeia de distribuicdo e logistica de modo a
contribuir com o processo de escoamento das mercadorias
e cargas, o que ¢ muito importante para diversos setores de
atividade.

CEPAL (1999), cit in Barros (2013), trazem outros
elementos que fazem parte dessa integragcdo, que sdo
eles: “Computadores, sistemas de informacdo e de troca
eletronica de dados irdo integrar atividades de manufatura,
transporte, armazenagem e operagdes portuarias, incluindo
agentes, despachantes e alfandega” (CEPAL, 1999, p.8-
10, cit in Barros, 2013, p.25). Ela ainda apresenta outras
tendéncias, como a competi¢ao de mercado, a remuneragao
e os beneficios dos trabalhadores; a produtividade; a visao

do conjunto e a prote¢do ao ambiente marinho.
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No que tange a competi¢do de mercado, essa surge
como subsidio para manter a mao de obra substituida pela
livre competicdo. A competicdo num porto ¢ considerada
um mecanismo crucial para manter o mercado aquecido.
Quanto a remuneracdo e aos beneficios dos trabalhadores,
esses estdo intrinsecamente atrelados aos interesses
tanto dos operadores portuarios quanto dos clientes. A
produtividade se configura na pratica de trabalhos e de
acordos coletivos em que se viabiliza a diminui¢do de
recursos € o maior ganho final. A visdo do conjunto - outro
elemento importante para as operagdes portuarias - traz
conexao entre as necessidades comerciais e as necessidades
sociais dos trabalhadores para se alcancar o fim, o qual é o
comércio portudrio. E, por ultimo, a prote¢do ao ambiente
marinho, que envolve, principalmente, a prevengao, coleta
e limpeza dos materiais que possam causar a polui¢do
ambiental (CEPAL, 2009).

A operacdo portudria se resume a dizer que ¢
o conjunto de operagdes realizadas desde o transporte

maritimo até o transporte terrestre, ou seja, desde atracar o
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navio no porto até a saida das cargas do porto por rodovias,
ferrovias, dutovias, ou até mesmo por outra embarcagao.
Segundo ANTAQ (2011) as operagdes portudrias

se dividem em trés operagdes, basicamente:

1. Operagdes diretas que envolvem a transferéncia
de uma carga para outra embarcagdo ou outro
tipo de transporte, tais como caminhdes,
carretas ou vagdes de trens.

2. Operagdes semidiretas sdo aquelas em que a
embarcacdo descarregaacargaeessaé colocada
em um local proprio para o seu armazenamento
e, em seguida, colocada ou em um caminhao/
carreta, ou em outra embarcagao.

3. Operagdes indiretas sdo aquelas que envolvem
cargas que sdo descarregadas e levadas para
locais preestabelecidos para cada tipo de carga,

até o seu destino final.

As operagdes portuarias devem sempre buscar
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mais eficiéncia e eficicia para coordenar os trés usuarios
principais de um porto, sendo os navios, cargas € o
transporte terrestre.

As operacdes portudrias no Brasil ndo se limitam
mais as faixas dos cais e as atividades de acomodacdo de
cargas no interior dos navios, pois existe um complexo
sistema logistico composto por malhas de transportes,
sistema de armazenagem e entreposto, aduaneiros
localizados em diversos pontos do pais e nas areas do
entorno dos portos (ANTAQ, 2011).

Bichou (2007) em seu artigo descreve os niveis
operacionais e o processo de atividades que envolve o
movimento portudrio, o rastreamento das cargas, sejam ela
no embarque ou no desembarque, e os fluxos das operacdes
consideradas derivadas, cujas operagdes dependem das
interagdes dos negocios e, consequentemente, cada porto
ao longo do tempo poderd mudar a sua natureza, o niimero
de canais e os fluxos de sua movimentacdo para melhor

atender a sua demanda de negdcios.
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Gestao operacional portuaria

Em um porto é necessario, para a efetivacdo do
trabalho, a sua organizagdo. Emrelacdo a area portuéria essa
¢ compreendida por instalagdes que contemplam arcadouros,
docas, cais, pontes e pieres de atracacdo e acostagem,
terrenos, armazém, edificagdes e vias de circulacdo
interna, bem como pela infraestrutura de protecdo e acesso
aquaviario ao porto, compreendendo guias-correntes,
quebra-mares, eclusas, canais e bacias de evolugdo do Porto
de Controle Sanitario, que constituem todo o sistema. Para
que ele possa funcionar em sua plenitude ¢ necessaria a
sua organizac¢do, que comeca pela construcdo de forma
aparelhada para atender as necessidades da navegagdo e
da movimentacdo de mercadorias, concedida ou explorada
pela Unido, cujo trafego e operacdes portudrias estejam sob
a jurisdi¢do de uma autoridade portuaria (ANTAQ, 2011).

As fungdes no porto ocorrem de forma integrada
e harmonica, pela administragdo do Porto, denominada

autoridade portudria, e pelas autoridades aduaneira,
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maritima, sanitaria, de saude e de policia maritima. Quanto
aos operadores portudrios, esses sdo pessoas juridicas pré-
qualificadas para exercer as atividades de movimentagao
de passageiros ou movimentacdo e armazenagem de
mercadorias destinadas ou provenientes de transporte
aquaviario, dentro da area do porto (ANTAQ, 2011).

Segundo a ANTAQ (2011), dentro das atividades
portudrias existem algumas potencialmente causadoras de
impactos, tais como a implanta¢do de uma infraestrutura
maritima ou terrestre; as operacdes com embarcagdes € 0s
residuos dessas; os abastecimentos; as obras de acostagem e
os servigos de dragagem; as cargas perigosas e a limpeza de
embarcacdes que compdem algumas das muitas atividades
que podem causar problemas ao meio ambiente.

Para Costae Silva (2016) os residuos de embarcagao,
embora regulamentados por 6rgdos internacionais como a
Convengao Internacional para a Prevencdo da Poluigao por
Navios, Convencdo MARPOL 73/78, e as regulamentacdes
da International Maritime Organization (IMO), agéncia

especializada das Organizagdes das Nacdes Unidas (ONU),
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sdo também considerados um dos piores poluidores do meio
ambiente.

O operador portudrio e a sua personalidade juridica
pode ser conferida pela Lei n. 12.815/2013 que “dispde
sobre a exploracdo direta e indireta pela Unido de portos e
instalagdes portudrias e sobre as atividades desempenhadas
pelos operadores portudrios” e essa norma, intrinsecamente
ligada as atividades dos portos, conceitua a sua operagao
como aquela que estd relacionada ao movimento de
mercadorias e passageiros, destinadas ou que vem de um
transporte aquaviario. A lei ainda dispde das competéncias

da administragdo portudria:

“Art. 17. A administra¢do do porto
¢ exercida diretamente pela Unido,
pela delegataria ou pela entidade
concessionaria do porto organiza-
do.

§ 1° Compete a administragdo do
porto organizado, denominada au-
toridade portuaria:

I - cumprir e fazer cumprir as leis,
os regulamentos e os contratos de
concessao;

II - assegurar o gozo das vantagens
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decorrentes do melhoramento e
aparelhamento do porto, ao comér-
cio e a navegacao;

III - pré-qualificar os operadores
portuarios, conforme as normas es-
tabelecidas pelo poder concedente;
IV - arrecadar os valores das tarifas
relativas as suas atividades;

V - fiscalizar ou executar as obras
de constru¢do, reforma, ampliagdo,
melhoramento e conservagdo das
instalagdes portuarias;

VI - fiscalizar a operacdo portuaria,
zelando pela realizagdo das ativi-
dades com regularidade, eficiéncia,
seguranga e respeito ao meio am-
biente;

VII - promover a remog¢do de em-
barcagdes ou cascos de embarca-
¢oes que possam prejudicar o aces-
SO a0 porto;

VIII - autorizar a entrada e saida,
inclusive atracacao e desatracacao,
o fundeio e o trafego de embarca-
¢do na area do porto, ouvidas as de-
mais autoridades do porto;

IX - autorizar a movimentagdo de
carga das embarcagdes, ressalvada
a competéncia da autoridade mari-
tima em situagdes de assisténcia e
salvamento de embarcagdo, ouvi-
das as demais autoridades do porto;
X - suspender operagdes portuarias
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que prejudiquem o funcionamento
do porto, ressalvados os aspectos
de interesse da autoridade maritima
responsavel pela seguranca do tra-
fego aquaviario;

XI - reportar infragdes e representar
perante a Antaq, visando a instau-
racdo de processo administrativo e
aplicacdo das penalidades previstas
em lei, em regulamento e nos con-
tratos;

XII - adotar as medidas solicitadas
pelas demais autoridades no porto;

XIII - prestar apoio técnico e admi-
nistrativo ao conselho de autorida-
de portudria e ao 6rgdo de gestdo de
mao de obra;

XIV - estabelecer o horario de fun-
cionamento do porto, observadas as
diretrizes da Secretaria de Portos
da Presidéncia da Republica, e as
jornadas de trabalho no cais de uso
publico; e

XV - organizar a guarda portuaria,
em conformidade com a regula-
mentagdo expedida pelo poder con-
cedente.”

(Brasil, Lein. 12.815/2013).

Segundo Relatorio de Gestdo da Companhia Docas

do Para (CDP, 2012) para realizacdo do objeto social, sdo

Pa——TY

=

BN

v



competéncias da administracdo portudria estabelecer uma
organizacdo que contemple o desempenho das atividades e
a busca pela captag¢do de recursos internos e externos para
a execucdao do trabalho. Além dessas, compete também
a administracdo portudaria a participagdo como sOcio ou
acionistas de outras entidades - sejam da esfera publica ou
privada — e a realizacdo de estudos, planos e projetos que
visam a melhoria dos portos, dentre mais elementos que
possam corroborar a administragao e a exploracdo do porto.

Barros (2013) ainda complementa dizendo
que as organizagdes portudrias necessitam de um bom
planejamento e um organograma atualizado que possa
demonstrar a estrutura e o funcionamento de um porto,
com o intuito de garantir um maior controle e organizagao
da empresa.

Para Barros (2013) o organograma pode corroborar
para um bom funcionamento de uma organizagao, além de
permitir que possa desenvolver cada passo com cautela,
evitando assim, problemas que possa dificultar uma

gestdo mais eficiente. O autor ainda traz em seus estudos a
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importancia da representagdo grafica, essa que pode servir
como ferramenta de um administrador que busca almejar
ganhos operacionais ¢ um bom resultado do trabalho no
final de cada etapa.

A partir do entendimento da estratégia de atuagao
e de seus objetivos, pode-se estabelecer critérios para avaliar
o grau de competitividade dos portos concentradores. A
competitividade portudria recai basicamente sobre quatro
aspectos: eficiéncia do porto, fatores institucionais de
sucesso, competitividade em prego e nivel de prestacdo de
servicos (Bogossian, 1981).

Um porto eficiente ¢ aquele que minimiza a
permanéncia do navio. O tempo de permanéncia do navio
¢ a soma da espera para atracagdo, tempo de operagdo e
tempo para liberacdo do navio. A eficiéncia portuaria
também ¢ avaliada segundo o desempenho operacional, a
qualidade da infraestrutura existente e o grau de seguranca
associado a operagdo. Em geral, utilizam-se indicadores
de desempenho para tentar mensura-la, dentre os quais

destacam-se nimero de movimentos por navio por hora e
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numero de movimentos por area total do terminal.

Como os investimentos em infraestrutura sdo de
longo prazo, ¢ muito importante que se tenha um ambiente
institucional favorédvel para seu desenvolvimento. Ele
nos diz qudo factivel é o cronograma de investimentos
previsto. Para isso, ¢ fundamental haver uma sintonia entre
empresas privadas e as esferas governamentais. O ambiente
institucional pode ser dividido em dois diferentes segmentos:
estrutura organizacional e incentivos governamentais. A
estrutura organizacional se caracteriza pelo relacionamento
entre as entidades que exercem algum tipo de influéncia na
gestdo do porto, por exemplo, administracdo e operador
portuario. (Montes e Reis, 2011).

O setor publico tendera a atuar como planejador,
facilitador e regulador, enquanto o setor privado atuara
como operador, prestador de servigos e desenvolvedor de
solucdes logisticas (Banco Mundial, 2011).

A estrutura organizacional portuaria, no geral,
formada por empresas privadas ou por associagdes entre

orgdos publicos e privados, possui papel fundamental na

ol

()
¥
il

 —



preservagdo dos direitos do operador portudrio e na boa
gestdo do negocio. Outra caracteristica muito essencial € o
relacionamento entre o operador e a mao-de-obra portudria.
Os incentivos governamentais podem se manifestar de
varias formas, sendo o financiamento e as isencoes fiscais
as mais usuais (Montes e Reis, 2011).

Todos os elementos mencionados sdo primordiais
para analisar a competitividade portuéria, no entanto, o
item de maior peso na decisdo final continua a ser o custo
portudrio, refletido pelo total handling charge (THC).
Esta taxa engloba todos os custos incorridos durante a
movimentacdo do contéiner dentro do porto. Embora
configure um requisito muitas vezes ignorado pelos
administradores portuarios, o nivel de servico prestado
vem sendo cada vez mais exigido pelos usuarios do porto.
A medicao do nivel de servico se liga diretamente ao grau
de satisfagdo do cliente (Barros, 2013).

A eficiéncia do porto depende basicamente dos
aspectos fisicos, da qualidade da mao-de-obra, da agilidade

da Aduana local e da seguranca da operagdo. Os aspectos
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fisicos mais consideraveis sdo canais de acesso adequados
para receber embarcacdes de grande porte, extensdo de cais
capaz de operar um nimero adequado de navios a0 mesmo
tempo, e ampla area para carga e descarga (Barros, 2013).

A boa gestdo portudria resulta do bom
relacionamento entre as partes executoras. Deve-se deixar
claro que tanto a administragdo quanto o operador lutam
pelo mesmo objetivo que € tornar o porto o mais eficiente e
rentavel possivel (Porto e Silva, 2000).

Mesmo sendo um dos mais importantes
modais do Brasil, os portos buscam cada vez mais a sua
melhoria na capacidade de atender a demanda crescente
do armazenamento de cargas, produtos e inclusive, da
movimentagdo de seus usuarios, além de melhorias no
cais de atracacdo que necessita sempre de um padrdo de
utilizacao dos navios (Marchetti e Pastori, 2007).

Por outro lado, tem também toda a gestdo
logistica dos terminais portuarios que compdem também
as operagdes portudrias € que se encontra em processo

de atualizacdo. Nos proximos anos, serd necessario um
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investimento para que o gerenciamento da informacao seja
de ultima geragdo, e para que isso se efetive, € necessario
que haja para além do investimento em tecnologia, uma
maior formagdo daqueles que irdo operar e gerenciar esse

servigo aos usuarios (Caridade, 2000).

A Manutenc¢io nas operacdes portuarias

A manutencdo nas operagdes portuarias, segundo
Santos et al.(2018), pode contribuir para a melhoria dos
processos e para a redugdo dos custos de operacdo. O termo
manuten¢do, segundo Monchy (1987, p.3) cit in Santos et
al. (2018,p.344) “tem sua origem no vocéabulo militar, cujo
sentido era manter nas unidades de combate o efetivo e o
material num nivel constante de aceitagao”.

A acdes que possam evitar desgastes dos
equipamentos ou até mesmo a sua perda podem ser
efetivadas, a partir do momento que a manutencio seja
tomada no tempo correto. A prevencao faz com que qualquer

equipamento possa de fato funcionar em sua totalidade,
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promovendo assim uma maior produtividade para uma
empresa (Santos et al.,2018)

Santos et al.(2018) acreditam que quando a
avaliacdo de uma méaquina ou um equipamento ¢ antecipado
¢ possivel detectar as falhas e sanéa-las a tempo do gestor
tomar uma decisdo que possa tanto diminuir o tempo da
producdo ou até mesmo os custos operacionais, o que pode
contribuir e muito para uma competitividade neste mundo
globalizado.

Souza (2008) cit in Santos et al. (2018), ao analisar
os diversos conceitos e definigdes de manutengdo, para ele
0 que mais prevalece € o aspecto preventivo que propoe
conservar e corrigir os equipamentos € maquinas de modo
a oferecer uma maior confiabilidade e um menor custo para
uma organizacdo, o qual ¢ o foco delas atualmente.

Nessa mesma linha, Costa (2013) traz em seus
estudos o processo de manutencdo desses equipamentos/
maquinas que sdo postulados pela Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, com base na norma TB-

116, cuja definicdo surgiu em meados de 1975. Nele, a
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manutengdo surge como uma ag¢do necessaria para que o
equipamento e/ou maquina tenham condigdes para o seu
pleno funcionamento e apds essa norma, surgiu também
em 1994 a NBR-5462 que mostra a jungdo entre o técnico
e o administrativo na efetivagdo da manutengdo com uma
supervisdo mais proxima.

As manutengdes desempenham um papel
fundamental na reducdo de custos da empresa, por
garantirem que os equipamentos funcionem adequadamente
e ndo deixem os colaboradores sem realizar atividades
durante sua jornada de trabalho.

E com a garantia da jornada de trabalho, Bichou e
Gray (2005) cit in Aguiar (2013) apresentam os portos como
um local onde hé a transferéncia de cargas e de passageiros,
com o intuito de garantirem tanto as embarcagdes quanto a
manutengao de seus servigos. Dentre essas duas atividades
portudrias, ha também como ressaltar a importancia das
empresas que participam de todo o processo do comércio
maritimo.

As manutengdes nas operagdes portudrias siao
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importantes para o bom funcionamento do setor. Nos
ultimos anos, muitas mudangas ocorreram com o advento
da tecnologia, surgindo cada vez mais equipamentos que
exigem uma maior complexidade para a sua manutengao e
consequentemente, a busca por uma maior produtividade
e qualidade do setor e com isso, ha uma maior cobranga
dos processos de manuten¢do dos mesmos, para garantir a
confiabilidade e disponibilidade do resultado final (Costa,
2013).

Os portos sdo alvo de varias politicas integradas
de Qualidade, Ambiente, Seguranca e Satide no Trabalho,
para assegurar a plena satisfacdo dos seus clientes. A fim
de garantir uma maior eficiéncia, produtividade e melhor
resultado para esse setor da industria, muitos equipamentos
foram inseridos neste processo; desta forma existe uma séria
interacdo entre os equipamentos moveis e equipamentos
estaticos industriais, muitas vezes os responsaveis por
realizar o maior esfor¢o e trabalho, resultando em um maior
consumo de energia, combustiveis, pecas, necessitando

desta forma maior aten¢do por parte dos gestores de
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operacao e manutencao destes ativos (Almeida, 2011).

Manter esses equipamentos utilizados na industria
portudria em dia ¢ fundamental para garantir a entrega
do produto para o cliente, realizando o trabalho sem
interrupgdes inesperadas, com maiores desperdicios, mais
custos de operagao ou até mesmo, acidentes.

Diante do exposto, fica claro como funciona a
manutengdo nas operagdes portudrias. Elas envolvem
toda uma estrutura que necessita a todo momento de um
planejamento estratégico que busque viabilizar todos os

niveis de uma operacdo portudria.

Tipos de Manutenc¢io

A gestdo da empresa deve ser sustentada por uma
visdo de futuro e os processos gerenciais devem focar na
satisfagdo plena dos clientes, através da qualidade intrinseca
de seus produtos e servigos, tendo como balizadores a
qualidade total dos processos produtivos (Kardec & Nascif,

2009).
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De acordo com Kardec & Nascif (2009) ¢ preciso
que a atividade de manuteng¢d@o se torne mais eficaz, e para
que isso ocorra ¢ preciso manter a fun¢ao do equipamento
disponivel para a operagdo, evitando assim, as falhas para
que o equipamento reduza os riscos de uma parada nao
planejada.

Segundo Tavares (2005), cit in Costa (2013), em
uma organizagado € necessario que o gestor tenha uma visao
ampla, para proporcionar sempre um melhor planejamento
e controle da manutencdo dos equipamentos, fazendo com
que essa atividade possa ser cada vez mais eficaz. Um bom
planejamento de todo o processo de manutencdo faz com
que haja uma maior disponibilidade e confiabilidade dos
ativos fisicos e da qualidade dos produtos, levando assim
a um melhor resultado da empresa e a otimizagdo dos
processos que levam a expansao de uma organizagao.

Kardec & Nascif (2009) cita os trés paradigmas
da manuten¢do em relagdo ao tempo: 1. Paradigma do
passado. 2. Paradigma do presente. 3. Paradigma do futuro.

No que diz respeito ao primeiro paradigma, esse trata-se do
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sujeito que se sente bem quando efetua a manutengdo de um
equipamento. O segundo, trata-se daquele que se sente bem
ao evitar a falha e o tltimo, sinaliza o sujeito que se sente
bem evitando as falhas ndo planejadas.

A manutencdo de maquinas e equipamentos sao
extremamente importantes para garantir a confiabilidade
e seguranca das maquinas e equipamentos, melhorar a
qualidade, aumentar a produtividade, garantir os prazos de
entrega, aumentar a seguranca dos operadores e reduzir os
custos de produc¢do, evitando, desperdicios. Existem quatro
tipos de manutengdo: Manutengdo Corretiva (ndo planejada
e planejada), Manuteng¢ao Preventiva, Manutencao Preditiva

e Manutengao Detectiva.

Manutencio corretiva

A manutengdo corretiva ¢ considerada a
forma mais simples de uma manuten¢do de maquinas e
equipamentos. Esse tipo de manuten¢do sé ocorre depois

que todas as instalacdes e/ou maquinas/equipamentos
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chegam no seu limite e param de funcionar. Embora ela
seja considerada uma manutengdo relativamente simples, o
seu ndo planejamento, ou o planejamento ineficaz, faz com
que haja o aumento de gastos dessas instalagdes para as
empresas (Slack et al., 2002).

Reis et al.(2013) verificaram em seus estudos que
no caso da manutencao corretiva, essa quando ¢ planejada
faz com que as empresas realizem menos manutenc¢ao e com
isso, surgem as vantagens competitivas para a organizagao
que pretende o melhor resultado com seus equipamentos,
mas esse planejamento ndo pode ser efetivado apenas
quando houver a paralisagdo total das instalagdes e/ou
maquinas e equipamentos.

No que tange aos dois possiveis tipos de
manutengdes corretivas, as ndo planejadas e a planejada,
a primeira se efetiva somente apds a paralisagdo dos
equipamentos ou a constatagao do seu baixo desempenho, e
com isso, 0s custos operacionais e os prejuizos sao enormes
em uma empresa, muitas vezes porque o equipamento

precisara ficar por muito tempo parado ou porque o dano
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pode também ndo ser reversivel. Contudo, vale ressaltar
que a corretiva planejada, mesmo sendo considerada mais
segura e eficaz, precisa ter um planejamento minucioso
para ndo deixar nenhum equipamento se perder (Otani e
Machado, 2008).

Contudo, infelizmente nem toda empresa tem um
planejamento para a manutengao corretiva. Em muitos casos,
0 que ocorre sdo manutencdes corretivas esporadicas, em
que as empresas fazem um ajuste ou outro em uma demanda
especifica das maquinas. E preciso, segundo Almeida
(2000), a adogdo de uma filosofia que envolve a pratica de
uma revisdo periodica, faz com que esses reparos evitem

falhas ou danos no funcionamento dos equipamentos.

Manutencio preventiva

E a manutencio voltada para evitar que a falha
ocorra, por meio de manutencdes em intervalos de
tempo pré-definidos. Segundo Slack et al.(2002, p. 645),

“visa eliminar ou reduzir as probabilidades de falhas
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por manuten¢do (limpeza, lubrificagdo, substituicdo e
verificacdo) das instalacdes em intervalos de tempo pré-
planejados”.

De acordo com Almeida (2000, p.3) “todos
os programas de geréncia de manutencdo preventiva
assumem que as maquinas degradardo com um quadro
tipico de sua classificagdo em particular”. Ou seja, os
reparos e recondicionamentos de maquinas, na maioria das
empresas, sdo planejados a partir de estatisticas, sendo a
mais largamente usada a curva do tempo médio para falha
— CTMF (Almeida, 2000).

O grande problema deste tipo de abordagem, no
entanto, ¢ basear-se em estatisticas para programacgdo de
paradas sem, no entanto, avaliar as varidveis especificas da
planta que afetam diretamente a vida operacional normal da
maquinaria. Almeida (2000, p.3) cita como exemplo que “o
tempo médio entre as falhas (TMF) ndo serd o mesmo para
uma bomba que esteja trabalhando com dgua e bombeando
polpas abrasivas de minério”. Tais generalizagdes sdo

as principais responsaveis pelos dois problemas mais
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comuns ao se adotar a manutencdo preventiva: reparos
desnecessarios ou bastante antecipados e falhas inesperadas
(Almeida, 2000).

No primeiro caso, adota-se um horizonte
temporal conservador, sendo o reparo realizado muito
antes do necessario, desperdicando pegas e trabalho. Ja no
segundo caso - 0 mais critico - apesar dos esfor¢os para
prevenir a falha, esta acabou acontecendo, associando
gastos preventivos aos corretivos que, conforme mostrado

anteriormente, sio bem maiores.

Manutencio preditiva

E a manutencio que realiza acompanhamento
de varidveis e parametros de desempenho de mdaquinas
e equipamentos, visando definir o instante correto da
interven¢do, com o maximo de aproveitamento do ativo
(Otani & Machado, 2008).

Segundo Almeida (2000, p. 4): “(...) trata-se de

um meio de se melhorar a produtividade, a qualidade do
6
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produto, o lucro, e a efetividade global de nossas plantas
industriais de manufatura e de producdo”. Isso porque tal
abordagem se utiliza de ferramentas mais efetivas para
obter a condi¢do operativa real dos sistemas produtivos, ou
seja, consegue fornecer dados sobre a condicdo mecanica
de cada maquina, determinando o tempo médio real para
falha. Portanto, todas as atividades de manutencdo sao
programadas em uma base “conforme necessario”.
Almeida (2000) ainda destaca a diferenca mais
substancial entre a manutengao corretiva e a preditiva. Para
o autor, a diferenca mais importante entre a manutengao
reativa e preditiva se encontra na capacidade de planejar o
reparo para que o impacto na producao seja o menor possivel,
tendo em vista que a produ¢do pode ndo ser recuperada se
o resultado da manuteng¢do ndo for satisfatorio, isso porque

em muitas inddstrias a operacao ocupa 24 horas por dia.

Manutenc¢ao detectiva

O termo manutencdo detectiva vem da palavra

ol &

()
¥
il

 —



“detectar” e comecgou a ser referenciada a partir da década
de 90. O objetivo da pratica desta politica ¢ aumentar a
confiabilidade dos equipamentos, haja vistaser caracterizada
pela interven¢do em sistemas de prote¢do para detectar
falhas ocultas e ndo perceptiveis ao pessoal da operagdo
(Souza, 2008).

Ferreira (2007) cita o circuito que comanda a
entrada de um gerador de hospital como um exemplo de
aplicacdo da manuten¢do detectiva, de maneira a aumentar
a confiabilidade do processo. Isso se dd porque o circuito
¢ testado e acionado de tempo em tempo, proporcionando
assim, a sua verifica¢ao e funcionalidade.

Portanto, a manutenc¢do detectiva ¢ especialmente
importante quando o nivel de automagdo dentro das
industrias aumenta ou o processo € critico e ndo suporta
falhas.

Os estudos de Slack et. al. (2002) afirmam que o
gerenciamento adequado do departamento de manutengdo
¢ capaz de garantir diversos beneficios para a organizagao,

dentre eles ¢ possivel listar a melhoria da seguranga,
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enquanto as instalagdes se comportem de maneira
previsivel, diminuindo, pois, os riscos para as operagdes.
Diante disso, decorre um aumento da confiabilidade em
fun¢do da conservagdo dos equipamentos e a diminuigao
do tempo em consertos.

Portanto, tém-se evidenciado os principais
beneficios resultantes de um processo de manutencao eficaz,
levando em consideragao que todos esses beneficios refletem
diretamente sobre a qualidade dos produtos e servigos da
organizacdo, contribuindo para a sua competitividade e

consolidagdo no mercado de consumo.

Engenharia da manutencio

A Engenharia de Manuten¢do para Costa (2013)
surge como uma quebra de paradigma, cuja mudanca se
sustenta com base na manuten¢do preditiva que ¢ muito
importante para uma empresa. A manutengdo preditiva
se efetiva com o acompanhamento, o monitoramento ¢ a

inspecdo das maquinas e equipamentos, proporcionando
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assim, oaumento davidautil easegurancados equipamentos.
E, para além desses itens, uma grande economia para a
empresa.

De acordo com Kardec e Nacif (2009), cit in
Costa (2013), a Engenharia de manuten¢do surge visando
aplicar novas técnicas no processo de manuten¢do dos
equipamentos e veiculos. A engenharia pode proporcionar
uma maior confiabilidade e seguranga no processo de
manuten¢do, eliminando problemas que podem ocasionar
maiores prejuizos a uma empresa.

Xavier (2015) em seus estudos sobre a manutencao
como atividade de gestdo e estratégia, nos apresenta uma
tabela adaptada de Kardec e Nascif (2009) que traz todo
o processo da Engenharia de manuten¢do, saindo do
tradicional, que envolve a manuten¢do corretiva, o foco
na quebra, contratos de mao de obra, enfoque em custo
dentre outros, para a jun¢do da manutencdo preditiva com
a Engenharia de Manutengdo, como se verifica no quadro

abaixo:
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Quadro 1: Engenharia da manutengao

De

Para

Manutenc¢do Corretiva

Preditiva e Engenharia de Manutengao

Foco na quebra

Identificacdo e bloqueio das causas

Contratos de mio de obra

Contratos de mdo de obra Contrato de servicos e

resultados

Enfoque em custo

Enfoque em otimizagio e resultados

Vigilancia permanente

Confiabilidade

SMS com prioridade

SMS com premissa

Atividades funcionais

Atividades multidisciplinares

Visao isolada

Visdo sistematica e integrada

Procedimentos

Principios

Gestdo da Manutencéo

Gestao de Ativos

Fonte: Xavier (2015), adaptado de Kardec (2012).

A engenharia de Manutengdo ndo faz somente o

acompanhamento preditivo dos equipamentos e maquinas,

mas também faz com que todo o planejamento seja efetivo

com o intuito de otimizar e buscar os melhores resultados

para as empresas.
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Capitulo 2

IMPACTOS ECONOMICOS E

AMBIENTAIS DO COMBUSTIVEL

DIESEL




O combustivel Diesel

Obtido a partir do refino do petréleo bruto, o
6leo diesel tem sua utilizagdo em muitos equipamentos
€ maquinas, isso porque ele proporciona uma economia
significativa para as empresas.

No Brasil, ha na Resolucdo n.42/2009, em seu

artigo 2, a classificag¢@o dos 6leos diesel de uso rodoviario:

I - 6leo diesel A: combustivel pro-
duzido por processos de re!no de
petroleo e processamento de gas
natural destinado a veiculos dota-
dos de motores do ciclo Diesel, de
uso rodoviario, sem adi¢do de bio-
diesel.

IT - 6leo diesel B: combustivel pro-
duzido por processos de refinagdo
de petréleo e processamento de gas
natural destinado a veiculos dota-
dos de motores do ciclo Diesel, de
uso rodoviario, com adi¢ao de bio-
diesel no teor estabelecido pela le-
gislacdo vigente.

(Confederacao Nacional do Trans-
porte, 2012a, p.9)
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O primeiro tipo diz respeito ao 6leo diesel sem a
adicdo de biodiesel, ja o tipo B possui o biodiesel, derivado
de fontes renovaveis, cuja origem pode ser tanto de reacdes
quimicas quanto de gorduras de origem animal e/ou vegetal.
(CNT, 2012a).

Segundo a Agéncia Nacional do Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP, 2019), o 6leo diesel consiste
num combustivel liquido derivado de petréleo, composto
por hidrocarbonetos com cadeias de 8 a 16 carbonos e, em
menor propor¢io, nitrogénio, enxofre e oxigénio. E utilizado
principalmente nos motores de ciclo Diesel (de combustao
interna e igni¢ao por compressdo), em veiculos rodoviarios,
ferroviarios e maritimos e em geradores de energia elétrica.
Para atender as diversas aplicagdes do produto, varios tipos
de diesel sao encontrados no mercado.

No territorio nacional, a ANP (2019) estabelece,
para o uso rodovidrio, o uso do dleo diesel (S10 e S50) para os
veiculos automotivos; as maquinas agricolas; as maquinas
de construcado e a industriais. J4 para o uso nao rodovidrio, a

sugestdo € o 6leo diesel S1800 para a mineragdo a céu aberto;
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o transporte ferroviario; e a geracdo de energia elétrica
(outorgado pela ANEEL como produtor independente de
energia ou servico publico). No caso do diesel maritimo
DMA/DMB, esse ¢ indicado para as embarcagdes.

Ainda segundo a ANP (2016), os indicadores de
qualidade do 6leo diesel podem se apresentar conforme o
teor de enxofre e o nimero de cetano e a destilacdo, que
servem de parametros para garantir o melhor desempenho
do motor. Em relagdo ao teor do enxofre, quanto menor o
teor, melhor €, tendo em vista que eles podem promover a
formacao das chuvas acidas que poluem o meio ambiente,
além de contribuir para a elevacdo das emissdes do gés
carbonico. No caso do nimero de cetano ¢ a sua destilacao
- embora sejam fundamentais para o melhor desempenho -
¢ preciso observar a temperatura superior a 500 °C apds a
compressao, sendo em seguida o diesel injetado na camara
de combustdo, onde ocorre a igni¢do, o tempo decorrido
entre o inicio da injecdo e o da combustao, e a qualidade de
ignicdo do combustivel, que pode ser medida pelo nlimero

de cetano (NC) do combustivel.
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Segundo Varella (2010), a qualidade do oleo
diesel ¢ especificada em func¢do de diversas caracteristicas
do combustivel. As principais sdo: pureza, densidade,
viscosidade, NC e ponto de fulgor.

A popularidade das maquinas a diesel deve-se,
principalmente, a eficiéncia do diesel como combustivel
em relagdo a gasolina. Além disso, o preco do diesel ¢é
muito inferior ao de outros combustiveis, o que se reflete
na grande utilizagdo do mesmo em caminhdes e dnibus em
muitas areas urbanas (Farrauto et al., 1992).

Segundo Kolowski et al. (2014), foi possivel
observar que o diesel S-10 apresenta uma pequena redugdo
na emissdo de poluentes comparativamente ao diesel S-50,
devido a diferenca entre a quantidade de enxofre presente
no diesel, de 50 partes por milhdo para o S-50 e 10 partes
por milhdo para o S-10; o que reduz a quantidade de NOx,
SOx e outros materiais particulados quando da sua queima.

O oleo diesel ¢ a fonte energética derivada do
petroleo mais consumida no Brasil (40%, com crescimento

de 1,6% a.a. até 2026). Ja o consumo de diesel, em 2016,
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foi de 54,5 bilhdes de litros, no pais e na Regido NORTE:
5,15 bilhoes de litros € no Estado do Para: 2,14 bilhoes
de litros. Quanto aos maiores consumidores, o transporte
significa 86%, com 45,3 bilhdes de litros; a agropecuaria
com 12%, 6,18 bilhdes de litros e por ultimo, a industria,
com 26 bilhdes de litros (2%), dos quais 36% na Mineragao

(Gasoil Energia, 2018).

Consumo Diesel Brasil por Modal

2% 1%

97%
B RODOVIARIO MFERROVIARIQ ® AEREO ®HIDROVIARIO

Grafico 1: Consumode Diesel

Fonte: Gasoil Energia, 2020, p.5.

No Gréfico 1 € possivel identificar os resultados
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referentes apenas ao gasto rodoviario que chega a 97%
do consumo e o ferrovidrio que tem um mercado de
2%. Os demais nao foram mensurados individualmente,

configurando-se apenas 1% do consumo de Diesel.

Impactos econdmicos

O alto custo que envolve a aquisi¢do e a manutencao
das maquinas e equipamentos méveis faz com que se torne
mais efetiva a busca por alternativas que possam contribuir
para a economia através da reducdo do consumo de diesel e
a manutencao dos equipamentos que acabam influenciando
no custo produtivo da cadeia de producdo das operacdes
portudrias.

Segundo Fonseca (2009, cit in Junior et al, 2013,
p-3), “o elevado custo, aquisi¢ao e manutengdo de maquinas
e equipamentos moveis, 0 que torna pistas com condicdes
minimas de estrutura um elemento imprescindivel para a
operagdo segura e eficiente de tais equipamentos”, evita o

alto custo com a manuteng¢ao e reposi¢ao de ativos.
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O consumo de combustivel ¢ um dos indicadores
de desempenho mais importantes para a administracao de
uma frota de linha amarela, que sdo tratores e maquinas
de terraplanagem. Em primeiro lugar, isso se deve ao
alto impacto do 6leo diesel e no custo de operagdo dos
equipamentos ao longo de sua vida util, superando, muitas
vezes, o valor de aquisicdo de uma maquina nova. Além
disso, esses gastos tém relagdo estreita com a saude do
equipamento. Aqueles que possuem médias de consumo
instaveis tendem a apresentar falhas de funcionamento e a
exigir manutengao corretiva ndo programada - o que sempre
se configura um problema para quem precisa das maquinas
em pleno funcionamento.

No caso do diesel, esse vem sendo escolhido
cada vez mais pelo mercado mundial de veiculos de carga,
porque além de oferecer uma maior eficiéncia em relagao
a gasolina, a economia final chega entre 25 a 50% do que
seria gasto com outros combustiveis. Contudo, mesmo o
diesel proporcionando uma maior durabilidade do motor

e ainda sendo considerado um combustivel mais barato,
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ele ainda traz problemas na emissdo de gases poluentes na

atmosfera (Braun et al., 2003).

Impactos ambientais

A polui¢do atmosférica tem sido uma preocupacao
da humanidade em decorréncia do aumento da emissao dos
gases, tem causado muitas doencgas respiratdrias e outros
efeitos nefastos. Isso porque “O planeta ¢ envolto em uma
fina camada de gases que se estende por cerca de 480
quilometros de altitude, denominada atmosfera” (Silva e
Vieira, 2017,p.173).

No caso dos veiculos, esses corroboram diretamente
com a queima de combustiveis e consequentemente, com
a emissdo dos gases na atmosfera. O setor de transporte
exerce uma participagdo considerdvel nas questdes
climaticas. Contribuem em 22% para a emissao global de
gases de efeito estufa, empregando praticamente 100% de
combustiveis fosseis. (Ribeiro et al., 2000).

Os engarrafamentos em larga extensdo nos horarios
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de maior movimento, a redu¢do da velocidade média devido
ao grande numero de veiculo nas vias, o maior gasto de
combustivel sdo questdes do dia a dia dos grandes centros
urbanos.

De acordo com Teixeira et al. (2008), sao varios os
fatores que envolvem a quantidade de poluentes emitidos
na atmosfera a partir dos veiculos. Para os autores, o tipo de
veiculo, o motor utilizado, o planejamento da manutencdo
e a regulagem podem influenciar e muito a quantidade de
emissdo de poluentes. Embora os veiculos pesados sejam
responsaveis pela grande maioria da polui¢ao do ar, através
da emissao de 6xidos de nitrogénio e enxofre, os veiculos
leves também tém a sua participagdo com a emissdo do
monoxido de carbono e hidrocarbonetos.

Segundo Kolowski (2014), os compostos de
emissao veicular, sejam eles de motores a diesel ou gasolina,
podem-se classificar em dois tipos. O primeiro ¢ aquele que
ndo causa danos a satde, ou seja, oxigénio (O2), dioxido de
carbono (CO2), agua (H20) e nitrogénio (N2). J& o segundo,

oferece riscos diretos a saude e ao ecossistema, € tem seus
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compostos subdivididos como: monéxido de carbono (CO),
os hidrocarbonetos (HC), os 6xidos de nitrogénio (NOXx), os
oxidos de enxofre (SOx) e material particulado (MP); nesse
grupo incluem-se também aqueles poluentes que ainda
ndo estdo sob regulamentacdo: aldeidos, amdnia, benzeno,
cianetos, tolueno e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(HPA).

O monoéxido de carbono CO ¢ um gés incolor e
inodoro, muito toxico € com a mesma densidade do ar. Sua
formacgao se da principalmente pela combustao incompleta
dos hidrocarbonetos na fase intermediaria, causada pela
falta de oxidantes e baixas temperaturas. (Squaiella,
2010). Na atmosfera o composto pode sofrer oxidagao por
radicais livres, formando didxido de carbono. A principal
via de exposi¢do ao mondxido de carbono ¢ a respiratoria.
Intoxicagdes agudas podem ser fatais (CETESB, 2017).

Para Ueda e Tomaz (2011), os 6xidos de nitrogénio
(NOx), dioxido de enxofre (SO:), material particulado
(MP) e hidrocarbonetos (HC) também compdem esse

grupo de poluentes relevantes. Os autores, ao relatarem
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esses trés poluentes, focam nos efeitos diversos que eles
podem ocasionar na vida do homem, tais como: problemas
respiratorios, a incidéncia de céancer, o surgimento de
problemas neuroldgicos e as doengas cardiovasculares.

Um dos principais problemas relacionados a
utilizacdo do o6leo diesel como combustivel ¢ o teor de
enxofre (S) nele contido. O diesel ¢ constituido pela mistura
de gasoleos, querosene e nafta, dentre outros elementos
quimicos. Por isso, contém hidrocarbonetos, nitrogénio e
enxofre.

O enxofre ¢ um elemento quimico indesejavel
para o meio ambiente e também para os motores diesel.
Durante a combustao, o triéxido de enxofre, ao se juntar a
agua, forma o 4cido sulfurico que corroi partes metalicas
do motor, como mancais, guias de valvulas, etc. Se a
concentragdo desse elemento for elevada, as emissoes de
material particulado também serdo elevadas, assim como
as emissdes de poluentes primdrios, como SO: e SOs,
acarretando grandes prejuizos a saude humana. Os 6xidos

de enxofre, produzidos no processo de queima do enxofre,
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como na combustdo dos veiculos a diesel, sdo irritantes e
toxicos para os seres humanos (CNT, 2012b).

Em fungao do alto teor de enxofre no combustivel
brasileiro, exigem-se grandes gastos do governo com o
sistema de satde publica, sobretudo nos grandes centros
em que se verifica a mais grave concentra¢do de poluigdo
atmosférica.

O dioxido de enxofre, em contato com a umidade
atmosférica, gera o 4cido sulfurico, que contribui
consideravelmente para a chuva acida. A chuva é4cida pode
acidificar o solo e a 4gua, fazendo com que larvas, pequenas
algas, insetos ndo se desenvolvam. Além disso, pode
provocar um arraste de metais pesados do solo para lagos
e rios, intoxicando toda a vida aquatica e contaminando os
que dependem dela para sobreviver (Confederagao Nacional
do Transporte, 2012b).

Na Tabela 1 apresenta-se um resumo da informagao
relativa aos principais poluentes emitidos pelos veiculos e

os seus efeitos nocivos na saude humana.
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Tabela 1: Efeitos nocivos dos principais poluentes veiculares

na saude.

Poluentes Efeitos na Saude

CO Atua no sangue reduzindo sua oxigenagio, nauseas e intoxicagio

NOx Problemas respiratorios

MP Pode penetrar nas defesas dos organismos, atingir os alvéolos
pulmonares e causar irritagdes, asma, bronquite e cAncer nos pulmaoes.

SOx Irritagdo nos olhos, problemas respiratdrios e cardiovasculares

MP cancer respiratorio, arteriosclerose, inflamagdo de pulmao,
agravamento de sintomas de asma, aumento de internagdes
hospitalares e podem levar a morte.

HC Doengas respiratorias, problemas neurolégicos e de reproducao

Fonte: Adaptado de Drum et al. (2014)

Com a expansao da frota veicular, muitas empresas

tem buscado recursos tecnoldgicos que possam agregar
valor tanto na qualidade e no desempenho dos veiculos e
principalmente na diminuigdo da polui¢do do ar. H4 nesse
contexto, uma busca pelo alcance da qualidade do ar e a
protecdo da saude dos seres humanos e com isso, cada vez
mais melhorias na qualidade dos combustiveis alinhados
com todo o processo de manuten¢do e tecnologia dos

veiculos sdo os principais focos das organizagdes (Muraro,
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2016).

De acordo com Braun et al. (2003), a rela¢do entre
a qualidade do diesel e a composi¢ao das emissdes tem sido
verificada por meio de varios estudos, donde se comprova
que mudancas na qualidade desse combustivel podem
resultar em modificagdes no nivel das emissdoes HPA, MP e
NOx, entre outros.

Para Muraro (2016), hd uma necessidade de
regulamentagdo e restricdo quanto a emissdo de gases
poluentes por veiculos automotores, iSso porque a emissao
de gases poluentes dos veiculos e maquinas sdo os
principais causadores da poluicdo da atmosfera. O autor
em seus estudos apresenta um dos sistemas de redugdo
dos niveis de NOx, o chamado EGR- recirculacao de gases
de exaustdo, que com o seu uso pode também provocara
formacao de fuligem que leva ao equipamento ou o veiculo
o seu desgaste. Neste sentido, a0 mesmo tempo que hd uma
melhoria na qualidade do ar, hd também uma necessidade
de preocupacdo com os equipamentos € a sua constante

manutencao.
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Capitulo 3

UTILIZACAO DO ADITIVO DIENITRO

NO COMBUSTIVEL DIESEL




E amplamente conhecido que a qualidade do
combustivel diesel pode ser melhorada via aditivos,
nomeadamente  detergentes  aminicos, dispersantes
poliméricos, desativadores de metais, demulsificantes,
aceleradores de igni¢do, supressores de fumaca,
antioxidantes, biocidas e 6leos vegetais. (Braun et al., 2003).
De entre os aditivos, os mais conhecidos sdo melhoradores
de ignicdo ou cetano, melhoradores de lubricidade,
estabilizantes, antioxidantes e biocidas. (LACAUT, 2016).

O presente estudo foca especificamente o aditivo
Dienitro. Este aditivo foi desenvolvido pela Wilhelm SA,
um tradicional produtor de 6leos essenciais para as maiores
industrias de cosméticos e perfumaria do mundo, como
Robertet, Firmeniche. Givaudane ¢ comercializado no
Brasil através da GASOIL ENERGIA LTDA, uma empresa
de Energia, Mineracdo ¢ Meio Ambiente, com grande
experiéncia internacional. Na Figura 1 sera apresentado o

rotulo do aditivo Dienitro.
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L} L)
d’gq’tra Dosagem: use o cotefido desta embalagem para aditivar 333 litros de
diesel.

Energla Ecoldgica Composigao quimica: ésteres de acidos graxos, acetato de linalila,
linalol, - eucaliptol, bulnesol, guaiol, Limoneno, alfa pineno,

_ = terpinoleno, alfa terpineno e outros terpenos.
Produto formulado a partir de ) . s ]
Importante: Perigo. Material combustivel. Fatal se ingeride. Evitar

contato com os olhos. Manter longe do alcance das criancas. evite
barrifar em superficies pintadas. Em caso de contato com a pintura

matérias-primas de origem natural,
para converter o combustivel que
vocé usa normalmente em um de

qualidade superior. EEdUECom atid

Instrucdes de uso: dose normal.

Primeiros socorrost olhos: enxague com agua em abundancia por 15
minutos e procure ajuda médica.

Reduz o mvel de emissoes

Ingestdo: ndo induzir ao vomito. Obtenha ajuda médica imediata.
Armazenagem e uso: guarde em local fresco e seco. Use em drea
ventilada, longe de faiscas e chamas.

Responsavel técnico: Eng, Lilian Cacco - CRQ - 09301087/9° regiao.

Produzido pors WILHELM S.A.C.IA.G.. Av. Coronel Romero,

1151. San Lorenzo, Paraguai.

Importado pors WILHELM do Brasil Ltda. CNPJ 13.709.133/0001-83.
Rua Alfredo Bufren, 51 sala 24 centro Cuntiba - PR. Brasil.

VALIDADE MES/ANO: ANP Ne°: 793

Figura 1: Rétulo do aditivo Dienitro

Fonte: Mader, 2019, p.106.

O Dienitro é um aditivo melhorador de combustéo,
formulado a partir de produtos naturais. Estdo presentes
6leos de esséncias citricas, derivados de quatro elementos,
extraidos por meio de processos de destilacdo, fracionamento
e extragdo rigorosamente processados. Na sua composi¢ao
quimica estdo presentes ésteres de acidos gordos, acetato de
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linalila, linalol, eucaliptol, bulnesol, guaiol, limoneno, alfa
pineno, terpinoleno, alfa terpineno e outros terpenos (Gasoil
Energia, 2018). E produzido em San Lorenzo, Paraguai, por
Wilhelm.

Apesar de ndo ser criado como um elevador
de cetano, o Dienitro eleva o cetano por 1,5 pontos e,
consequentemente, age diretamente no processo de

combustdo. Nesta mesma linha,

“o uso de Dienitro favorece um re-
tardo quimico, relacionado ao tem-
po de oxidagdo que, como consequ-
éncia da ac¢do do aditivo no retardo
fisico, ¢ muito menor no combusti-
vel adicionado em relagao ao com-
bustivel sem Dienitro. Dessa for-
ma, o Dienitro gera maior pressao,
liberando mais energia na camara
de combustivel. O Dienitro permite
uma combustdo mais homogénea
em toda a camara de combustio,
melhor queima do combustivel e
redu¢do do percentual de queima
incompleta, reduzindo as emissoes
de gases e o consumo de combusti-
vel, além de aumentar a poténcia e
o torque do motor.”(Suski e Mader,
2020, p.16688)
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Segundo Relatério Técnico feito pela LACAUT
(2016) (Laboratéorio de Andalise de Combustiveis
Automotivos), dentro do Departamento de Engenharia
Quimica da UFPR (Universidade Federal do Parana), a
acdo do Dienitro proporciona o melhoramento do inicio
da combustao, por propiciar um melhor aproveitamento do
poder calorifico e uma queima mais homogénea, com isso,
o motor trabalha mais préoximo das condi¢des de projeto,
gerando assim a pressdo na cdmara de combustdo e a
redugdo de consumo de combustivel.

Segundo Mader e Suski (2020a), além de facilitar
o inicio da combustdo e proporcionar o retardo de ignicao,
o Dienitro contribui ainda para uma queima de combustivel
mais uniforme. E com isso, hd um melhor aproveitamento
da saida de calor e aproximando o motor de uma melhor
condicdo de atuacdo. Os autores, em seus estudos, ainda
relataram a redu¢do na formacdo de material particulado
e de gases poluentes, o que pode configurar um ganho na

preservagdo do meio ambiente (Mader e Suski, 2020b).
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Outro aspecto inerente as vantagens do uso de
aditivos se encontra no desenvolvimento do motor, que
pode, inclusive, alterar o ruido operacional, evitando ao
final o desgaste prematuro dele. E no que se refere a queima
do combustivel, com a insercdo dos aditivos, ela ocorre
de forma completa, fazendo com que haja, a longo prazo,
a durabilidade do motor (Mader e Suski, 2020a). Nesta
linha, segundo estudos de Mader e Suski (2020a), o uso do
Dienitro pode proporcionar economia para as empresas €
uma significativa reducdo dos poluentes.

Segundo Gasoil Energia (2018), o Dienitro tem-se
mostrado um produto versatil, com inimeros beneficios no
combate a degradacao ou decomposi¢ao de um dos produtos
derivados do petréleo mais utilizado no mundo, o 6leo
combustivel Diesel. A Gasoil Energia possui uma Unica
fabrica que ¢ a unidade fabril (planta situada na cidade de

Assungdo — Paraguai),

“onde tem desenvolvido e produzi-
do todos os seus produtos com base
100% natural, a partir da agricultu-
ra local, de matéria-prima derivada
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de vegetais originarios da regido,
selecionados junto a agricultores
locais, gerando emprego e renda
para mais de 1200 familias que vi-
vem da agricultura e que recebem
todo o suporte de estudo e desen-
volvimento sob a forma de parce-
rias com renomadas instituicdes e
grandes laboratorios de pesquisas,
de grande aceitacdo e credibilidade
no mundo inteiro” (Gasoil Energia,
2018, p.5).

A Wilhelm do Brasil Ltda, empresa responsavel
por trazer o Dienitro para o Brasil, o qual foi o importador
exclusivo até 2018, com experiéncia em projetos
desenvolvidos no LACTEC (Laboratério Central de
Tecnologia) e IAP (Instituto Ambiental do Parand), em
parceria com o LACAUT, na UFPR, estudou diversas
possibilidades de redugdo de emissdes de poluentes a
atmosfera, acompanhando as alteragdes na legislacdo
(CONAMA) cada vez mais rigorosas € restritivas.

Com esta preocupagdo, a Wilhelm do Brasil,
protocolou seu relatdrio técnico, e obteve o laudo junto

ao IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
73
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dos Recursos Naturais Renovaveis (Autorizagdo especial
004/12, sob o processo numero 02001.00688/2012-51).
No Anexo 1 apresenta-se esse documento, que confere a
Wilhealm do Brasil, autorizacdo para a utilizagdo do aditivo
Dienitro, para ser adicionado ao diesel automotivo nacional.
No Anexo 2 apresenta-se o documento que confere o registo
da marca Dienitro no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial.

A Wilhelm do Brasil promoveu diversos ensaios
de laboratorio para andlise de qualidade, em que foram
testados, dentre outros, a lubricidade, o residuo do carbono,
o ponto de fluidez, o nimero de cetano derivado, enxofre
total, corrosividade ao cobre e teor de biodiesel (LACAUT,
2016).

A matéria-prima do Dienitro constitui uma amarga
laranja (bitterorange) cultivada por mais de 1200 familias
no Paraguai, garantindo o suprimento e a qualidade. Toda
producdo e envase sao feitos na propria fabrica no Paraguai,
assim como todos os testes e controle de qualidade. A fabrica

também dispde de um laboratorio de torque e poténcia.
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A WILHELM SA possui certificado ISO 9001
e todas as autorizagdes necessdrias para a fabricagdo
e comercializagdo do produto no Brasil, como ANP e
IBAMA.

Sdo diversas as vantagens anunciadas da utiliza¢ao
continua do aditivo Dienitro no combustivel diesel (Gasoil
Energia, 2018). O Dienitro ¢ apresentado como:

+ Agente Bioestatico: Previne o desenvolvimento
de fungos, levedura e bactérias, mantendo as
propriedades intrinsecas do combustivel.

* Corretor de Lubricidade: Por ser 100% de
origem vegetal, Dienitro promove grande
melhora na lubricidade do combustivel.

+ Agente Antioxidante: Dienitro previne a
degradacdo natural do diesel, aumentando sua
vida util.

* Melhorador Combustdo: Dienitro previne
a formagdo dos ndo queimados, reduzindo
os contaminantes na camara de combustio,

inclusive no 6leo de carter. (Gasoil Energia,
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2018).

Com a adig@o do Dienitro ao combustivel, o motor
a ciclo diesel torna-se mais eficiente, contribuindo assim
para uma reducao significativa do consumo de combustivel
de aproximadamente 6 a 15%. Assim, com essa reducao do
consumo, surge também a redugdo de emissdo de poluentes,
considerando que a melhor qualidade na combustdo
promove a reducdo da emissdo da fuligem e dos gases
poluentes. Dessa forma, também haverd a recuperagio
de toque e poténcia, apoiada pelo combustivel aditivado
(Dienitro), o qual eleva a pressdo ao iniciar a combustao,
compensando atrasos fisicos e quimicos, o que se traduz
em um maior rendimento, poténcia e toque do motor. Tudo
isso leva a reducdo de custo com a manuten¢do, porque
o uso continuo do diesel aditivado faz com que aumente
a eficiéncia do sistema e a vida util dos elementos, como
filtros, bicos e bombas injetoras, diminuindo o desgaste
de pecas e o custo associado a reposi¢do (Gasoil Energia,

2018).
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Na Tabela 2, mostrara os resultados na reduc¢ao das
emissoes obtidos num estudo realizado pela Gasoil Energia,
envolvendo seis veiculos que utilizaram o aditivo Dienitro
(Mader, 2019). Esses resultados foram obtidos via uma
analise estatistica ndo paramétrica / Teste de Wilcoxon-
Mann- Whitney. Este teste estatistico ¢ aplicado em
situacdes em que se tem um par de amostras independentes
e se quer testar se as populagdes que deram origem a essas
amostras podem ser consideradas semelhantes ou nao. Os
valores apresentados na Tabela 2 foram obtidos com um
grau de confianga estatistico de 95%, e demonstram que na
grande maioria dos veiculos testados houve uma redugdo

das emissdes de gases poluentes.
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Tabela 2: Resultados obtidos nas emissdes de poluentes

apos aditivagdo com Dienitro.

VEICULO

Gas
(6{0)
CO:
NO

NO:
NO,

Fonte: Mader, 2019, p.104.

Legenda:

Verde: As emissdes reduziram.
Amarelo: As emissdes se mantiveram.

Vermelho: As emissOes aumentaram.

Em outro estudo, realizado por Mader e Suski
(2020b) sobre a influéncia do Dienitro na emissdo dos

gases poluentes, esse trouxe um importante resultado




para a reducdo de emissdes de veiculos, a introdugdo de
combustiveis mais limpos e aditivos no mercado brasileiro.
Os resultados mostram redugdes de emissao de CO de 72,8,
379, 15,7% e reducdes de emissdao de NOx de 48,0, 48,5 ¢
31,0%, respectivamente para os sistemas S50 EGR, S10 SCR
e S10 EGR. As conclusdes do estudo apontam para que esse
aditivo apresenta um ligeiro aumento de 1 ou 1,5 pontos no
numero de cetano, baixa entalpia de vaporizacdo (energia
para vaporizar) e alta entalpia de combustdo, ou seja, o
Dienitro aumentou o nimero de cetanos do combustivel,
facilitando o inicio da combustdo e reduzindo assim as
emissoes de CO (Mader e Suski, 2020b).

Mader e Suski (2020b) ainda salientam a
importancia em se investir nos aditivos para o diesel. Para os
autores, para além da redu¢do do consumo de combustivesis,
ha também uma diminui¢do significativa de emissdes de
gases na atmosfera, o que ¢ considerado como o principal
item de cobranca da populacao.

Também consta no Registro na ANP (Figura 2) e

nas especificagdes e propriedades do Dienitro que o aditivo

Pa——TY

(W O

BN

v



Dienitro ¢ um melhorador do desempenho do diesel, gerando
uma queima mais homogénea na camara de combustao e,

em razdo disso, menos gases contaminantes sdo emitidos.

Figura 2: Registro da WILHELM na ANP

Data: 13/10/2016 Hera: 18:12:32

RESULTADO

PESQUISA DE RECISTRO DE PRODUTOS

ARGUMENTO: TIPO PRODUTO=ADITIVO PARA COMBUSTIVEL AUTOMOTIVO E MARCA COMERCIAL=DIENITRO E
NUMERO REGISTRO=793

TOTAL DE DOCUMENTOS: 2

1. REGISTRO DO PRODUTO: 0000000793 (SITUA(;AOZATIVO)
No DESPACHO: Q1161/2016 (03/10/2016)

URL.

EMPRESA: WILHELM DO BRASIL LTDA

MARCA COMERCIAL  TIPO COMBUSTIVEL DOSAGEM PROPRIETARIO

DIENITRO OLEOQ DIESEL 3000 ppm v/v | WILHELM DO ERASIL LTDA.

ESPECIF\CAE;AD E PROPRIEDADE DE SERVICC: REDUZ O NIVEL DE EMISSOES DE POLUENTES

2. REGISTRO DO PRODUTO: 0000000793 (SIIUACAO=AIIVO)
No DESPACHO: 1.542 /2013 (26/12/2013)

URL:

EMPRESA: WILHELM DO BRASIL LTDA

MARCA COMERCIAL TIPO COMBUSTIVEL DOSACEM PROPRIETARIO

DIENITRO OLEO DIESEL 3000 ppm v/v WILHELM DO BRASIL LTDA

ESPECIF\CAE;:\D E PROPRIEDADE DE SERVICO: O ADITIVO DIENITRO MELHORA O DESEMPENHO DO DIESEL
FAZENDO COM QUE SE QUEIME MELHOR E DE FORMA MAIS HOMOGENEA NA CAMARA DE COMBUSTAO. EM
RAZAO DISSO, MENOS GASES CONTAMINANTES SAOQ EMITIDOS.

LEGENDA:
M.A. = Ndo aplicavel
(-) = Ndo informado por ndo ser especificado para o tipo de produto

Para maiores informages entrar em contato com a ANP através da Central de Atendimenta (CRC) 0800 970
0267. Clique aqui para fazer outra pesquisa de registro de produtos.

Para visualizar a publicacdo, acesse o site da Imprensa Nacional no endereco: htip: [ /fwww._in_gov.br ¢
pesquise pela data do despacho

Fonte: ANP

Esse registro foi valido até dezembro de 2016,

quando a ANP, através da Resolugdo ANP n.° 22/2014,



mudou as especificacdes exigidas dos aditivos no Brasil.
Essa documentacdo mostra que a aplicagdo do produto
em dosagens pré-determinadas promovem a reducdo de
emissdes de poluentes, impactando prioritariamente na
qualidade do ar, restabelecendo as propriedades intrinsecas
do motor, elevando o seu custo-beneficio a0 maximo,
inclusive reduzindo diretamente o seu consumo especifico.

Os beneficios globais do Dienitro, segundo os

fabricantes, sdo os seguintes:

- Recuperagdo de torque e poténcia: o combustivel
aditivado com Dienitro, de melhor qualidade, eleva a
pressdo ao iniciar a combustao, compensando atrasos fisicos
e quimicos, o que se traduz em um maior rendimento,
poténcia e torque do motor. Podemos observar na Figura 3

alguns casos de sucesso — redu¢ao de consumo.
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Figura 3: Caso de sucesso — Redugdo do consumo do

combustivel

Fonte: Gasoil Energia, 2020, p.13

- Reducao do custo com manuteng¢do: com o uso
continuo do diesel aditivado Dienitro temos um aumento
significativo da eficiéncia do sistema e da vida util do
combustivel, filtros, bicos e bombas injetoras, diminuindo o

desgaste de pecas e o custo associado com reposicao.

A Gasoil Energia publica também outros beneficios

especificos do Dienitro:
1. “TANQUES:
82




+ Limpeza dos tanques de Oleo
Diesel,

* Eliminacao da borra;

* Propriedade anticorrosiva;

* Prolongamento da vida util dos
filtros de linha;

2. CANALIZACOES:

* Eliminacao da borra;

* Eliminacdo das incrustagdes
que, ao longo do tempo em du-
tos, reduzem o fluxo de com-
bustivel;

* Propriedade anticorrosiva;

* Prolongamento da vida util dos
filtros de linha.

3. MOTORES:

* Limpeza das bombas e seus in-
jetores, eliminando e evitando a
formacao de incrustagoes;

* Protecao do 6leo lubrificante do
motor;

e Melhora na combustio, redu-
zindoa formacdo dos residu-
os ndo queimados oriundos de
um processo de combustdo in-
completa;

* Prolongamento da vida util dos
filtros de combustivel dos mo-
tores.”

(Gasoil Energia, 2018, p. 7).
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Do correto funcionamento de alguns equipamentos
dalocomotiva, depende a eficiéncia energética da mesma. Na
oficina de locomotivas sdo mantidos, controlados e testados
os superalimentadores responsaveis pela poténcia do motor,
motores de tragdo, os conjuntos de for¢a que realizam a
combustdo do diesel, a filtragem do ar responsavel pela
vazao de ar para o motor de tragdo, o sistema de alimentagao
composto por bombas e injetores, e por fim, a regulagem
geral do conjunto motor diesel/alternador.

Dentro da manutengao, as providéncias tratam de
dar atencdo especial aos itens citados anteriormente, itens
que influenciam no consumo do combustivel e na poluigdo
do meio. A Figura 4, logo abaixo, apresenta uma estimativa
da reducdo de custo com a manutencdo dos motores, de

acordo com estudos efetuados pela Gasoil Energia.
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Figura 4: Redugdo de custo com manutengdo

"10% R 20%

Fonte: Gasoil Energia, 2020, p.15.

O uso do Dienitro permite uma maior demora
no processo de oxidacdo das pegas e favorece uma maior
economia, cujo atraso quimico com a agdo do aditivo
proporciona, no final, uma economia ainda maior. Ao
gerar uma pressdo maior, o Dienitro proporciona ao
combustivel uma liberagdo maior de energia, ocasionando
assim uma combustdo mais homogénea, proporcionando
uma queimada de combustivel mais completa, reduzindo a
emissdo de poluentes.

- Economia de diesel - com a adi¢do do Dienitro ao
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combustivel, o motor a ciclo diesel torna-se termicamente
mais eficiente, contribuindo para uma redug¢ao significativa
do consumo de combustivel de, aproximadamente, 20% a

45%. (Figura 5).

Figura 5: Caso de sucesso — Redugdo de custos globais

(Inclui o combustivel e a manutengao)

Sul e Sudeste Norte e Nordeste

compunes | ([ HENVIL
eyL788 Eletrobras

Energia para Aoves tempas

RITMO ‘ 20% Dl?esssnmnn.

LOGISTICA A Siemens Business

45 A) Fp:\ﬂj;gns (Rebocadores)

Fonte: Gasoil Energia, 2020, p.14

Como ilustrado na Figura 6, a melhor qualidade na
combustdo, conseguida com a adi¢do do Dienitro, promove

a redu¢do da emissdo da fuligem e dos gases poluentes.




Figura 6: Reducdo da emissao de poluentes e gases de efeito

estufa

REDUCAO DA EMISSAO DE POLUENTES E GASES DE EFEITO ESTUFA

O DIENITRO promove a melhoria da combustao e como consequéncia reduz a
emissao dos poluentes nocivos a saude da populacao e ao meio ambiente. Além
dos poluentes promove a reducao da emissao de CO,, principal gas responsavel
pelo aquecimento da temperatura no planeta.

co, NO, SO, Cco CyxHy
Dioxido de Oxidos de Dioxido de Monoxido de Hidrocarbonetos
Carbono Nitrogénio Enxofre Carbono

Fonte: Gasoil Energia, 2020, p.19.

E foi em busca de confirmacdo dos beneficios
da utilizagdo do Dienitro que surgiu o caso de estudo que
iremos apresentar no capitulo seguinte: uma proposta para
o Grupo MS de adicionar o Dienitro ao diesel utilizado
pelos seus equipamentos nas operagdes portuarias dentro
do Porto de Barcarena.

A proposta deste aditivo ndo esta atrelada apenas

ao campo da economia financeira, mas também ao campo




sustentavel. Ele possui agente bioestatico que previne os
fungos ou bactérias que podem prejudicar a qualidade
do combustivel, além de ser 100% de origem vegetal. A
proposta do Dienitro ¢ promover também a lubricidade do
combustivel, reduzindo assim a contaminagdo na camara
de combustdo e, consequentemente, 0s custos com a

manutengdo do motor.
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Capitulo 4

ESTUDO DE CASO




Apresentaciao do Grupo MS

O Grupo MS, com sede em Barcarena/PA, ¢ uma
empresa que presta servigos diversificados, cujo maior ob-
jetivo € a busca pela exceléncia nos seus servigos prestados.
O grupo ¢ constituido por 7 areas que corroboram com a
prestacdo de servigos mais completa:

l.Armazenagem;

2. Guindaste;

3. Locagao;

4. Terraplanagem;

S.Transporte;

6. Obras civis e

7. Operagdes portudrias.

Representa-se por uma nova logo (Figura 7), que
unificou todas as empresas e os servigos prestados. Essa
logo mantém a esséncia das iniciais da empresa MS, acres-
centando a flecha ascendente, cujo significado traz os ru-

mos que o Grupo deseja conquistar, que sdo: o continuo
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crescimento, a geragdo de solucdes eficientes, o atingir de

Metas Audaciosas e a apresentacdo de resultados eficazes.

AMS

Figura 7: Grupo MS — Nova logomarca

Fonte: www.grupoms.com

No que tange a identidade do Grupo, a sua mis-
sdo ¢ oferecer solugdes em servigos com exceléncia, para
garantir a satisfacdo dos clientes, colaboradores e demais
partes interessadas. A visdo ¢ constituida como referéncia
em prestacdo de servicos, no estado do Pard, até 2025. E
os valores e as crengas que norteardo os comportamentos
envolvem o comprometimento, a honestidade, a sustentabi-
lidade, a inovacao e a exceléncia. (Grupo MS, 2019).

Com uma vasta equipe de colaboradores e equipa-
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mentos, 0 Grupo MS tem como missdo oferecer os servicos
de Terraplanagem Geral, Locacdo e Caminhdes, Transpor-
tes de Residuos Industriais e Operagdes Portudrias com to-
tal qualidade, eficiéncia e responsabilidade, respeitando as
leis, normas e procedimentos.

Como ilustrado na Figura 8, o Grupo MS hoje dis-
poe de 7 (sete) servigos que podem ser dispostos separada-
mente, mas que juntos oferecem uma prestagao de servicos

mais completa e competitiva (Grupo MS, 2019)

ARMAZENAGEM

OPERACAQIPORTUARIA




Figura 8: Servicos oferecidos pelo Grupo MS

Fonte: grupoms.com/pt-br

O nosso objeto de estudo serd a empresa MS Terra-
planagem Ltda. Vem de uma reestruturagao estratégica da
diretoria, que tem o objetivo de posicionar-se no mercado
como uma empresa prestadora de servicos que atende de
forma diversificada e objetiva. O seu outro objetivo € o de
expandir ainda mais as atividades da empresa, mantendo
o habito de entregar com exceléncia o servigo prestado e
estando em dia com as suas obrigagdes legais. Nessas con-
di¢des, estruturou-se a identidade do Grupo.

O centro de administra¢cdo da empresa MS Terra-
planagem LTDA encontra-se localizado estrategicamente
proximo ao centro urbano e saida para o setor industrial e
portudrio, sendo portos de atuagdo, Belém e Vila do Conde,
e concentra toda a equipa técnica que busca por solugdes.
Na garagem dispdem de uma completa gama de servigos
internos de manuten¢do para seus equipamentos, visando

sempre a prevengao (Grupo MS, 2019).
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No que se refere aos servicos prestados pela em-
presa MS Terraplanagem LTDA, neles se encontram a ter-
raplanagem, a locacdo, as operagdes portudrias e a embala-
gem e armazenamentos (Louzada et al., 2019).

A terraplanagem visa aplainar e aterrar um terre-
no. Desde 2003 ¢ escopo de servigo especializado do Gru-
po MS, e o segundo segmento em que houve investimento
e foco de atuacdo pela empresa. Entende-se que esse tipo
de operacdo ¢ base para o progresso, para isso sempre visa
dispor de melhores equipamentos e equipes (Louzada et al.,
2019).

Ja a locacdo, essa ¢ considerada o precursor do
Grupo MS, iniciado em 1995 com ampla variedade de equi-
pamentos. Possui mais de 270 equipamentos e visa sempre
renovar as frotas para atender com alto padrao na qualidade
das suas entregas (Louzada et al., 2019).

As operagdes portudrias apresentam-se como um
grande desafio em atuar num ambiente tdo competitivo e,
ao mesmo tempo, fundamental para o desenvolvimento da

regido do Brasil. No porto de Vila do Conde, onde se en-
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contra a maioria das operagdes, vem crescendo e atraindo
investidores de todo o Brasil, aumentando a importagdo e
exportacao (Louzada et al., 2019).

Ja o sistema de armazenamento correto, conhecido
como embalagem (armazenamento), assegura o processo de
producdo (produto a ser exportado) sem que haja proble-
mas. A empresa MS possui um procedimento na sua arma-
zenagem (manganeés) preservada para ndo poder molha-la
com respingos de chuva. Uma vez que se vé€ que o tempo
estd mau, rapidamente a equipa de patio ¢ avisada a fazer a
guardarem o material (Louzada et al., 2019).

Para manuseio de produtos perigosos € necessario
usar EPI’s para uso manual que sdo: enxada, pa; taiveck
(macacao); luvas nitrilicas (servem para puxar as lonas); ca-
pacete; oculos de protecao; respirador (trocado diariamen-
te); botas (Louzada et al., 2019).

Todas as maquinarias da MS exigem manutencao a
cada 500 horas trabalhadas para melhor manuseio dos seus
equipamentos; isso porque as entregas ndo podem atrasar.

Dessa forma fica assegurado um servigo rapido e eficiente
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a seus fornecedores.

Porto de Barcarena

O Porto de Barcarena/PA, também conhecido
como Porto de Vila do Conde, foi o local onde decorreram
os testes com a utiliza¢do do Dienitro em equipamentos da
empresa MS Terraplanagem LTDA. Este porto, cujas ima-
gens podem-se ver na Figura 9, ¢ localizado na Ponta Gros-
sa do municipio. Inaugurado em 24 de outubro de 1985, ele
encontra-se as margens da Baia do Marajo, que proporciona
uma melhor ligagdo da regido com as localidades proximas
e inclusive com o mundo, tendo em vista que o seu posi-
cionamento geografico ¢ de facil aceso maritimo, fluvial e

rodoviario (CDP, 2020).
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Figura 9: Porto de Bacarena

Fonte: CDP,2020

Em 1967 foi descoberto um grande depdsito de
bauxita a montante do Rio Amazonas, nesse contexto foi
solicitada a cooperacdo do Japdo para promover a explora-
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¢do, 0 processamento e a exportagdo desse recurso. Para o
Japdo, isso ia ao encontro do seu interesse de garantir ma-
téria-prima estavel e de diversificar as fontes de abasteci-
mento.

Além disso, em setembro de 1976, como resultado
do acordo de cooperacgao econdmica celebrado entre os dois
paises, o governo brasileiro responsabilizou-se pela im-
plantacdo da infraestrutura portuaria, rodovidria e urbana
necessaria a concretizagdo dos projetos de processamento
industrial de bauxita e de produ¢do em larga escala de alu-
mina e aluminio.

No final de 1985, cerca de nove anos apos a assi-
natura do acordo Brasil/Japao, o Porto de Vila do Conde
foi inaugurado, sob administragdo da Companhia Docas do
Para (CDP). O Porto de Vila do Conde esta localizado na
cidade de Barcarena, as margens da Baia do Marajo. Nesse
municipio estd implantado um distrito industrial adjacente
ao porto, onde entre outros se encontra o0 Complexo Alu-
minico constituido pelas unidades da Alunorte — Alumi-

na do Norte do Brasil S.A., Albras — Aluminio Brasileiro
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S.A, Alubar — Aluminios de Barcarena S.A, bem como, 0s
terminais privados caulinifero, constituido pela Imerys Rio
Capim Caulim S.A. e de granéis solidos, constituido pela
ADM Portos de Par4 e Bunge os quais pertencem ao Porto
Organizado de Vila do Conde (CDP, 2020).

A CDP ¢ a Autoridade Portuaria dos portos or-
ganizados de Belém, Santarém e Vila do Conde, no Esta-
do do Para, desempenhando as atividades de exploracao e
fiscalizacdo, desde a regulamentacdo das operacdes e dos
contratos de concessoes, a pré-qualificacdo de operadores
portuarios, a arrecadacdo das tarifas e a fiscalizagcdo das
operagdes portudrias e demais disposigdes dos Artigos 17
e 18 da Lei n.° 12.815/2013, zelando para que os servicos se
realizem com regularidade, eficiéncia, segurancga, respeito
no meio ambiente e a sociedade.

A Autoridade Portuéria presta, ainda, apoio técni-
co e administrativo aos Conselhos de Autoridade Portuéria
— CAP - ¢ aos Orgaos Gestores de Mao de Obra— OGMO -,
além da fiscaliza¢do de obras de construcao, reforma, am-

pliacdo, melhoramento e conservagdo das instalagdes por-
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tudrias, assegurando, ao comércio € a navegagdo, 0 g0zo
das vantagens decorrentes do melhoramento e aparelha-
mento dos portos.

O Porto de Vila do Conde ¢ atualmente operado
pelo modelo de gestdo Landlord, e a CDP, como Autoridade
Portudria, tem jurisdi¢do sobre o porto, podendo exercé-la
em portos organizados e instala¢des portuarias localizadas
em outros estados, como também administrar vias nave-
gaveis de interior, mediante delegacdo do Governo Federal
mediante convénio.

A ligagdo de Belém ao Porto de Vila do Con-
de pode ser feita pela hinterlandia BR-316 até o Municipio
de Marituba, seguindo ap6s pela Alga Vidria até entrosa-
mento com a PA-151 e dai para a Vila do Conde no km 2 da
PA-481. Todo o trajeto tem 120 km, constituindo o acesso
rodovidrio. Muitos fatores transformam o porto numa efi-
ciente ligacdo da regido com o resto do mundo em vista do
seu privilegiado posicionamento geografico, bem como a
grandes extensdes de frente acostavel com os seus 10 ber-

cos de atracacdo com profundidade entre 12 m a 23 m, facil
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acesso maritimo, fluvial e rodovidrio, e ampla disponibili-
dade de areas para expansao (CDP, 2020).

Quanto a armazenagem, o porto oferece uma es-
trutura interna com instalacdes de escritorios, docas para
armazenagem na area interna do porto e na area externa
(CDP, 2020).

A crescente demanda de servicos de construcdes e
ampliagdes de portos brasileiros, acelera o desenvolvimento
do Pais para o setor de logistica, movimentagdo de cargas,
servicos de cabotagem e grande oportunidades de trabalho
para o setor. Devido a este problema, os fluxos de navios
de grande porte ndo tinham espaco para atracar, e varias
embarcagdes ficaram sujeitas a espera por dia para poder
encostar-se ao cais. A Venezuela ¢ o principal comprador
de boi vivo paraense, porém para ajudar, o pais se encontra-
va em crise e logo no mesmo periodo em que aconteceu a
tragédia no porto da Vila do Conde. A saida escolhida pelo
porto foi deslocar o transporte de carga viva, bovina, para
outros lugares como: Colombia, Maranhao, Bahia e outros

estados com suporte para este tipo de logistica.
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O Porto de Vila do Conde possui uma area territo-
rial de 3.748.891,74 m2, tendo um trafego feito pelo asfalto
e com uma otima iluminacao. No que se refere as estruturas
de acostagem, essas dispdem de trés instalagdes: Terminal
de Multiplo Uso 1 — TMU 1 - destinado a atracagdo de na-
vios; Terminal de Granéis Liquidos — TGL - destinado a
atracagdo de navios e barcacas; e Terminal Rodo-fluvial,
destinado a atracag¢do com barcacas (CDP, 2020). Na Figura

10 apresenta-se uma imagem ilustrativa relativa ao TMU 1.

Figura 10: Ber¢o 102 (esquerda) e bergo (direita) 101
Fonte: CDP, 2020




Pier 100: possui dois ber¢os de atracagao, sen-
do o bergo externo 101 com 293m de extensao,
comprometido e aparelhado com equipamen-
tos para movimento de bauxita (cabotagem), e
ber¢o interno 102 com 252m de extensao, des-
tinado a exportacdo de alumina e importacao
de coque e piche (longo curso) e carga geral,
arrendado Alunorte (prioridade de atracagdo
para os navios agenciados pela ALUNOR-
TE) - utilizados nas plantas industriais do polo
aluminifero, Alunorte S/A e Albras S/A. Nes-
te berco, também se processam as operagdes
com carga geral em fluxos de exportacado tais
lingotes de aluminio em volumes de cargas
inutilizadas.

Pier 200: possui dois bergos 201 e 202 com ex-
tensao de 210 m, sendo no bergo 201 realizadas
operacdes de carga geral e granel sélido e no
ber¢o 202 operam com carga geral.

Pier 300: possui dois ber¢os 301 e 302 com

[
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extensdo de 254 m, sendo o ber¢o 301 prefe-
rencial para descarga de navios com containers
e o ber¢o 302 para operagdes de carga geral.
Pier 400: possui dois bercos 401 e 402 com
extensao de 254 m, sendo no bergo 401 realiza-
das operacdes de carga geral e containers e no
ber¢o 402 operam com carga geral.

Terminal de Granel Liquido - TGL: equi-
pado com uma ponte metalica de dois pavi-
mentos com 1.309m de comprimento que liga
o continente a plataforma de acostagem, onde
o primeiro pavimento se destina ao trafego de
carros utilitarios e o segundo para instalagdo
dos tubos vias, bem como, duas plataformas
de acostagem constituidas por laje e blocos as-
sentes sobre estacas, executadas em concreto
armado, destinadas as opera¢des com navios e
barcacas. A plataforma de navios conta com o
bergo 501 destinado para navios de até 60.000

TPB que operam na descarga de soda caustica
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e 6leo combustivel e a plataforma de barcagas
conta com o bergo 502 destinado para barcagas
de até 12.000 TPB que operam no carregamen-
to de 6leo combustivel. O terminal possui oito
dolfins constituidos por blocos assentes sobre
estacas, executados em concreto armado, sen-
do quatro destinados a atracagcdo/amarracdo e
quatro a amarragao.

* Terminal Rodo-fluvial: possui uma rampa
para barcagas, constituida por laje assente so-
bre pilares, executados em concreto armado,
locada transversalmente ao rio, com extensao
de 75 m que realiza operacdes com granel soli-

do e carga geral (CDP,2020, p.1).

Os projetos de ampliagdo do Porto de Vila do Con-
de em Barcarena estdo incluidos no Programa Aceleragdo
do Crescimento (PAC) do Governo Federal, e estdo em an-
damento as obras de amplia¢do da capacidade de movimen-

tacdo de carga no que se refere ampliagdo da estrutura de
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atracacdo, quais sejam: ampliagdo do TMUI e implantagao

da rampa rodo-fluvial, e do TMU?2 (Figura 11).

Figura 11: Ampliacdo do Porto

Fonte: Blogspot.com (Petrole 21)

A rampa rodo-fluvial foi inaugurada em agosto de
2009 com 40,0 m de largura e 75,0 m de comprimento, do
tipo roll on-roll off. E destinada a atracagdo e desatracagdo

de balsas, como mostra na Figura 12.




Figura 12: Rampa rodo-fluvial

Fonte: Blogspot.com (Petrole 21)

Figura 13: Descarregador Pneumatico de Coque

Fonte: Blogspot.com (Petrole 21)




Quando do navio atracado (Figura 14), cabe a Em-
presa Grupo MS, disponibilizar duas Moegas, trés GRABEs,
trés pas carregadeiras para rechego e limpeza de pordes,
10 cagambas com dispositivo de enlonamento automatico,
com motoristas devidamente habilitados e qualificados
mais dois ajudantes, para travamento e desbravamento das

tampas dessa cagambas.

Figura 14: Lateral do navio atracado no pier

Fonte: Acervo pessoal

Nas figuras seguintes mostram-se alguns dos equi-
pamentos que carregam o coque da empresa ALBRAS. A
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Capacidade de carga desses GRABs sdo de 10 a 12 tonela-
das.

Figura 15: GRABS

Fonte: Acervo pessoal




Figura 16: GRABS no Porto

Fonte: Acervo pessoal

Cada GRAB ¢ atrelado a uma langa do navio que
faz o movimento para captar o material dentro do pordo,
vale lembrar que cada GRAB tem a capacidade 12m?, e leva
um tempo 5 minutos para fazer o trajeto de dentro do porao
para despejar o material (coque) dentro da moega, onde tem
a capacidade 30m?® e tem o controle de vazdo para poder
despejar o produto dentro das cagambas. Quando atingida a
capacidade de carga de cada veiculo, o controlador da por-
ta fecha a porta de vazao, aguardando a préxima cacamba

para continuar o processo (CDP,2020).
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Logistica e operagdes nunca desempenharam pa-
pel tdo importante nas organizacdes. Mudangas nas expec-
tativas dos clientes ou na localizagdo geografica transfor-
mam continuamente a natureza dos mercados que, por sua
vez, geram restri¢gdes que alteram o fluxo de mercadorias
dentro das empresas. Mudancas tecnologicas e mercados
emergentes abrem novas formas de reorganizar, adaptar e
otimizar o fluxo de matérias-primas, produtos semi aca-
bados, produtos acabados, pecas de reposi¢do e materiais
reciclados (CDP,2020). Neste contexto ¢ de primordial im-
portancia para os operadores portudrios, como o Grupo
MS, manterem-se atualizados tecnologicamente, com uma
procura continua por melhorias que contribuam para a sua

sustentabilidade econdémica, social e ambiental.

Materiais e métodos

O estudo descrito nesta dissertacdo ¢ do tipo ex-
ploratorio, e a metodologia de pesquisa adotada para tanto

¢ classificada como quantitativa e qualitativa, enquanto se
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realizou levantamento de dados para a construcao deste tra-
balho.

O procedimento investigativo ocorreu numa fase,
no qual foi feito o teste de aditivacdo. Apds esse teste, o
aditivo foi colocado no tanque de reabastecimento de com-
bustiveis que distribui cerca de 120 mil litros de combusti-
vel por més.

O teste de aditivagdo com o aditivo Dienitro teve
duracdo de 15 dias. Durante esse periodo foram realizadas
aditivagdes num grupo distinto, sendo elas com 2 cami-
nhdes VW26.420 (CV-46 e CV-48), ambos fabricados em
2018, previamente selecionadas, com a aditivagdo direta-
mente nos tanques dos veiculos. Logo abaixo veremos fotos
dos modelos de caminhdes utilizados nos testes (Figura 17

e Figura 18).
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Figura 17: Cavalo mecénico

Fonte: Acervo pessoal

Figura 18: O carregamento de manganés nas caixas em
cima dos cavalos mecanicos.
Fonte: Acervo pessoal
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Estas figuras retratam a operagdo e manganés que
a empresa faz no patio do CDP — Companhia Docas do
Para, onde os cavalos/caminhdes durante o teste do produ-
to, fizeram as mesmas rotas e as mesmas atividades com
carga. Os veiculos movidos a dleo diesel sdo responsaveis
pela maior parcela da emissdo de poluentes veiculares para
a atmosfera, assim, os 6rgdos de protecdo ambiental esta-
beleceram critérios mais rigorosos de controle, tais como
a obrigatoriedade de aprovacdo da vistoria de emissao vei-
cular e a restricdo de circulacdo nas vias publicas aos vei-
culos reprovados, visando o aperfeicoamento continuo das
politicas publicas de controle da polui¢ao do ar, por veiculos
automotores.

A aditivagdo foi iniciada na propor¢ao de 3 litros
para cada mil litros de Diesel, tratado para condicionamento
do sistema Diesel e compensacao de perda de concentragdo,
devido ao principio da espalhabilidade (em tanques meno-
res); em seguida, a concentracdo manteve-se na propor¢ao
de 1 litro para cada mil litros de Diesel, concentragdo de

uso continuo em regime de operagado da fabrica.
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No que diz respeito as emissdes gasosas, foram
elaborados testes de opacidade. Esse teste utiliza um apa-
relho chamado OPACIMETRO, e é realizado no veiculo e
com o motor diesel em funcionamento. Com um Laptop
com um programa do aparelho iniciado, fazemos a leitura
nos graficos do software, que por sua vez, emitem um rela-
torio completo da analise. Foi pedido ao motorista que ele
pisasse no acelerador até o final e o regime de rotagdao do
motor foi a 2230 na primeira aceleracdo. O procedimento
continuou com a retirada do pé do acelerador e na segunda
pisada, o valor foi de 2240 rotag¢des por minuto. Na terceira
pisada, o valor foi de 2250 RPM e na quarta e tltima foi de
2240 RPM.

O laudo de opacidade ¢ realizado por profissionais
especializados para garantir que o veiculo ndo despeje no
meio ambiente, residuos, barulhos e fumaca capazes de pre-
judicar o meio ambiente.

Numa segunda fase do estudo, foram utilizadas
duas pas-carregadeiras, CAT 950L (Figura 19). Ambas as

pas carregadeiras foram aditivadas com Dienitro. O veiculo
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PC-28 trabalhou 79 hs em regime de trabalho normal e o

equipamento PC-29 trabalhou 78h em regime de trabalho
normal.

Figura 19: Pa carregadeira em funcionamento

Fonte: Acervo pessoal
Obs. Fizemos aditivag@o nas duas maquinas, porém nao foi

realizado os laudos de opacidades em ambos equipamentos.

Resultados obtidos

Em relagdo a economia do combustivel, foram ana-
lisados em dois cavalos mecanicos os dados coletados que

obtivemos. O aditivo Dienitro foi testado em dois cavalos
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mecanicos, operando nas mesmas condi¢des, mesma rota e
na mesma velocidade, porém, um operando sem o produto
e o outro com Dienitro.

Era notorio que o reabastecimento de combustivel
num cavalo mecanico fosse mais frequente do que o outro
que utilizava o Dienitro.

Na Tabela 3, observa-se os resultados obtidos na
primeira etapa dos testes. O Caminhao CV-48 foi aditivado
com Dienitro, rodando 482 km e passando de uma média
de consumo anterior de 0,8 km/litro para 1,0 km/litro, au-
mento de 25% na autonomia do veiculo. O Veiculo CV-46
foi utilizado como “espelho” neste teste, ndo tendo sido adi-

tivado.

Tabela 3: Resultados do consumo de diesel nos veiculos

VW26.420.
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Médio Médio
Km ;
Tag Km rodado | Abastecimento actual anterior
inicial (Com 1 Sem pro-
pro
produto) duto)
Cv48/ 30.433 482 km 490 Lt 1 km/L 0,8 km/L
VW26.420
CV46 / 30.120 384 km 490Lt 0,8 km/L | 0,8 km/L
VW26.420

A coluna Tag da tabela vem retratar a identificacao
do veiculo e o TAG/Apelido do veiculo na empresa. A se-
gunda coluna refere-se a quilometragem quando iniciamos
os testes para comparar os dois veiculos, sendo que a CV 48
estava a utilizar o produto Dienitro e a CV 46 ndo utilizou,
ou seja, para comparar e ver a eficiéncia do produto (ambos
os veiculos trafegam praticamente nas mesmas rotas e nas
mesmas condi¢gdes de cargas).

A terceira coluna, refere-se a quantidade de qui-
lémetros que cada veiculo percorreu. A quarta coluna, é
referente ao abastecimento de diesel em cada veiculo, ou
seja, cada veiculo abasteceu 490 litros de diesel. E a quinta
e sexta colunas fazem referéncia a média de consumo de

diesel antes da aditivagio do produto e depois. E possivel
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observar que com veiculo que fez uso do produto (CV4S),
a média atual aumentou de 0,8 KM/L para 1,0 KM/L. J4 a
CV46 se manteve em 0,8KM/L no antes e depois, pois essa
ndo fez uso do produto no teste.

No que diz respeito as emissdes gasosas do esca-
pe dos veiculos, nas Figuras 20 e 21 mostram-se os laudos
das medig¢des de opacidade nos veiculos CV 46 e 48, antes
da aditivacdo. Na primeira coluna sdo as aceleragdes que o
motorista faz durante o teste. Ainda na anélise do quadro,
a terceira coluna representa o tempo que o motorista ficou
com o pé no pedal de aceleracdo em rotacdo maxima, até
aparecer os graficos na tela do Laptop em cada teste/pisa-
da, ou seja, 0,99, 0,98, 0,97 e 0,99”. A quarta coluna
representa o resultado da opacidade da fumaga que sai no

escapamento de cada veiculo que ¢ medido.
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Opacimetro Modelo: Smoke Check 2000  Serial: 53608 Valido até:

28/08/2019
Fabricante: Altanova Industrial e Comercial EIRELI EPP
Relatério Oficial de Fumacga
Dados da Empresa
Nome: MS TERRAPLENAGEM LTDA Telefone: 0913754 1544
- Ms Enderego: ROD. DA INTEGRAGAO, 500
Terraplenagem E-mail: grupoms@grupoms.com.br
Operador: 001 - Leonardo Pinho
Dados do Cliente 15
Nome: MS TERRAPLENAGEM LTDA Telefone: 0913754 1544
Enderego: ROD. DA INTEGRAGAO, 500 CNPJ/CPF:  05.692.070/0001-71
Bairro: NOVO HORIZONTE E-mail: grupoms@grupoms.com.br
Cidade: BARCARENA - PARA
Dados do Veiculo 20
Marca: 320546 - VW Limite Marcha Lenta: 550
Modelo: 26.420 CTC 6X4 Limite Rotag&o Corte: 2250
Tipo Turbo alimentado Limite Opacidade: 0,50
Motor:
Placa: QEM 2166 Km Atual: 23910 Modelo: 2018 Limite Ruido: 80,0
Dados do Ensaio 40 Inicio: 10/05/2019 11:33 Fim: 10/05/2019 11:37
Ruido Aferido: 80,00 Altitude: Acima de 350m Temperatura Aferida:  90,00°C
Aceleragdo | Rotagdo de Corte Tempo Opacidade K(m-1)
1 2230 0,99 0,41
2 2240 0,98 0,46
3 2250 0,97 0,49
4 2240 0,99 0,46
5 0 0 0,00
6 0 0 0,00
7 0 0 0,00
8 0 0 0,00
9 0 0 0,00
10 0 0 0,00
Resultado Final Média: 0,45
APROVADO Valido até:  10/11/2019
Observagéo:
Pag. 1de 1

Figura 20: Laudo de opacidade antes CV 46

O laudo apresentado na Figura 20 ¢ relativo ao ve-
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iculo (cv46) e com aparelho opacimetro sem uso do Dieni-
tro. Na parte inferior da figura segue o resultado, que neste
caso € positivo porque esta abaixo do limite estabelecido
pelo 6rgdo regulamentador do meio ambiente, ou seja, a

média dos 4 resultados foi de 0,45 (m-1).
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Oomcimetm Modao: Smake Cheds 2000 Senak 53808 Valido ae

8 ZRNE201%
Fabricante: Allenowa Industrial e Comerdal EIRELIEFP
Relatorio Oficial de Fumaga
Dados da Empresa
Harme MS TERFAPLENAGEM LTDA Tededores: 091 37541544
- MS Erdersca: ROD. DA IMTEGRACAD, 500
R —— E-rmaik USSR corL i
Operada: 001 - Leoard o Pria
Dados doCliente 13
Morme WS TERRAPLENAGEM LTDA Tedesforme: 913754 1544
Erdereca: ROD. DANTEGRACAD, 500 CHPNCAF: 05 602 0700000171
Bamo NOWOHORIZONTE E-mal: gupmpmsEgrupons ombs
Cidace BARCAREMNA - PARA
Dados do Veicule 25
Mo 320585 - VW Lirmine Moyt Lersa 550
Modeo: 26420 CTC &L Lirnite Rotacin Corde 2250
Tipa Turbio dirmen ada Lirniter Opscickacles 050
Mo
Placa Q5K 8056 rn Al 22074 Modea 2018 Lirmiter Ruida &0,0
Diades do Ensaic 41 Inicio 100520191315 Fim VE2019 1319
Rubde Afrido: 86000 At Acirna de 350m Tempemtura Aferida:  S000°C
Acelkeragio |Rotgio de Corte Tempe  |Opacidade Kjm-1)
1 2220 0,96 0,42
2 2240 0,98 0,48
3 2230 097 0,46
4 2240 0,99 0,49
3 0 0 0,00
[ [1] [1] 0,00
T 0 0 0,00
B 0 0 0,00
] 0 0 0,00
10 0 0 0,00

Resultado Final Média: 048
APROVADC Wik o 101172018

Orervacin

Pag 1det

Figura 21: Laudo de opacidade antes CV 48
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O laudo apresentado na Figura 21 diz respeito ao
veiculo (cv48), utilizando o mesmo aparelho e também sem
uso do Dienitro. Neste caso a média dos 4 resultados foi de
0,46 m-1.

Nas Figuras 22 e 23 a seguir, apresentam-se os lau-
dos de opacidade dos veiculos, apos o teste com a aditiva-

¢do com o Dienitro.
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Opacimeim Modda: Smake Check 2000 Sedak 53608 Walida 2w
28082019

Relatério Oficial de Fumaga

Dados da Empresa

“WMS

Terraplenagem

Tedefore 0 375 1544

CHPJICFF. 05 B8Z 0700001 -1

Eamals g poms s oo b

Dados doVeiculo 20

Marca: Z20SE - WVW a0

Ml ezl - 26420 CTC B34 e

Tipa Turbo alime ntado 050
oo

Flaca: QEM Z1EE B flual: ZE258 Pl iz pramy | 0.0

Dados doEnsaio 40 ricii 12062019 1120 Fim 12106 2019 11226
Fuldo Aferldo: 2000 ARRudes: Acima oo 350m Tamiperaturs Afsrida: S0 0070
A celeragao | RoBgao de Core Tempo Opacidade Kim-1)

1 2340 0,5 0,43

] FFEL] 0,58 0.4

3 233 0,9 0,49

4 235 0,9 0,49

3 0 0 0,00

§ 0 0 0,00

7 0 0 0,00

8 0 0 0,00

3 0 0 0,00

10 0 0 0,00

ResuttadoFinal Media: 0,47
APROVADD Valco ate  0EMREOS
10 Sl P

Pag 1ax

Figura 22: Laudo de opacidade depois CV 46




No que se refere a esse laudo, no caso da CV 46
ndo obtivemos quase diferenc¢a no laudo de opacidade, con-
forme nos mostra a coluna de nimero 4, com o resultado
final a médio de 0,47 m-1 .Ressalva-se que neste veiculo CV
46 ndo se fez uso do Dienitro, e, portanto, estd consistente

este resultado com o resultado do ensaio anterior.
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Opacimetio Modelo: Smoke Check 2000 Serial: 53608 Vilido stk

+ B 28062019
Fabricante: Altanova Industiial @ Comercial EIRELI EPP
Relatdrio Oficial de Fumaca
Dados da Empresa
Name! M5 TERRAPLENAGEM LTDA Telefone: 0613754 1544
Ms Enderego: ROD. D INTEGRAGAD, 500
grupemsEgrupoms.
Teraplenagem E-mail; combr
Operador. DM - Leanarde Pinha
Dados do Cliente 15
Morme: MS TERRAPLENAGEM LTDA Telelone: 001 3754 1544
Enderego:  ROD. DA INTEGRAGAD, 500 CHPNCFF: 08,802 07OM001-T1
Bairo: NOVO HORZONTE E-mait grupoms{Zgrupoms.com.br
Cidadea; BARCARENA - PARA
Dados do Veiculo 25
Marca: 3205490 - VW Limite Marcha Lenta: 550
Modelo: 28.420 CTC x4 Limite Rotagho Corte: 2250
Tipa Tubo almentsds Limite Opasidate: 0.50
Mator.
Placa: QEKS0SE  Km Atuak 24348 Models: 2018 Limite: Auida: 0,0
Dados do Ensaio 41 Inicio: 12062010 14:27 Fm: 120672010 14:33
Ruido Aferido:  BO.OD Alfitude: Acima de 350m Temperatura Aferida;  B0.00°C
Aceleragio | Rotagio de Corte Tempo Opacidade K(m-1)
1 2230 0,96 0,26
2 2230 0,96 0,27
3 2250 0,99 032
4 2240 097 030
5 0 0 0,00
& 0 0 0,00
7 0 0 0,00
8 0 0 0,00
9 0 0 0,00
10 0 0 0,00
Resultado Final ~ Media: 0,28
APROVADO Viidoatd: 121122010
Obseragic
Phg 1de 1

Figura 23: Laudo de opacidade depois CV 48
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Na Figura 21 ja se apresentam os resultados do tes-
te de opacidade do veiculo que fez uso do Dienitro. Com ele
foi possivel observar que o resultado da opacidade diminuiu
bastante, ou seja, ¢ um ganho consideravel para o meio am-
biente, pois como diminuiu o nivel de opacidade, isso signi-
fica menos emissdes, € consequentemente menos polui¢cao
na atmosfera, provenientes da queima do motor a diesel. No
resultado final a média ficou em 0,28 m-1.

Como se ve, obtivemos ganhos consideraveis na
economia de combustivel, fato que esté a trazer uma satisfa-
¢do muito grande para a empresa. Porém, o meio ambiente
¢ 0 mais beneficiado com essa situagdo, pois os indices de
emissdo de gases de poluentes sdo bem menores, depois que
os caminhdes passaram a utilizar o produto em questao.

J&4 no que se refere a redugdo obtida na segunda
fase dos testes com as pas-carregadeiras, o veiculo PC-28,
em regime de trabalho normal, passou de uma média de
consumo de 11,9 litros/hora (sem aditivo) para 9,7 litros/
hora (com aditivo), gerando uma redu¢do de consumo de

18,48%. O equipamento PC-29 em regime de trabalho nor-

—

27

O

()
¥
il

 —



mal e passou de uma média de consumo de 12,4 litros/hora

para 11,2 litros/hora, gerando uma reducdo de consumo de

9,68%.
Horimetro | Horimetro Horas ABASTECIMENTO
TAG ; MEDIO ATUAL | MEDIA ANTERIOR
inicial final Trahalhadas TOTAL
Fc'zgimm 1.699 1778 79hs 766 It 9.71/h 11.9 hfl
PC-ZQQSUICaI 1.486 1,564 78 he 8751t 121/h 1240/

Discussao dos resultados

Reduc¢ao de custos com o combustivel

Tabela 4: Resultados obtidos

A seguir, apresentaremos algumas projecdes de

numeros com base nos resultados obtidos. Em todos os ca-

sos a aplicagdo do produto ¢ na propor¢ao de 1:1000, ou

seja, 1 litro de Dienitro para 1.000 litros de diesel, que sera

a propor¢ao de uso continuo em regime de operagdo de fa-

brica (Gasoil Energia, 2020).

A proporcao de 3:1000 ¢ utilizada tdo somente na
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fase de inicio de testes para o condicionamento do sistema
Diesel dos equipamentos, para corrigir efeito de espalha-
bilidade quando a aditivacgdo ¢ realizada diretamente nos
tanques de cada equipamento e para permitir a previsibili-
dade antecipada dos beneficios do uso continuo do aditivo
Dienitro (Gasoil Energia, 2020).

A Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), através do seu Sistema de Levan-
tamento de Precos - SLP divulga toda semana relatorios de
levantamentos de precos dos combustiveis praticados em
todo o pais.

O Oleo Diesel BSI0 utilizado pela MS Terrapla-
nagem nas suas atividades em Barcarena ¢ adquirido junto
ao fornecedor com valor médio de R$3,61 (informagao ver-
bal em 20/01/2020), valor proximo ao limite inferior aferido
pela ANP nas cidades vizinhas a Barcarena, entre os dias
19/01/2020 e 25/01/2020 para os pregos de distribuicdo e ao
consumidor final (nos postos) (Gasoil Energia, 2020).

Para ilustrar o efeito positivo da redug¢do do consu-

mo do combustivel no fluxo de caixa da empresa, conside-
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rou-se o preco do o6leo diesel fornecido pela MS, e a redugao
obtida nos testes com as pas-carregadeiras.

Fica claro na Tabela 5 o efeito positivo no flu-
xo de caixa desde o primeiro més, com saldo positivo de
R$32.481,18 (10% de reducado liquida de consumo, ja des-
contado o valor do produto) revertidos em caixa positivo.
Ao longo de 12 meses, a economia acumulada da MS pode
chegar a R$389.774,16. Esses valores apresentados na tabela
foram calculados assumindo uma redu¢do do consumo de
diesel correspondente a média dos 3 resultados obtidos nos

testes.

Custo Dienitro % Preco Rendimento  Reducao Liquida
por Litrode Clientes Preco diesel mdiesel Dienitro Cliente
Diesel esperado 1:1000  esperada

028 R§ 361 17,72% 10,00%

Reducao
liguida ECONOMIA MS
esperada
RS 324.900,00 ] 11,12% 32.481,18 [
R$ 324.900,00 Y 1772% 3248118 B
11,12% 0, 3248118 |G
11,12% 0,0 32.481,18
17,12% 0, 3248118
17,12% 0 3248118
17,72% : 3248118
17,72% ! 3248118
11,72% 0 3248118
11,72% 0,0 pEIRE] RS 324.811,60
17,12% 0 pI08E] RS 357.292,98
11,12% 3248118 RS 389.774,16

Vulume  Custocom  Custo com ’ Reducao bruta
: ; A % Diesel
Diesel (L) diesel Dienitro esperada

ECONOMIA
ACUMULADA




Tabela 5: Fluxo de Caixa Dienitro descontado empresa MS
TERRAPLANAGEM.

Fonte: Acervo Pessoal

Essa tabela demonstra o custo do produto e a eco-
nomia do primeiro ao décimo segundo més do Ultimo ano.
Na coluna 1, traz as informacdes sobre os meses, a coluna
2 trata-se da média de consumo de diesel na empresa por
més que ¢ de 90 mil litros. No que se refere a coluna 3, essa
surge com o valor gasto com diesel. Na coluna 4, temos o
custo do Dienitro para aditivar o diesel. A coluna 5, refere-
-se ao percentual com diesel, a coluna 6 ja mostra a redugdo
bruta esperada e a coluna 7 surge com a redu¢do liquida
no consumo, ja descontando o uso do Dienitro. Para finali-
zar, a coluna 8, demonstra as economias em reais por més,
enquanto a coluna 9, vem com a economia acumulada, em
reais, nos 12 meses.

Os resultados obtidos com este caso de estudo per-
mitem prever um retorno positivo para o Fluxo de Caixa

da empresa desde o primeiro més de utilizacdo do produto.
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Economia mensal de mais de 32 mil reais e acumulado 12

meses em mais de 389 mil reais.

Reduc¢ao de custos com Manutencio

Os resultados apresentados nos pontos anteriores
mostram que se verificou neste caso de estudo que exis-
tem efetivamente beneficios do uso continuo do Dienitro no
tratamento do o6leo diesel ao nivel da reducao do consumo
especifico e da redug@o das emissdes veiculares.

Sabe-se, contudo, que os beneficios vao muito
além daquilo que foi medido em campo. Estd comprovado
em testes de laboratorio que o uso continuo do aditivo Die-
nitro melhora a combustdo, implicando numa queima mais
homogénea, melhora a lubricidade, ajudando, inclusive, no
aumento da vida 1til de filtros, sistema de inje¢ao (bicos e
bombas injetoras), contribuindo também com o aumento da
vida util do 6leo de carter (Gasoil Energia, 2020).

Especialistas estimam que a redu¢do dos custos

com manuten¢ao com o uso continuo do Dienitro no trata-



mento do 6leo diesel pode chegar a mais de 30%. Os custos
globais com manutencdo na empresa MS TERRAPLANA-
GEM somam R$3.533.745,33 por ano somente com pegas
de reposicao, segundo informagdes recolhidas na empresa.

Embora estudos mencionam redugdes de custos
com manutencao de até 30% com agdes preventivas, com o
Dienitro, faremos uso de uma abordagem mais conservado-
ra, com uma reduc¢do de 10% do custo global com manuten-

cdo. Isto representaria uma economia liquida anual de mais

de R$350.000,00.

Reducio das emissoes dos Gases do Efeito Estufa (GEE)

A estimativa do quantitativo de CO- equivalente
liberado na atmosfera durante a queima de combustivel fos-
sil, especificamente do 6leo diesel, pode ser representada

pela seguinte relagao:

CD:z-eq = vol.eomb(l) x dens.rel x fat.conv {Eq.1)
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Onde:
vol.comb (1): volume de combustivel em litros
dens.rel: densidade relativa do combustivel (0,83kg/litro
para o diesel)

fat.conv: fator de emissdao do combustivel

Os fatores de emissdo dependem do combustivel

utilizado, como se mostra na Tabela 6.

Tabela 6: Fator de emissao do combustivel

Fator de emissao do combustivel

Emissdo Minima | Emissdo Maxima
Combustivel KgCO,/litro
Diesel 3,33 3,41
Gasolina 20% etanol i 2,10 2,21
Gasolina 25% etanol 2,00 2,11
Etanol hidratado 0,49 0,61

Fonte: adaptado de MCT (2006); Macedo et al. (2008); Ce-
tesb (2010); Crago (2010)

No que tange as emissdes de poluentes na atmosfe-
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ra, a tabela acima nos mostra o Diesel como o combustivel
que mais produz emissdo de CO/litro, tendo o etanol hidra-
tado como o combustivel que menos polui o0 meio ambiente
ao nivel do CO.. A empresa MS TERRAPLANAGEM pos-
sui um consumo atual de cerca de 90.000 litros de diesel por
més ou 1.080.000 litros de diesel por ano. Fazendo entdo as
estimativas da quantidade de CO: emitida usando a Eq.I,

chegamos aos seguintes valores:

C0=-2q = 90.000 x 0,83 = 3,37 =252.000 kg CO:-2q

Em termos de emissdo equivalente de CO2, a MS
estaria a emitir hoje, sem a aplicacdo do Dienitro cerca de
252 toneladas equivalentes de CO: por més ou 3.021 tonela-
das equivalentes de CO: por ano.

Os testes de campo apontam para uma redugdo
média global no consumo do combustivel diesel da MS
TERRAPLANAGEM da ordem de 18%. Desta forma, pro-

jeta-se que a MS deixard de emitir:
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42,84 TONELADAS DE CO:-eq POR MES ou

514 TONELADAS DE COz-eq POR ANO
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CONSIDERACOES FINAIS




A presente dissertacdo permitiu investigar sobre
a busca pela economia no abastecimento das maquinas e,
consequentemente, a preservacao do meio ambiente que
tem sido uma das maiores preocupacdes das empresas. No
caso da empresa do Grupo MS, essa tem buscado adquirir
veiculos novos, cujas tecnologias corroboram com a redu-
cdo de emissdes de gases poluentes, preservando assim, o
meio ambiente

Hoje a preservagao do meio ambiente ¢ uma preo-
cupacao latente das empresas que buscam a todo momento,
tecnologias e insumos que possam corroborar com o ren-
dimento na empresa, a economia e a preservacdo do meio
ambiente. E, nesse caso, o mercado de maquinas e equipa-
mentos moveis tem conseguido reduzir os niveis de emis-
soes de gases toxicos, produzindo as suas maquinas e equi-
pamentos com novas tecnologias e combustivel de melhor
qualidade que gera uma menor emissdo de gases poluentes.

Este estudo pretende ser uma contribuicdo tanto
para a comunidade cientifica que investiga sobre essa tema-

tica, quanto para as empresas que fazem o uso do aditivo
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Dienitro. Espera-se que esses dados também possam evi-
denciar o crescimento da producdo e a reducdo dos custos
operacionais nas operagdes portudrias, € em consequéncia
a sustentabilidade do meio ambiente.

No decorrer da pesquisa, percebeu-se que o uso do
Dienitro no diesel como subsidio de economia no abaste-
cimento tanto de maquinas quanto de equipamentos, pode
corroborar com a redu¢do do uso de combustiveis, o que
viabiliza a economia empresarial, com efeitos também no
que tange a reducdo dos poluentes no meio ambiente.

Ante o exposto, surgiu o seguinte questionamento:
E possivel um aditivo proporcionar redugio dos poluentes
e do custo operacional no Grupo MS? Para respondé-lo,
elencaram-se trés objetivos especificos que seguem respon-
didos.

Em relag@o ao primeiro objetivo: Identificar quais
sdo os impactos econdmicos de uma empresa que utiliza o
aditivo Dienitro nos seus veiculos, foi possivel mensurar os
valores com base no controle da empresa sobre o custo do

Dienitro por litro de Diesel e a percentagem bruta esperada
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pela reducao do prego final e a economia sendo descrita
més a més.

O uso do Dienitro na empresa proporcionou uma
reducdo de 7,7% do uso do Diesel, chegando a 17,72% da
reducdo bruta esperada, mensal. No caso do Grupo MS, es-
tima-se que havera uma economia mensal superior de R$
30.000,00 (trinta mil reais), que ao final de um ano tem o
valor quase de R$ 400.000,00 (quatrocentos mil reais), o
que viabiliza uma economia significativa a empresa.

No que tange ao segundo objetivo: identificar ou-
tros possiveis beneficios operacionais da utilizagdo do aditi-
vo Dienitro, foi possivel perceber que a redugdo do custo da
manutencdo das maquinas e dos veiculos foram significati-
vos, além da diminui¢do do combustivel, a prolongagao da
vida util dos tanques, das canalizac¢des e dos motores como
foi bem discorrido ao longo da dissertacao.

No que se refere ao terceiro objetivo: verificarse
havera com a implementagao do aditivo a redug@o da emis-
sdo de poluentes, os resultados obtidos com a medi¢ao de

fumaca revelaram uma consideravel reducao das emissoes
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gasosas do escape do veiculo que utilizava o aditivo Dieni-
tro. Isso pode ser explicado tendo em conta que o aditivo
Dienitro é considerado um melhorador de combustao, cor-
robora com uma queima mais homogeénea, levando ao apro-
veitamento do poder calorifico e com isso, surge a pressao
na camara de combustao, levando a reducdo do consumo de
combustivel.

Apesar de ndo ser criado como um elevador de
cetano, este aditivo eleva o cetano por 1,5 pontos e, conse-
quentemente, age diretamente no processo de combustao.
A sua funcdo ¢ contribuir para a reducdo de emissoes, o
que também ficou provado com a pesquisa, em motores de
ciclo Diesel, resolvendo os problemas quimicos associados
a degradacgdo ou decomposicao do 6leo Diesel.

Diante o exposto, esta investigacdo permitiu anali-
sarmos 0s impactos operacionais, econdémicos € ambientais
da utilizacdo do aditivo Dienitro no Grupo MS, sendo esse
o objetivo geral da investigagdo. Além disso, o uso do Die-
nitro para além da economia financeira para uma empresa,

proporciona ao meio ambiente, uma solu¢do para a dimi-
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nuicdo da emissdo de gases toxicos e gases de efeito estufa.

Os dados apresentados salientam a importancia
de se investir em combustivel menos poluidores. Estudos
como esse sao essenciais para a motivacao da opinido pu-
blica, das reparti¢des publicas e das empresas particulares
a fim de que as emissdes sejam medidas e novas tecnolo-
gias testadas, que os efeitos negativos da poluicdo sejam
amplamente estudados e demonstrados, para que medidas
corretivas e melhores sistemas possam ser iniciados e mais
bem aceites pela populagao.

Vale ressaltar que algumas limita¢des surgiram ao
longo da pesquisa, sendo a principal delas fazer o reduzido
numero de veiculos testados. Na primeira fase, o teste do
uso do produto em foi feito apenas num veiculo, usando ou-
tro como comparacdo trabalhando nas mesmas condigdes
de operacdo. Numa segunda fase da pesquisa, foram testa-
dos mais dois veiculos - duas carregadeiras sobre rodas, ndo
tendo sido viavel a realiza¢do de mais testes. No entanto, os
resultados revelaram todos a mesma tendéncia — ha efetiva-

mente uma reduc¢do do consumo de diesel quando se utiliza
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o aditivo Dienitro.

A economia de diesel, a reduc¢do de emissao de po-
luentes, a recuperacdo de torque e poténcia e a reducao do
custo com a manutengdo faz com que esse produto se torne
uma promessa de investimento para o Grupo MS, o que
sera de facto investigado na nossa pesquisa.

Em relacdo a investigacdo futura, sugere-se con-
tinuar os estudos dos efeitos da adicdo do Dienitro em vei-
culos pertencentes a empresas de outros setores de ativida-
de, abrangendo também outros estados do pais; buscando
sempre o investimento em aditivos que contribuem para a
economia e para a preservacao do meio ambiente.

Em suma, é importante que as empresas que uti-
lizam maquinas e equipamentos moveis movidos a diesel
busquem sempre investir em aditivos que possam reduzir
o consumo de combustiveis e, a0 mesmo tempo, proporcio-
nar a reducdo das emissdes de gases toxicos. Desta forma
estaremos mais proximos de uma contribuicao efetiva para
a Sustentabilidade, nas suas dimensbes econdémica e am-

biental.
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Essa obra escrita pelos pesquisadores possui grande
relevancia, pois o estudo acerca do uso do aditivo
permite uma significativa melhora no desempenho dos
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ambientais essenciais. Essa obra permite que possamos
discutir diversas outras alternativas viaveis e sustentaveis
para facilitar uma prote¢do do meio ambiente.
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