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Prefdcio

A obra intitulada de “O Ensino de Fisica com o uso
de tecnologia da informacgao e comunicagdo: uma experién-
cia na Escola Marcos Bispo da Silva” ¢ fruto da pesquisa do
pesquisador Marcelo Soares. A publicacdo desse texto se
encaixa no perfil de produgao cientifica produzida pela edi-
tora que busca valorizar diversos pesquisadores por meio da
publicacdo completa de seus pesquisas. A obra esta sendo
publicada na se¢ao Tese e Dissertacdo da América Latina.

Essa secdo se destina a dar visibilidade a pesqui-
sadores na regido da América Latina por meio da publica-
¢do de obras autorais e obras organizadas por professores e
pesquisadores dessa regiao, a fim de abordar diversos temas
correlatos e mostrar a grande variedade tematica e cultural
dos paises que compdem a America Latina.

Essa obra escrita pelo pesquisador Marcelo Soares




O ensino da fisica
apresenta uma discussdo muito relevante ao colocar como
tema central o ensino da fisica como instrumento de propa-
gacdo da informacdo e da comunicag¢do. Assim, podemos
perceber como disciplinas classicas podem ser uteis na cria-

¢ao de novos saberes e desenvolvimento das criancgas.

Filipe Lins dos Santos

Editor Sénior da Editora Académica Periodicojs
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O ensino da fisica

Diante das geracdes atuais de jovens estudantes
do ensino médio os professores necessitam adaptar-se a
realidade dos alunos, pois esses alunos priorizam enorme-
mente o uso de dispositivos eletronicos, tem facilidade em
manusear ¢ interagir com softwares digitais disponiveis em
aparelhos de celular, tabletes e computadores com auxilio
da Internet. Assim, € notorio a todos os profissionais da
educacdo a busca continua de conhecimento dessas novas
tecnologias e as ferramentas metodoldgicas virtuais. Dian-
te dessa realidade, necessario se faz que todos os docen-
tes busquem recursos atuais, com metodologias inovadoras
para interagir com esses discentes.

Além dessas caracteristicas, o ensino de Fisica ne-
cessita em suas abordagens de ensino e aprendizagem de
situagOes interativas para o aluno vislumbrar os fenomenos
que estdo ocorrendo. Considerando a disciplina de Fisica

uma ciéncia que estuda a natureza e suas aplicagdes, como
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corrobora WALKER(2016), relatando os efeitos da experi-

mentagdo no ensino de Fisica:
“Assim, precisamos de regras para
estabelecer de que forma as gran-
dezas devem ser medidas e com-
paradas, ¢ de experimentos para
estabelecer as unidades para essas
medi¢gdes e comparagdes. Um dos
propositos da fisica (¢ também da
engenharia) € projetar e executar
esses experimentos. Assim, por
exemplo, os fisicos se empenham
em desenvolver relogios extrema-
mente precisos para que intervalos
de tempo possam ser medidos e
comparados com exatiddo.” WA-

LKER, J (2016)

Dessa forma, o aprendiz nao podendo estar em um
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laboratorio com todos os aparatos de experimentos, para
internalizar o conhecimento de forma real, os recursos di-
gitais vem de encontro com essa deficiéncia que a escola
publica ndo contempla.

Assim, como apresentado nos Parametros Curri-
culares Nacionais (PCN+ - Ensino Médio) os quais fazem
referéncia ao ensino de Fisica, onde o principal objetivo ¢é
estimular o discente a desenvolver o conhecimento através
da aplicacdo dos contetidos na pratica, interagindo com sua
vida em sociedade. Baseado nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+ - Ensino Médio), os quais fazem referén-
cia ao ensino da Fisica, pois esta devera ser relacionada ao
aprendizado do aluno do ensino médio do terceiro ano da
Escola Estadual Marcos Bispo da Silva, no municipio de
Ji-Parand, Rondonia, em relacao aos fendmenos que acon-
tecem em suas vivéncias como cidaddos e os instrumentos

que os rodeiam e sdo utilizados por eles.
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A presenca do conhecimento de
Fisica na escola média ganhou um
novo sentido a partir das diretrizes
apresentadas nos PCN. Trata-se de
construir uma visdo da Fisica que
esteja voltada para a formacdo de
um cidaddo contemporaneo, atu-
ante e solidario, com instrumentos
para compreender, intervir e parti-
cipar na realidade. Nesse sentido,
mesmo 0s jovens que, apos a con-
clusdo do ensino médio ndo venham
a ter mais qualquer contato escolar
com o conhecimento em Fisica, em
outras instancias profissionais ou
universitarias, ainda assim terao
adquirido a formacdo necessaria
para compreender e participar do

mundo em que vivem. (PCN Fisica,
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2000, p. 02).

Considerando, ainda, a geragdo atual de jovens
alunos que segundo Marc Prenski (2001) sdo “Nativos Di-
gitais”, porque fazem uso de dispositivos eletronicos de
maneira natural e, diariamente sem dificuldades de uso e
aprendizado dos meios disponiveis, como: Computadores,
Tabletes, Celulares, Smartphones e outros. Assim, tendo em
vista, essa facilidade em manusear dispositivos, buscou-se
modelos de metodologias atuais utilizando a internet e os
recursos disponiveis na rede virtual nas aulas ministradas
durante este trabalho.

Em contraposicao ao ensino tradicional que os alu-
nos costumam ter aversao a disciplina de Fisica e em parti-
cular, a eletricidade, pois, muitas das vezes, ndo conseguem
visualizar os conteudos tedricos € menos ainda a aplicacao

pratica. Considerando ainda que, além da dificuldade dos
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alunos, as escolas ndo possuem laboratdrios de Fisica para
aulas praticas. Para tanto, como citado no PCN+ Fisica, os
alunos necessitam interagir com a natureza de forma real.

Entretanto, em consonancia com a legislagdo per-
tinente, € necessario buscarmos métodos atuais de ensino.
Diante disso, partiu-se para um modelo de recurso tecno-
logico para ser usado em sala de aula, o qual foi desen-
volvido pelo site https://phet.colorado.edu/pt BR/. Esse site
disponibiliza softwares livres que podem ser acessados e
utilizado pelo publico em geral nas disciplinas de Fisica,
Biologia, Quimica, Ciéncias da Terra e Matematica. Dessa
maneira, o conteudo ministrado na sala de aula no momento
da aplicacdo desse trabalho foi Circuitos Elétricos dentro do
contetdo de Eletricidade.

Considerando a disciplina de Fisica, a qual, no pro-
cesso ensino aprendizagem precisamos colocar os alunos

diante de sua realidade, temos um problema a ser solucio-
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nado, porque o discente precisa interagir experimentalmen-
te para internalizar o contetido da disciplina de Fisica, em
especial, quanto as caracteristicas de circuitos elétricos, os
quais envolvem conteudos e vivéncias abstratas, como a
circulacdo da corrente elétrica no condutor. Diante disso,
¢ papel fundamental do professor buscar alternativas que
estejam no cotidiano dos alunos atualmente, para que este
possa aprender o que esta sendo repassado.

Além disso, a necessidade da inovagdo dos pro-
cessos de ensino aprendizagem em relagdo as metodologias
tradicionais, expressas nas caracteristicas de ROBISON SA
(2014):

2.1. Caracteristicas da concepcao

pedagogica tradicional:

O papel da escola ¢ o de promover
uma formacdo puramente moral e

intelectual, lapidando o aluno para
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a convivéncia social, tendo como
pressuposto a conservagdao da so-
ciedade em seu estado atual (status
quo). A escola tera como foco ape-
nas a cultura, sendo os problemas
sociais resguardados apenas a pro-

pria sociedade.

Os conteudos de ensino sao aque-
les que foram ao longo do tempo
acumulados e, nesse momento, sao
passados como verdades absolutas,
sem chance de questionamentos
ou levantamentos de duvidas em
relagdo a sua veracidade. Nessa
concepgao nao estd presente a con-
sideragdo sobre os conhecimentos
prévios do aluno, apenas o que esta

no curriculo ¢ transmitido, sem in-




O ensino da fisica

terferéncias ou ‘perdas de tempo’.

A Metodologia de ensino ¢ a expo-
sicdo verbal por parte do professor
e a preparagao do aluno. O foco
principal ¢ na resolu¢ao de exerci-
cios € na memorizagao de formulas
e conceitos. Desta forma, o profes-
sor inicialmente realiza a prepara-
¢a0 do aluno, em seguida formula a
apresentacao do contetido, correla-
cionando-o com outros assuntos e,
por ultimo, faz-se a generalizagao e

aplicacdo de exercicios.

A relagao professor-aluno € marca-
da pelo autoritarismo do primeiro
em relacdo ao segundo. Somente o

professor possui conhecimento para
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ensinar, o papel do aluno ¢ o de re-
ceber o conhecimento transmitido
pelo professor. O siléncio em sala
de aula ¢ imposto pela autoridade

docente.

Os Pressupostos da aprendizagem
sdo fundamentados na receptivida-
de dos conteudos e na mecanizagao
de sua recepcao. A aprendizagem
se da por meio da resolugdo de exer-
cicios e da repeticdo de conceitos ¢
recapitulagdo do saber adquirido
sempre que necessario for reaviva-
-lo na mente. A avaliacdo também
¢ mecanica e ocorre por meio de
resolu¢do de tarefas enviadas para

casa, provas arguitivas e escritas.
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Dessa forma, para contribuir com uma forma dina-
mica e atual de ensino, este trabalho foi realizado na Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Marcos Bispo da
Silva, situada no municipio de Ji-Parand, Ronddénia, com
endereco a Rua G, 69 - Conjunto Mario Andreaza. Nesta
escola foram realizadas as atividades descritas a seguir com
duas turmas de ensino médio do terceiro ano.

Diante da oportunidade, este trabalho foi elabo-
rado no sentido de auxiliar os alunos de ensino médio de
terceiros anos em ter a percep¢do de forma interativa do
que significa circuitos elétricos de forma visual, seus com-
ponentes e fungdes especificas de cada dispositivo inserido
em seu contexto.

Para tanto, foi utilizado o Applet “Kit de Cons-
trug¢do de Circuito (AC+DC)”, que se encontra no enderego:
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/circuit-

-construction- kit-ac. Seu uso ocorreu nos computadores do
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laboratério de informatica a Escola MBS (Marcos Bispo da
Silva), onde foi possivel aplicar as aulas planejadas. Dessa
maneira, diante da comparagdo com os métodos tradicio-
nais, sera possivel verificar a evolu¢do no aprendizado dos

alunos em contato com a tecnologia dos recursos de TIC’s.
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CONTEXTUALIZANDO A EDUCACAO

A ESCOLA TRADICIONAL

Tendo implantado oficialmente a escola brasileira
no século XVI e XVII, estas eram organizadas pelas ordens
religiosas, as quais tinham objetivo de evangelizar seus
aprendizes. Assim, fica em evidéncia a atuacdo dos Jesui-
tas, dentro de um contexto de expansao da cultura europeia
para as terras recém descobertas ARANHA (2006). Perio-
do interessante que simplesmente ndo ha avanco em relagao
as descobertas cientificas no Brasil, pois os Religiosos evi-
denciam o ensino do Latim, fiéis aos pensamentos filosofi-
cos de Aristoteles e Santo Toméas de Aquino. Dessa forma,
nao tratam dos avancgos cientificos de Galileu e Kepler e
condenam Descartes. Engrandecendo a histdria, geografia,
matematica, retorica e a erudicdo. Conforme Aranha, a es-

cola tradicional tem caracteristicas marcantes como citado




em sua obra:
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Configuram-se ai as linhas mais
rigidas da chamada escola tradicio-
nal, que cria um universo exclusi-
vamente pedagogico, separado da
vida e preservado do mundo. Tem-
perada pela clausura, pela rentincia
e pelo sacrificio, a disciplina ¢ im-
posta por meio de vigilancia total.
O esfor¢o individual ¢ estimulado
por atividades competitivas, como
torneios intelectuais e emulagdes
constantes, incentivadas por pré-
mios e puni¢cdes. ARANHA (2006

p. 157)

Como podemos perceber, a escola tradicional nao

tem muitos atrativos para os alunos em seu inicio no Brasil.
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A ESCOLA NOVA

O modelo da escola nova comegou em nosso pais a
partir do século XX. Sendo o marco principal o “Manifesto
dos pioneiros da educacao nova”, cujos principais patronos
foram Fernando de Azevedo, Anisio Teixeira ¢ Lourenco
Filho. Este manifesto caracterizou importante marco para a
educacao brasileira, pois representou a tomada de conscién-
cia das perdas da educagdo em relagdo as exigéncias do de-
senvolvimento do pais. No cendrio mundial, em meados da
década de 60, aparecem novas teorias como as de Piaget e

de Brunner, contribuindo para a formagao da Escola Nova.

A TENDENCIA TECNICISTA

O Brasil, na década de 50, foi acometido da im-

plantagdo da industria de base, o qual houve uma preocupa-
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¢do em acelerar a implantacdo da industrializacdo. Para tal
avango, o sistema educacional ndo tinha como acompanhar
a expansao economica. Assim, houve grande crise educa-
cional por toda a década de 60.

Dessa forma, a partir do golpe de 64, o Brasil teve
importante acontecimentos, como a assisténcia técnica e
cooperacao financeira das quais resultaram na criagcdo das
leis: Lei 5540/68 (ensino universitario) e 5.562/71 (ensino
de primeiro e segundo graus). Essas leis, foram ainda ante-
cedidas pelo Relatorio Meira Matos, a qual foi desenvolvi-
da por uma comissdo em 1967 para Reforma Universitaria.
Um fato importante a ser lembrado que toda essa legisla-
¢do criada de fato ndo foi absorvida e implantada na pratica
pelos professores, os quais continuaram atuando de forma

tradicional e escolanovista.

AS TEORIAS ANTIAUTORITARIAS
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Baseadas nas ideias de Ferrer e contrérios a su-
premacia do Estado e da Igreja, houve nos primoérdios de
1910 a intensificagdo da repressdo a0 movimento operario
e, como consequéncia, a livre expressdao dos ideais liber-
tarios. Quanto a esses ideais, vale ressaltar um trecho em
que Aranha cita Francisco Ferrer Guardia (1859-1909), um

apaixonado defensor da liberdade:
“Criticava a atuagdo do Estado e
da Igreja na educacdo e, para im-
plantar suas ideias, fundou a Esco-
la Moderna de Barcelona, na qual
gostava de receber ricos e pobres
(cobrava conforme as posses de
seus alunos), vindos de familias
das mais diversas ideologias. Ao
contrario das demais tendéncias an-

tiautoritarias, Ferrer defendia que a
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atuacdo do professor fosse mais efe-
tiva nos primeiros anos, para so de-
pois se tornar menos diretiva. Dian-
te do desafio da formacao do corpo
docente, fundou uma escola para
orientar quanto aos novos métodos
e conteudos e montou a biblioteca
da escola com livros especialmente
escritos, traduzidos e adaptados”.

ARANHA (2006 p. 181)

Além disso, no Rio de Janeiro, José¢ Oiticica (1882-
1957) tentou aplicar em suas aulas os ideais libertarios no

colégio Pedro II, que resultou no seu exilio.

AS TEORIAS CRITICO REPRODUTIVAS

Baseada na teoria de Bourdieu e Passeron, segun-
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do Aranha(2006) p. 192:
O mérito de Boudieu ¢ Passeron
esta em desfazer a ilusdo da auto-
nomia absoluta do sistema escolar.
Para eles, a escola ndo é uma ilha
separada de um contexto social; ao
contrario, o sistema social marca os
individuos submetidos a educacao
de maneira inevitavel e irreversivel.
Ao abordar essa influéncia, os au-
tores criticam aqueles que veem a
acdo pedagbgica como ndo violen-
ta, mostrando que sob a aparéncia
de neutralidade, a escola dissimula
uma verdadeira violéncia simboli-

ca.

Assim, como citado por Aranha (2006), essa cha-

mada violéncia simbolica, ¢ exercida pelo poder das im-
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posi¢des das ideias transmitidas por meio de comunicagao
cultural, da doutrinagdo politica e religiosa, das praticas
esportivas, da educagdo escolar. Estando nosso pais em ple-
na época de ditadura militar, os tedricos tentam fazer uma
releitura do sistema educacional que, diante a repressdao mi-
litar, a escola passa por um processo de baixos indices de
desempenho devido a realidade da sociedade. Assim, es-
tes teoricos como Maria de Lourdes Deird Nosella e Luiz
Antonio Cunha desenvolveram trabalhos baseados na teo-
ria Critico reprodutiva no sentido de criticar a educagdo da

época, esta sendo extremamente tecnicista.

A DESESCOLARIZACAO DA SOCIEDADE

Movimento criado por Ivan Illich, Austriaco, fun-
dou uma Universidade em Cuernavaca, no México, e publi-

cou inimeros artigos e livros, dentre eles: Sociedade sem
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escolas (1970). Para Illich a sociedade deveria livrar-se da
escola para sair do imperialismo desenvolvido no seu inte-
rior. Desatar-se das amarras impostas pela burocracia, um

texto escrito pelo proprio Ivan Illich:
“A nova igreja do Mundo ¢ a indus-
tria do conhecimento, a0 mesmo
tempo fornecedora de opio e lugar
de trabalho durante um nimero
sempre maior de anos na vida de
uma pessoa. A desescolarizacdo
estd, pois, na raiz de qualquer mo-
vimento que vise a libertagdo hu-

mana”. ARANHA (2006 p. 197)

Esse movimento foi precursor do construtivismo,
pois os ideais foram ir além dos muros da escola, haver li-
bertagdo para o mundo, onde a escola faria parte da socie-

dade.
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AS TEORIAS CONSTRUTIVISTAS

A teoria baseada em conceito psicopedagogico de
Vygotsky utiliza-se dos signos (simbolos que sao utilizados
na infancia para o aprendizado). Esta atualmente tem sido
muito utilizada nas metodologias modernas. Baseado nessa
teoria Vygotsky, na obra “A formacao social da mente”, dis-

corre de forma sucinta o assunto:
“A potencialidade para as operacdes
complexas com signos ja existe nos
estagios mais precoces do desen-
volvimento individual. Entretanto,
as observagdes mostram que entre
o nivel inicial (comportamento ele-
mentar) e os niveis superiores (for-
mas mediadas de comportamento)
existem muitos sistemas psicolo-

gicos de transigdo. Na historia do
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comportamento, esses sistemas de
transicdo estdo entre o biologica-
mente dado e o culturalmente ad-
quirido. Referimo-nos a esse pro-
cesso como a histéria natural do

signo”. ARANHA (2006 p. 208)

Assim, como apresentado, Vygotsky nos apresenta
uma nova teoria baseada em conceitos da medicina e psi-
cologia, onde os pesquisadores desenvolveram um estudo
pormenorizado das caracteristicas do ser humano em for-
macao. Pois, desde crianca, cada individuo possui uma per-
sonalidade tipica para uma determinada area e, além disso,
como afirmava: “A crianca vai dominar os instrumentos e
os simbolos de sua cultura”.

Baseado nessa teoria, € de conhecimento de todos
que os envolvidos com a educagdo tem dificuldades em re-

lacdo a estar atualizado com novos conceitos, pois o sistema
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educacional ndo tem proporcionado a formacao continuada
e inovadora que a sociedade tem vivenciado. Todo esse pro-
cesso impacta na qualidade do processo ensino aprendiza-
gem, e o aluno ¢ o principal alvo dessas deficiéncia.

Essas teorias sdo excelentes em sua esséncia, con-
tudo a realidade das nossas escolas dificultam a aplicacao
desses conceitos. Um exemplo ¢ o uso da tecnologia, pois
essa contém excelentes mecanismos para o ensino, pois ¢
possivel utilizar meios virtuais para simular os experimen-
tos em sala de aula.

Dessa forma, coube este trabalho para mensurar,
analisar ¢ demonstrar a necessidade de mudancas nos mé-

todos utilizados até o momento.

AS TEORIAS PROGRESSISTAS

Conforme Guiomar Namo de Mello apud ARA-




NHA (2006 p. 213):
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“Em termos muito simples, seria
ensinando - ¢ bem - a ler, escre-
ver, calcular, falar e transmitindo
conhecimentos basicos do mundo
fisico e social que a educacao es-
colar poderia ser util as camadas
populares. Nao como promotora de
igualdade, ja que a sociedade ¢ es-
truturalmente desigual. Nem como
forca revolucionaria, ja que isso vai
além do seu movimento possivel
da sociedade, mas como estratégia
de melhoria de vida e pré-requisito

para a organizacao politica”.

A partir desse momento vemos um modelo mais

critico, inovador, que busca mostrar aos educandos a real

situagdo da vida em sociedade, apresentado a eles o que o
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mundo realmente ¢, bem como, fazendo o cidadao pensar
de forma critica.

Em nosso pais a personagem mais importante no
desenvolvimento dessa teoria foi Paulo Freire com a obra
“Pedagogia Libertadora”, também conhecida como “Peda-
gogia do Oprimido”, que traz um ideal de libertacdo dos
ideais de formalismo da metodologia tradicional e repres-
sora.

Outro autor importante nesse movimento ¢ De-
merval Saviani, onde o mesmo traz para refletirmos sua

conceituacdo quanto ao saber necessario aos alunos:
“ndo apenas assimilem o saber
objetivo enquanto resultado, mas
aprendam o processo de sua produ-
¢do0, bem como as tendéncias de sua

transformacao”.

Dessa maneira, como visto, a educagao tem evolu-
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ido ao longo dos tempos, € necessario se faz estar conectada
as transformagoes da sociedade, bem como interagir de for-

ma real com essas transformagdes.

PLANOS CURRICULARES NACIONAIS PARA O

ENSINO DA FiSICA

Apds um apanhado de teorias da educacao, temos
ainda que considerar neste trabalho os Planos Curricula-
res Nacionais. Seguem abaixo os principais temas a serem
seguidos em sala de aula para que o processo de ensino da
Fisica esteja dentro dos padrdes estabelecidos pela legisla-

¢do vigente.

Estratégias de acao

Baseado nos PCN+ Ensino Médio - Orientagdes

educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares
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Nacionais, estes apresentam estratégias para o ensino da Fi-

sica, o qual orienta no sentido de nao haver conflito entre

projetos desenvolvidos pelo corpo docente, escola e o que
realmente sera aplicado em sala de aula.

Assim, sabendo da complexidade da questao, es-

sas estratégias buscam o objetivo de manter o significado

que se deseja do trabalho a ser desenvolvido, de forma a se

manter o contexto de se fazer a Fisica acontecer.

A vivéncia de cada aluno

Para que haja um didlogo entre professores e alu-
nos ¢ necessario a interagao entre eles de forma constan-
te e natural. Dessa forma, para que este fator aconteca, ¢
necessario serem considerados objetos, coisas e fendmenos
proximos aos seus cotidianos, como computadores, table-

tes, celulares, smartphones. Ou seja, um mundo virtual que
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tem proximidade ao dia a dia dos alunos.
Dessa maneira, fazer uso de ferramentas tecnolo-
gicas atuais que chamem a ateng@o dos jovens no sentido de

manter a comunicagao com eles.

A concep¢ao de mundo dos alunos

Cada aluno vem de seu mundo fora da escola com
uma bagagem de informagdes pré- concebida, com infor-
macdes rudimentares e empiricas que seus pais, parentes,
amigos, enfim a sociedade lhes transmite. Assim, diante da
sala de aula, este aluno muitas vezes acaba entrando em
conflito com as novas informagdes trazidas pelo professor
de maneira formal.

Neste momento, ¢ importante que cada professor
tenha o discernimento em identificar o que esta correto € o

que nao procede e orientar o aluno de maneira correta.
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A experimentacio no ensino da Fisica

Para que se consolide o conhecimento desenvol-
vido na disciplina de Fisica ¢ imprescindivel que o alu-
no visualize de maneira real o que acontece na natureza.
Por exemplo: Como podemos visualizar a movimentacao
dos elétrons num condutor? Como visto, de maneira ape-
nas através da observagdo natural ndo ¢ possivel visuali-
zar, precisamos fazer uso de aparelhos especiais para isso,
como um Amperimetro, ou mesmo através dos conceitos de
eletromagnetismo usar uma bussola, por exemplo, para de-
monstrar a presen¢a da movimentacao dos elétrons. Dessa

forma, como recomenda o PCN+:
“E indispenséavel que a experimen-
tacdo esteja sempre presente ao lon-
go de todo processo de desenvolvi-

mento das competéncias em Fisica,
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privilegiando-se o fazer, manusear,
operar, agir, em diferentes formas e
niveis. E dessa forma que se pode
garantir a constru¢ao do conheci-
mento pelo proprio aluno, desen-
volvendo sua curiosidade e o habito
de sempre indagar, evitando a aqui-
sicdo do conhecimento cientifico
como uma verdade estabelecida e

inquestionavel.” (PCN Fisica, 2000,

p. 11)

Como expressar o saber da Fisica

Tradicionalmente tem-se ensinado e deixado em

destaque a resolugdo de problemas com sua interpretagao

e o use de formulas matematicas. Em contrapartida ao co-

nhecimento e competéncias a serem desenvolvidas pelos

discentes, esses instrumentos tradicionais sdo insuficientes
— 7
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e limitados.

Atualmente ¢ necessario, além do texto, a expres-
sao numeérica, a utilizacdo de novos recursos como a elabo-
racdo de textos ou jornais, uso de esquemas, fotos, recor-
tes ou videos, linguagem corporal e artistica, jogos, mapas
conceituais entre outros para a internalizacdo do conheci-

mento da Fisica.

Resolvendo problemas na Fisica

O ensino de Fisica, a partir de metodologias tradi-
cionais, ¢ baseado em resolugdo de problemas, ou seja, apli-
cacdo de formulas. A proposta do PCN+ ndo tem objetivo
de abolir definitivamente o uso das formulas, pois a disci-
plina exige essas aplicagdes matematicas como ferramenta,
mas fazé-lo de forma aplicada e com riqueza de conheci-

mento, como demonstra o trecho abaixo:
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“Por exemplo, ¢ bem diferente a na-
tureza das competéncias envolvidas
na solu¢do de um dado problema
em que ¢ apenas solicitado o célcu-
lo da distancia percorrida por um
corpo com desaceleragdo constan-
te, e de um outro em que se solicita
a analise das consequéncias de al-
tas velocidades de veiculos. Embo-
ra nessas duas situagdes a solucao
do problema exija 0 mesmo instru-
mental matematico, a propria estra-
tégia para a resolugdo de problemas
¢ também diferente. Enquanto na
primeira trata-se de associar os ele-
mentos do enunciado a uma equa-
¢do matematica, ja na segunda sao
necessarios a identificacao da situ-

acdo-problema, o levantamento de
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hipoteses, a escolha de caminhos
para a solucdo, além da analise dos
resultados, principalmente no que
diz respeito a sua coeréncia com o
que o aluno conhece da realidade.”

(PCN Fisica, 2000, p. 12)

Ensino de Fisica como cultura

Ensinar Fisica pode tornar-se cultura, baseado na
ciéncia desenvolvida por inimeros cientistas que desenvol-
veram a tecnologia que se tem atualmente, como exemplo:
museus, planetarios, centros universitarios de ciéncias, ex-
posi¢des, mesmo por meio de um olhar atento a produgdes
literarias, pegas de teatro, letras de musica e também por
performances musicais. Ou seja, aprender Fisica pode ser

uma manifestacao social.
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Além do contexto histérico que envolve a Fisica,

cada local tem sua historia de descobertas, ou seja, o con-
texto regional de cada nagao contribui para o desenvolvi-
mento do saber. Assim, cabe a cada um ser protagonista em

investigar e resgatar o conhecimento em cada lugar.

O ensino de Fisica e a responsabilidade social

O conhecimento da Fisica pode proporcionar aos
jovens discernimento da realidade em que a natureza se en-
contra, dessa forma, tomando consciéncia de preservar seus
espacos, envolvendo ele e o meio ambiente onde vive. As-
sim, através do aprendizado adquirido, cada aluno podera
colocar em pratica em sua comunidade as suas habilidades

e competéncias adquiridas.

Tema abordado neste trabalho: Tema 4 - Equipamentos

elétricos e telecomunicacoes
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O tema 4 do PCN+ do ensino médio traz como
proposta o contexto da eletricidade em relacdo a equipa-
mentos elétricos e telecomunicagdes utilizados no cotidiano
do aluno. Essa orientagdo dos pardmetros curriculares na-
cionais trata de uma visao geral de aplicacao da eletricida-
de, demonstrando o uso e exemplificando modelos de equi-
pamentos e dispositivos que compde o rol de situagdes que

o aluno podera interagir e vislumbrar como aprendizado.
Tema 4. Equipamentos elétricos e

telecomunicacoes

Grande parte dos aparelhos e equi-
pamentos que fazem parte de nos-
so dia-a-dia requer energia elétrica
para seu funcionamento, permitin-
do a execugao de diferentes fungdes

como iluminar, aquecer, esfriar,
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centrifugar, triturar, emitir sons e
imagens, e assim por diante. Além
disso, uma parte significativa das
informagdes hoje disponiveis circu-
la no planeta através de ondas ele-
tromagnéticas, dispensando meios
materiais para sua transmissao. Que
processos e fenomenos ocorrem no
interior dos aparelhos para que uma
mesma energia elétrica proporcione
tantos efeitos diferentes? Como réa-
dios e televisdes transmitem infor-
macgdes? A compreensdo do mundo
eletromagnético que permeia nosso
cotidiano ¢ indispensavel para pos-
sibilitar o uso adequado, eficiente e
seguro de aparelhos e equipamen-
tos, além de fornecer condi¢des

para analisar, fazer escolhas e oti-
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mizar essa utilizac¢do. Para permitir
o dominio de tais competéncias, o
estudo da eletricidade devera cen-
trar-se em conceitos € modelos da
eletrodinamica e do eletromagne-
tismo, possibilitando, por exemplo,
compreender por que aparelhos que
servem para aquecer consomem
mais energia do que aqueles utiliza-
dos para comunicacao, dimensionar
€ executar pequenos projetos resi-
denciais, ou, ainda, distinguir um
gerador de um motor. Serd também
indispensavel compreender de onde
vem a energia elétrica que utiliza-
mos e como ela se propaga no es-
paco. Nessa perspectiva em que se
procura conhecer a fenomenologia

da eletricidade em situagoes reais,
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o estudo da eletrostatica ganhara
sentido quando em referéncia a si-
tuacdes concretas como, por exem-
plo, para explicar o papel dos con-
densadores, a funcgao dos para-raios
ou os perigos de choques elétricos.
Esse estudo devera propiciar, ain-
da, a possibilidade de identificar e
acompanhar o papel dos motores
elétricos e dos desenvolvimentos
tecnoldgicos associados a sua intro-
dugdo no mundo produtivo, assim
como das transformagdes produzi-
das pelos modernos meios de tele-

comunicagoes.

Unidades tematicas
1. Aparelhos elétricos

* Em aparelhos e dispositivos elé-
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tricos residenciais, identificar seus
diferentes usos e o significado das
informagdes fornecidas pelos fa-
bricantes sobre suas caracteristi-
cas (voltagem, frequéncia, poténcia
etc.).

» Relacionar essas informacoes a
propriedades e modelos fisicos, vi-
sando explicar seu funcionamento e
dimensionar circuitos simples para
sua utilizacao.

» Compreender o significado das re-
des de 110V e 220V, calibre de fios,
disjuntores e fios-terra para anali-
sar o funcionamento de instalagdes
elétricas domiciliares e utilizar
manuais de instrugdo de aparelhos
elétricos, para conhecer procedi-

mentos adequados a sua instalagao,
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utilizacdo segura ou precaugdes em
seu uso.

* Dimensionar o custo do consumo
de energia em uma residéncia ou
outra instalacdo, propondo alterna-
tivas seguras para a economia de

energia.

2. Motores elétricos

* Compreender fenomenos magné-
ticos para explicar, por exemplo,
0 magnetismo terrestre, 0 campo
magnético de um ima, a magneti-
zacdo de materiais ferromagnéti-
cos ou a inseparabilidade dos polos
magnéticos.

* Reconhecer a relagdo entre fend-
menos magnéticos e elétricos, para

explicar o funcionamento de moto-
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res elétricos e seus componentes,
interagdes envolvendo bobinas e
transformacdes de energia.

* Conhecer critérios que orientem
a utilizagdo de aparelhos elétricos
como, por exemplo, especificagdes
do Inmetro, gastos de energia, efici-
éncia, riscos ¢ cuidados, direitos do

consumidor etc.

3. Geradores

* Em sistemas que geram energia
elétrica, como pilhas, baterias, di-
namos, geradores ou usinas, iden-
tificar semelhangas e diferengas
entre os diversos processos fisicos
envolvidos e suas implicagdes pra-
ticas.

» Compreender o funcionamento de
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pilhas e baterias, incluindo consti-
tuicdo material, processos quimicos
e transformagdes de energia, para
seu uso e descarte adequados.

* Compreender o funcionamento de
diferentes geradores para explicar a
produ¢do de energia em hidrelétri-
cas, termelétricas etc. Utilizar esses
elementos na discussao dos proble-
mas associados desde a transmis-
sao de energia até sua utilizagao

residencial.

4. Emissores e receptores

* Identificar a fun¢do de dispositi-
vos como capacitores, indutores e
transformadores para analisar suas
diferentes formas de utilizagao.

» Compreender o funcionamento de
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circuitos oscilantes e o papel das
antenas para explicar a modulagao,
emissao e recep¢ao de ondas porta-
doras como no radar, radio, televi-
sdo ou telefonia celular.

* Avaliar o impacto dos usos da ele-
tricidade sobre a vida economica e

social. (PCN Fisica, 2000, p. 24).
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Os Objetos de Aprendizagem (OA) utilizados nesse
trabalho sdo componentes ou elementos digitais, cataloga-
dos e estao disponiveis na Internet e podem ser amplamente
utilizados no ensino, 0s quais também sao encontrados em
repositorios na Internet. Existem algumas definigdes dife-
rentes de Objetos de Aprendizagem, assim, abaixo, veremos
algumas.

O IEEE (Instituto de Engenheiros Eletronicos e
Eletricistas) possui um Comité de Padrdes para a Tecnolo-
gia: Learning Technology Standards Committee (LTSC), o
qual desenvolve padrdes técnicos, boas praticas e guias para
tecnologia da aprendizagem, as quais, sdo recomendadas in-
ternacionalmente em forma de créditos. Neste comité, insti-
tuiu-se para o OA a seguinte defini¢cdo: “Qualquer entidade,
digital ou ndo, que pode ser usada, reutilizada ou referencia-
da durante o aprendizado apoiado pela tecnologia.”

No ano de 2000, David Wiley apresentou uma defi-
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nicao mais sucinta: “Qualquer recurso digital que possa ser
reutilizado para apoiar a aprendizagem.” Além de Wiley,
na literatura internacional é possivel encontrar referéncias
a Objetos de Aprendizagem como: Elementos reutilizéveis
em contextos educacionais.

O crescimento do uso dos Objetos de Aprendiza-
gem Digital tem crescido com o aumento do interesse pelo
uso das Tecnologias de Informacao e Comunicagdo (TIC)
na educacdo. Como exemplo, em nosso pais, ha uma preo-
cupacao com a inclusdo do tema “TIC na educagdo”, impor-
tante que seja implantado na formacao basica dos professo-
res. E tem havido mobilizagdo para tal, como, por exemplo,
a cria¢do no ano de 2009 da Politica Nacional de Formagao
de Profissionais do Magistério da Educagdo Basica (Decre-
to numero 6.755 de janeiro de 2009), na sequéncia a insti-
tuicao do Plano Nacional de Formagao dos Professores de

Educagao Basica (Portaria Normativa numero 9, de 10 de
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julho de 2009). Também o Decreto 6.755 (2009) estabelece,
entre seus objetivos: “IX - Promover a atualizacdo teorico
metodologica nos processos de formagao dos profissionais
do magistério, inclusive no que se refere ao uso das tecno-
logias de comunica¢do e informagao nos processos educa-
tivos”.

Diante dessas possibilidades, ou seja, o uso dos ob-
jetos de aprendizagem digitais como os TICs, tornou-se um
desafio em nosso pais, pois € notorio a falta de estrutura e
o despreparo dos discentes em absorver essa metodologia
para ser usada em prol da educacdo. Um dos grandes gar-
galos desse desafio ¢ formar de forma continuada os pro-
fissionais que atuardo com essas tecnologias. (ARANTES,
MIRANDA e STUDART, 2010)

Os objetos de aprendizagem (OA) tem duas carac-
teristicas, sendo elas: Pedagdgica e Técnica. A caracteristica

pedagdgica tem a fungdo de criar objetos que otimizem as
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atividades dos professores e alunos, visando a aquisi¢ao de

conhecimentos. Assim, como cita, Galafassi (et al., 2014):
Interatividade: indica se hé suporte
as consolidacdes e acdes mentais,
requerendo que o aluno interaja
com o contedo do OA de alguma
forma, podendo ver, escutar ou res-

ponder algo.

Autonomia: indica se os objetos de
aprendizagem apoiam a iniciativa e

tomada de decisdo.

Cooperagao: indica se ha suporte
para os alunos trocarem opinides
e trabalhar coletivamente sobre o

conceito apresentado.

Cognicao: refere-se as sobrecargas
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cognitivas alocadas na memoria do
aluno durante o processo de ensino-

-aprendizagem.

Afetividade: refere-se aos senti-
mentos ¢ motivacdes do aluno com
sua aprendizagem e durante a inte-

ragdo com o OA.

Em contrapartida, as caracteristicas técnicas tem
um viés para aplicacao técnica, assim como exemplo, temos
as definicoes de OA por trés autores: segundo (BRAGA
et al, 2012): a) normas de qualidade de software ISO/IEC
9126; b) itens de avaliagdo sugeridos pela Learning Object
Review Instrument (LORI); e c) indices de satisfacdo su-
geridos pela Computer Education Management Association

(CEdMA, 2001):

Disponibilidade: indica se o objeto
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estd disponivel para ser utilizado.
Acessibilidade: indica se o objeto
pode ser acessado por diferentes
tipos de usuarios (ex: idosos, defi-
cientes visuais etc.), em diferentes
lugares (ex: lugares com acesso a
internet, lugares sem acesso a in-
ternet etc.) e por diferentes tipos de
dispositivos (ex: computadores, ce-

lulares, tablets etc.)

Confiabilidade: indica que o OA
ndo apresenta defeitos técnicos ou
problemas no conteudo pedagogico.
Portabilidade: indica se o OA pode
ser transferido (ou instalado) para
diferentes ambientes, como, por
exemplo, diferentes tipos de AVAs

ou sistemas operacionais.
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Facilidade de instalagdo: indica se
0 OA pode ser facilmente instalado

caso ele exija esse recurso.

Interoperabilidade: medida de es-
forgo necessario para que os dados
dos OAs possam ser integrados a

Varios sistemas.

Usabilidade: indica a facilidade de
utilizagdo dos OAs por alunos e
professores. Manutenibilidade: ¢ a
medida de esfor¢o necessaria para
alteracdes do OA. Granularidade:
De maneira geral, a palavra granu-
laridade origina-se da palavra grao,
sendo que quanto maior o niumero

de graos de um sistema maior a sua




O ensino da fisica

granularidade. Trazendo este con-
ceito para o ambito dos objetos de
aprendizagem, a granularidade ¢ a
extensao a qual um OA ¢ composto
por componentes menores e reutili-

zavelis.

Agregacdo: indica se 0s compo-
nentes do OA (grios) podem ser
agrupados em conjuntos maiores de
conteudos como, por exemplo, as
estruturas tradicionais de um curso.
Durabilidade: indica se o OA se
mantém intacto quando o reposi-
torio em que ele estd armazenado

muda ou sofre problemas técnicos.

Reusabilidade: indica as possibili-

dades de reutilizar os OAs em dife-
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rentes contextos ou aplicacdes. Essa
¢ a principal caracteristica do OA e
pode ser influenciada por todas as

demais. (BRAGA et al, 2012).

TIPOS DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Segundo David Wiley (2000), a definicdo sobre
objetos de aprendizagem (OA) abrange grande quantidade
de elementos, porque considera um OA qualquer tipo de
recurso digital que possa ser reutilizado em apoio a apren-

dizagem na educacdo, dentre eles:
Imagem: de acordo com o Dicio-
nario Aurélio on-line, imagem ¢ a
“representacdo de uma pessoa ou
coisa”. Uma imagem digital pode
ser utilizada para apoiar a apren-
dizagem e, devido a isso, € consi-

derada como um tipo de objeto de
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aprendizagem.

Audio: é uma faixa do espectro re-
servada ao som, em contraposi¢ao
ao video (Dicionario Aurélio on-li-
ne). Pode atuar sozinho como um
objeto de aprendizagem, desde que
seja utilizado para aprendizagem.

Video: trata-se de uma gravagao de
imagens em movimento composta
por fotos sequenciais que resultam
em uma imagem animada (Stop-
-motion). Um video utilizado para
apoiar a aprendizagem ¢é considera-

do um OA.

Animagodes: a palavra animagdo
vem do latim “Anima”, que signi-

fica “Alma” ou “Sopro Vital”. Por-
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tanto, pode-se dizer que animagao
significa “dar vida” a objetos estati-
cos, que podem ser imagens, textos
etc. As animagdes sdo sequéncias
de imagens individualmente con-
cebidas, acompanhadas ou nao de
sons (HOBAN, 2009). As anima-
¢Oes interativas podem se tornar
ferramentas didaticas valiosas no
auxilio aqueles alunos com alguma
dificuldade de abstrair conceitos.
Sendo assim, uma animacao pode
ser considerada como um OA. O
uso de animagdes ¢ fundamental
para a atuacao pessoal do aprendiz,
visto que proporciona o aprendiza-
do de um modo mais ativo, o que
facilita a aquisicdo dos conceitos

envolvidos na animacao. Além dis-
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SO, €sses recursos permitem a mo-
delagem de eventos reais que evo-
luem temporalmente. Dessa forma,
as animacoes interativas tornam-se
ferramentas didaticas valiosas no
auxilio daqueles alunos com al-
guma dificuldade de abstrair con-
ceitos. Seu uso estimula processos
cognitivos como percepgao, memo-
ria, linguagem, pensamento e ou-
tros. Produzem ainda um ambien-
te ludico para desenvolvimento da
aula. Existem trés formas principais
de animagdes com varios subtipos,
que sdo classificados de acordo com
a forma como as imagens sao cria-
das, os materiais envolvidos € a tec-
nologia utilizada. A primeira forma

¢ a chamada de animacao tradicio-
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nal ou desenhada a mao. Isso inclui
os muitos desenhos animados e fil-
mes de longa-metragem feitos nos
ultimos 70 anos, o que € as vezes
chamado de “animagdo cel.” Esse
termo refere-se as folhas de acetato
transparente onde os diagramas sdo
desenhados e fotogratados no filme,
a fim de que possam ser mostrados
rapidamente, para criar a ilusdo de
movimento. A segunda forma, ani-
magao stop-motion, consiste em ti-
rar fotografias digitais fixas de obje-
tos ou imagens depois de terem sido
movidos manualmente para simular
o movimento. Uma terceira forma
de animacao sao aquelas realizadas
por computador e t€ém imagens que

sdo criadas digitalmente, com o uso
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de uma grande variedade de novas

técnicas e softwares.
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Diante das necessidades do uso de uma metodolo-
gia adequada ao ensino e aprendizagem da Fisica, especifi-
camente no conteudo de circuitos elétricos, buscou-se nesse
trabalho o envolvimento com o aluno de forma interativa.
Utilizando-se de método quantitativo para avaliar, foram
selecionadas duas turmas de alunos do ensino médio da Es-
cola Marcos Bispo da Silva, as quais intitularemos turmas
AeB.

A escolha das turmas foi por indica¢do do profes-
sor titular da Escola, o Professor Doerte Chagas Cortes, for-
mado em Licenciatura em Fisica na UNIR, o mesmo fazia
parte do Programa de Iniciagdo a Docéncia - PIBID, e opor-
tunizou a aplicacao do trabalho que segue.

As turma A e B eram compostas por alunos do
ensino médio do terceiro ano, os quais, no momento, esta-
vam desenvolvendo na disciplina de Fisica o aprendizado de

Eletricidade, especificamente circuitos elétricos.
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Assim, baseado no uso de Objetos de Aprendiza-

gem como recurso metodologico, foram utilizadas anima-
¢oes do tipo “Applets”, conforme a Figura 01. A principio
foi avaliado o nivel de conhecimento dos alunos e, poste-
riormente, foi proporcionado a eles a oportunidade de utili-
zarem o computador para aprender Fisica. Dessa maneira,
foram preparadas aulas tradicionais e aulas virtuais onde
foi possivel fazer comparagdes e avaliar o desempenho dos
discentes diante da experiéncia em dois momentos, dos

quais foram denominados Aula 1 e Aula 2.

Figura 01 - Tela do aplicativo Applet de circuitos elétricos.
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Fonte: Dados do autor

A partir do contexto historico e instrumental apre-
sentado, a metodologia utilizada neste trabalho foi a cons-
trutivista e progressista com o uso de Tecnologias de Infor-
macdo ¢ Comunicagao através dos Applets desenvolvidos
pelo site https://phet.colorado.edu/pt BR/, através do qual
foi possivel instruir os alunos a buscarem o aprendizado
desenvolvendo seus proprios projetos de circuitos elétricos
no laboratério de informatica da Escola Marcos Bispo da
Silva.

Partindo dos principios fisicos da eletricidade a
qual podera ser demonstrada com os principais conceitos
dos elementos que compoe esse segmento da natureza e de

grande importancia para o aprendizados dos discentes.

DESCRICAO DAS ETAPAS



Considerando a necessidade de avaliar quantitati-
vamente o desempenho do método utilizado, foram feitas
duas intervengdes, que chamaremos de Aulas 1 e 2. Assim,
na Aula 1 foi apresentado o projeto aos alunos da turma A
e B, em seguida, apds a exposicao de como seriam os traba-
lhos, partiu-se para avaliagao atual dos alunos, consideran-
do que esses ja possuiam o conceito das aulas tradicionais.

Em seguida, em outro momento, foi aplicada a
Aula 2, esta ja fazendo uso de tecnologias, onde os alunos
das duas turmas A e B, foram conduzidos ao laboratorio de
informatica da Escola, onde desenvolveram seus proprios
circuitos elétricos nos computadores.

Composi¢ao da Turma A: 17 (dezessete) alunos de
ensino médio do terceiro ano da Escola Estadual Marcos
Bispo de Silva.

Composi¢ao da Turma B: 18 (dezoito) alunos de

ensino médio do terceiro ano da Escola Estadual Marcos
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Bispo de Silva.
Dessa maneira, seguem abaixo as aulas desenvol-

vidas com os alunos das turmas selecionadas:

AULA 1

Apresentagdo da equipe de trabalho e pesquisa,
composta por Marcelo Soares e o professor Titular da dis-
ciplina de Fisica da Escola Marcos Bispo, o Professor Me
Doerte Chagas Cortés.

Apos as apresentacdes foi utilizado slide para ex-
por o contetido e uma intera¢do com os alunos a respeito de
como se daria o trabalho de pesquisa, expondo aos alunos
como seria a dindmica. Objetivando a investigagdo de como
estava o conhecimento de todos em relacao aos elementos
de circuitos elétricos e considerando que todos ja haviam

participado das aulas em que foi exposto este contetido de
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circuitos elétricos, foi realizada uma primeira sondagem
avaliativa para mensurar o conhecimento adquirido durante

as aulas tradicionais da Escola.

SONDAGEM AVALIATIVA

Esta sondagem avaliativa foi composta das seguin-
tes perguntas:

1- Quais sdo os principais elementos que compde
um circuito elétrico?

2- O que ¢ um Gerador Elétrico e qual a diferenca
para um Receptor Elétrico? Dé um exemplo de gerador elé-
trico e um exemplo de receptor elétrico.

3- Qual ¢ a fungdo de um resistor elétrico no cir-
cuito? Explique a sua resposta.

4- O que ¢ um Capacitor Elétrico e qual sua funcao

no circuito elétrico?
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5- O que vocé acha que acontece com a corrente

num circuito RC quando (a) aumenta a resisténcia do re-

sistor; (b) se aumenta a capacitancia do capacitor. Explique
com a suas palavras.

6- Trés lampadas estao dispostas conforme a Figu-

ral (acesas):

=
y
£
4
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f

Se retirarmos uma das lampadas do circuito elétri-
co, 0 que acontecera com as demais.

Dessa forma, foi distribuido os questionarios pré-
vios para avaliar o conhecimento de cada aluno participan-
te, onde todos responderam as questdes sem identificar-se.

Foram realizados 17 testes na turma A e 18 testes na turma
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B. Foi delimitado 20 minutos para realizagao dos testes, que
verificou-se ser suficiente para todos responderem as ques-
toes. Em seguida foi recolhido os questiondrios preenchidos

e arquivados em pastas.

Imagem 01 - Alunos da turma A

Fonte: Dados do autor
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Imagem 02 - Alunos da turma B.
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Fonte: Dados do autor
Ap0s a primeira sondagem, convidou-se os alunos
a participarem no laboratorio de informatica para a segunda

aula.

AULA 2:

De forma prévia, apds exposta a aula inicial para

explicar a pesquisa, foi preparado os computadores para re-
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alizacdo da aula 2.

No entanto, chegaram os alunos e foram encami-
nhados em trios aos computadores, pois como tinhamos
somente 10 computadores em operagdo e as turmas eram
compostas por: Turma A: 17 alunos e Turma B: 18 alunos
houve a necessidade de compartilhamento dos equipamen-
tos.

Seguindo o protocolo de apresentagdo e demais
formalidades, deu-se o inicio a aula, onde os alunos foram
incentivados a montarem seus circuitos elétricos no Applet
de circuitos elétricos. Apdés uma breve explicacdo sobre
o uso do computador e a montagem de circuitos elétricos
através do Software, os alunos ja estavam manuseando os
computadores de forma natural.

A principio, a maior dificuldade encontrada foi em
relagdo a como se encaixar os elementos dos circuitos elé-

tricos no circuito. Havia duvidas de como se comportavam
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os resistores, por exemplo, bem como as lampadas.

Assim, ap0ds visualizarem o sentido que a corren-
te elétrica se comporta, bem como as polaridades, as 1am-
padas acendiam ou nao, conforme a disposi¢do dessas no
circuito, ligando as mesmas em série ou paralelo os alunos
foram desenvolvendo por conta propria seus circuitos elétri-

cos, conforme Imagens 03, 04 ¢ 05.

Imagem 03 - Alunos da turma A realizando interagdo com computadores

Fonte: Dados do autor
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Imagem 04 - Alunos da turma A realizando interagdo com computadores

Fonte: Dados do autor

Imagem 05 - Alunos da turma B realizando circuitos elétricos.
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Fonte: Dados do autor

CONTEUDO ABORDADO DURANTE AMETODO -

LOGIA EMPREGADA

Considerando que os alunos do terceiro ano do en-
sino médio na disciplina de Fisica estdo desenvolvendo o
conteudo de Eletricidade, em especifico a Eletrodindmica,
na qual ¢ ensinado aos discentes os conceitos de Corrente
Elétrica, Resisténcia Elétrica, Circuitos série, Circuitos pa-
ralelos e mistos, Poténcia Elétrica, Geradores ¢ as formas
como sdo geradas as correntes em alternada e continua,
bem como, os receptores elétricos.

A metodologia utilizada foi no sentido de fazer o
aluno desenvolver o conteudo da eletrodinamica na prati-
ca, através da montagem de circuitos elétricos no site ht-
tps://phet.colorado.edu/pt BR/, através do aplicativo do tipo

Applet que se encontra na pagina: https:/phet.colorado.edu/
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pt_BR/simulation/legacy/circuit-construction-kit-ac, onde
os mesmos fizeram sob orientagao inicial antes do trabalho.

Dessa forma, seguem abaixo os conteudos abor-
dados no trabalho, onde cada um serd pormenorizado para

melhor entendimento.

Eletrodinamica

Corrente elétrica

Considerando que o conceito de Corrente Elétrica
¢ bastante abstrato através das informacdes disponiveis nos
livros e textos na internet, através do aplicativo Applet foi
possivel aos alunos visualizarem os efeitos da movimenta-
¢ao dos elétrons nos circuitos desenvolvidos por eles.

Partindo da defini¢do de corrente elétrica, a qual
¢ o movimento de elétrons, apresentando o sentido con-

vencional da corrente elétrica, a intensidade ¢ natureza na
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qual pode ser classificada em corrente continua e alternada.
Efeitos da corrente elétrica, como: Efeito térmico (Joule),
Luminoso, Magnético, Quimico, Galvaniza¢ao, Nogdes de
choque elétrico, Nogdes de diagramas elétricos, Dispositi-
vos de seguranca e Protecdo elétrica (fusiveis).

Através desse trabalho foi possivel desenvolver
com os alunos de forma bem ilustrativa e dindmica como se
da o movimento das particulas carregadas nos condutores,
elucidando para a grande maioria como se da esse efeito da

corrente elétrica.

Resistores

Da mesma maneira que a corrente elétrica, a con-
ceituacdo de resisténcia elétrica na pratica ¢ bastante abs-
trata, por se tratar de um conceito intrinseco aos tipos de

materiais e aos efeitos da movimentacao de elétrons que sao
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dificultados pelos resistores

Assim, como se define resisténcia elétrica, é a di-
ficuldade encontrada pelos elétrons a se deslocarem no cir-
cuito, apresentando as leis de Ohm, onde ¢ apresentado a
relagao R = V/I, bem como as relagdes de associagao entre
os resistores, de trés formas: em série, paralelo e mista.

Neste contexto os alunos montaram inimeros cir-
cuitos no aplicativo “circuit- construction-kit”, no qual foi
possivel visualizarem como se dé os efeitos da resisténcia

elétrica nos circuitos.

Circuito em Série

Para muitos alunos, a citagao da palavra “Circuito”
gera um certo desconforto, pois muitos ndo veem aplica-
¢do pratica nesse conceito, pois ndo conseguem visualizar

o funcionamento dos dispositivos que compde este meca-
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nismo.

Assim, partindo dos conceitos iniciais absorvi-
dos durante as aulas tradicionais, foi estimulado na Aula
2 (laboratorio de informatica) aos alunos desenvolverem as
montagens de circuitos do tipo série, Figura 01, onde apds
absorverem a dinamica acharam fascinante os efeitos pro-
duzidos.

Pois, como ¢ de conhecimento do contexto da Fi-
sica, nos circuitos em série podemos perceber a queda de
tensdo ao associar varios elementos em série, em contra-
partida, a corrente elétrica permanece a mesma durante o

circuito.
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Figura 02 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno desenvolveu circuito em série.

Be

Circuito em Paralelo

Fonte: Dados do autor

Como visto no modelo de circuito anterior, os alu-
nos na pratica ndo fazem ideia como se comporta as parti-
culas em movimento, sempre ha uma breve no¢ao, contudo,
sem comprovagao pratica.

Com esse atividade desse trabalho, podemos per-

ceber o interesse em todos os alunos em desenvolver os cir-
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cuitos, agucando cada vez mais seus interesses pelo conte-
udo.

Nesse modelo de circuito chamado Paralelo, perce-
beram que tem algumas diferencas em relagdo ao anterior,
pois a divisdo agora ¢ da Corrente Elétrica, a d.d.p perma-
necendo a mesma nos ramos dos circuitos, ilustrado um

exemplo desenvolvido por um aluno na Figura 03.

Figura 03 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno desenvolveu circuito em paralelo.

Visual
@ Realista

Ferramentas-
Voltimetro

Amperimetros) |

Crongmetra

Fonte: Dados do autor
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Circuito Misto

Como citado anteriormente, para os alunos falar
em circuito € algo dificil, mais ainda quando se comenta no
circuito elétrico misto. Assim, apoOs as aulas praticas utili-
zando Applets, muitos revelaram que € so isso!

Entdo, percebe-se que € necessario o uso cada vez
mais intensa de mecanismos praticos para os discentes de-
senvolverem esses conteudos de forma mais interativa.

Nesse modelo de circuito foi demonstrado que ¢é
somente a associacdo dos dois anteriores, contudo, respei-
tando as caracteristicas de cada situa¢ao. Onde os alunos
puderam perceber que unindo dois circuitos deveriam ava-
liar a condi¢do atual, utilizando as mesmas caracteristicas

anteriores.
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Poténcia elétrica

Tendo disponivel no aplicativo inimeros dispositi-
vos para serem instalados nos circuitos, nesse contexto, foi
possivel desenvolver com os alunos de forma mais ilustra-
tiva como se comportam os mecanismos instalados nesse
circuito

Assim, comprovando que a Poténcia Elétrica ¢ a
capacidade de realizar trabalho num determinado tempo,
onde a partir dos conceitos anteriores ¢ possivel apresentar
aos alunos o que se pode ter de beneficios em cada apa-
relho elétrico, onde cada um tem sua poténcia, e eviden-
ciar a questdo do consumo de energia nesse contexto. Bem
como se pode evidenciar diversos tipos de aproveitamento
das fontes de Poténcia, além das transformagdes possiveis:

Lampadas, Motores, Resisténcias, Indutores, Capacitores.




Figura 05 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno desenvolveu circuito em série com Lampadas.

o

Figura 06 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno desenvolveu circuito em paralelo com

Fonte: Dados do autor

Lampadas.
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Fonte: Dados do autor
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Geradores elétrico

A grande maioria dos alunos, diante das informa-
¢oes que ja haviam recebido, dentre outras que ja vislum-
bram através divulgagdes na midia e internet, conhecem
algum meio de geragao de eletricidade.

Porém, muitos ndo tinham nocao que os geradores
sao fontes de forga elétrica capaz de alimentar circuitos elé-
tricos com cargas elétricas derivadas de geradores de cor-
rente continua ou corrente alternada. Este tema tem bastan-
te relevancia em nosso estado por ter a construcio recente
de duas usinas hidrelétricas no Rio Madeira (Jirau e Santo
Antonio), as quais geram Energia Elétrica em Corrente Al-
ternada, passam por subestacdes e sao transformadas em
Corrente Continua para ser transmitida para o Sudeste do
pais.

Dessa forma, os discentes tiveram a oportunidade
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de desenvolver conceitos na pratica, visualizando em cir-
cuitos montados por eles como se dé o efeito dos geradores

nos dispositivos.

Corrente alternada

Apos a conceituagdo de geradores elétricos foi ne-
cessario abordar com os alunos o conceito de corrente al-
ternada, pois o aplicativo conta com essa possibilidade de
utilizar as duas formas disponiveis de geragao.

Assim, apds uma breve explanacdo aos alunos,
eles colocaram em préatica nos circuitos que desenvolveram,
como demonstrado na Figura 07.

Nesse modelo de fonte de geracao alternada temos
a disposicdo as usinas hidrelétricas, as quais, contém ge-
radores que se movimento numa frequéncia de 60 Hertz.

Movimento derivado da forca da 4gua. Dessa maneira, con-
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siderando o movimento circular do gerador hd uma varia-
c¢do alternada das polaridades positivo e negativo de forma

alternada, dando origem a este modelo de gerador.

Figura 07 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno desenvolveu circuito e fez medigdes.

beleEs

Circuito
=
Visual
@ Realista

Ferramentas:
Valtimetro

Amperimetio(s) |5

Cronémetro

Fonte: Dados do autor

Corrente Continua

Da mesma forma na corrente continua os alunos

conseguiram inclusive visualizar através de instrumentos
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de medicao o formato da onda produzida em cada tipo de
fonte geradora, conforme Figura 08.

No caso da corrente continua foi possivel aos alu-
nos visualizarem as polaridades bem definidas das fontes
desse tipo de corrente sdo constantes, ou seja, ndo ha va-
riacao na forma grafica, ficando bem definido no grafico
a parte positiva e a parte negativa. E, como exemplo das
fontes de corrente continua no Applet estdo disponiveis ba-

terias e pilhas.

Figura 08 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno desenvolveu circuito e fez medigdes.

Stcosetnsto ] I~

Fonte: Dados do autor
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Receptores elétricos

A conceituacao de Receptores ¢ muito abstrata no
contexto tedrico, contudo, apos o uso dos Applet, os alunos
puderam perceber a influéncia dos receptores nos efeitos
produzidos nos circuitos elétricos.

Puderam visualizar que os receptores sdo basea-
dos nos conceitos de Poténcia e Energia elétrica, pois sdo
elementos que consomem essas grandezas transformando
forga elétrica (d.d.p.) em alguma outra grandeza que podera
ser: Calor, Luminosidade, Forca mecanica, Refrigeracgdo,

entre outras.
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Figura 09 - Tela do Applet circuit-construction-kit-ac, onde aluno avaliou a Poténcia Elétrica.
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Fonte: Dados do autor
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Considerando a metodologia em questdo, foi uti-
lizado em sala de aula uma pesquisa quali-quantitativa
através de questionarios, com modelos em anexo, onde foi
possivel se averiguar o conhecimento dos alunos de forma
prévia quanto ao assunto a ser abordado.

Como visto acima, a grande maioria dos alunos
nao tinha nog¢ao pratica do funcionamento de circuitos elé-
tricos. Diante da aplicacdo desse trabalho foi possivel de-
tectar que os alunos necessitam desse incremento nas aulas,
principalmente por serem de uma geragao digital, conforme
afirma Prensky (2001).

Dessa maneira, apds a aplicacdo dos questionarios
da Figura 09, foi possivel analisar os efeitos da interagdo de
forma que foram gerados planilhas e graficos que demons-
tram os resultados.

Para melhor avaliagdo foram separadas as turmas

de terceiros anos do ensino médio, onde classificou-se as
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turmas em A e B, que mostraram uma 6tima evolugao apos
a aplicacao das aulas em laboratério de informatica.
Reiterando a necessidade de mudangas nos mode-
los pedagogicos utilizados pelas escolas, os resultados de-
monstram que ¢ possivel se fazer mais pelos alunos, com re-

cursos proprios, sem necessidade de grandes investimentos.

Figura 10 - Questdes que foram utilizadas nas duas turmas A e B

QUESTOES ASEREM APLICADAS A0S ALUNOS DE TERCEIRO ANO

TEMA: CIRCUITOS ELETRICOS

1- Quais s3o os principais elementos que compBe um circuito elétrico?

2- 0 que & um Gerador Elétrico e qual @ diferenga para um Receptor Elétrico? Dé um
exemplo de gerador elétrico e um exemplo de receptores elétrico.

3 Qual é a fungBo de um resistor elétrico no circuito? Explique a suaresposta.

4 Oque éum Capacitor Elétrico e qual sua fungdo no circuito elétrico?
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5 O quevocé acha que acontece com a comrente num drcuito RC quando (a) aumenta a
resisténcia do resistor; [b) quando se sumenta a capacitanda do capacitor. Explique
com asuaspalavras.

6 Trés |ampadas est3o dispostas conforme a Figural [acesas):

Figura 1l

Se retirarmos uma das lampadasdo circuito elétrico, o que acontecers com as demais?

Fonte: Dados do auto

RESULTADOS DA TURMA A NA APLICACAO INI-

CIAL

Tabela 01 - Primeiro resultado da avaliagdo com alunos da turma A

Questdes aplicadas aos alunos de terceiro ano
Tema: circuitos elétricos Aplicagao inicial
Questdo enunciado acertos | turma A | % de acertos
1 Elementos circuitos elétricos 10 17 59%
2 Gerador ¢ Receptor 17 17 100%
3 Resistor elétrico 7 17 41%
4 Capacitor elétrico 0 17 0%
5 Circuito RC 1 17 6%
6 Circuito Paralelo 8 17 47%

Fonte: Dados do autor
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Gréfico 01- Resultados prévios da Turma A

Aplicacdo Inicial
Turma A
100% T :

80% -‘ " Questio B questdo 1
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0% _r ' ) /" questio 1 1 Questio6

1 £

Fonte: Dados do autor

Comentario:

Ap0s efetuadas as avaliacdes iniciais de sondagem

do conhecimento prévio da turma A foi possivel tabular os

dados coletados, chegando aos percentuais indicados na Ta-

bela 01 e Grafico 01.

Na turma A houve um ponto critico na questao

4, a qual indagava a respeito de capacitores elétricos, per-




O ensino da fisica

cebeu-se que os alunos ndo haviam conhecimento sélido a

respeito do tema. Bem como na questdo 5, que perguntava

a respeito da agdo de elementos como resistor e capacitor no

circuito elétrico.

RESULTADOS DA TURMA A NA APLICACAO FI-

NAL

Tabela 02 - Resultados da turma A ap6s a aplicagdo da metodologia dos Applets

Questdes a serem aplicadas aos alunos de terceiro ano

tema circuitos elétricos Aplicagdo final
questdo enuciado acertos | turma A | % de Acertos
1 Elementos circuitos elétricos 17 17 100%
2 Gerador e Receptor 17 17 100%
3 Resistor elétrico 17 17 100%
4 Capacitor elétrico 16 17 94%
5 Circuito RC 11 17 65%
6 Circuito Paralelo 17 17 100%

Fonte: Dados do autor
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Gréfico 02- Resultados apos aplicagdo dos Applets da turma A

Aplicacao Final
Turma A
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" Questdio 1
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m Questao 4
B Questdo 5

m Questao 6

Fonte: Dados do autor

Conclusao dos resultados:

Apos efetuadas as avaliagdes da segunda etapa,

onde a turma A ja passou pelo processo de utilizagdo dos

Applets, foi possivel tabular os dados coletados, chegando

aos percentuais indicados na Tabela 02 e Grafico 02.

Na turma A houve uma evolugdo significativa nos

resultados apds a aplicacao do applet, de circuitos elétricos,

como podemos perceber na questdo 4, que a principio nao
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houve acertos, apds o trabalho foram consideraveis 94%

de ganho, bem como na questdo 5, tendo uma evolugdo de

59%.

RESULTADOS DA TURMA B NA APLICACAO INI-

CIAL

Tabela 03 - Primeiro resultado da avaliagdo com alunos da turma B

Questdes a serem aplicadas aos alunos de terceiro ano
Tema circuitos elétricos Aplicagdo inicial
Questdo enunciado acertos | turma B % acertos
1 Elementos circuitos elétricos 4 18 22%
2 Gerador e Receptor 15 18 83%
3 Resistor elétrico 7 18 39%
4 Capacitor elétrico 4 18 22%
5 Circuito RC 0 18 0%
6 Circuito Paralelo 10 18 56%

Fonte: Dados do autor




Grafico 03 - Resultados prévios da Turma B
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Fonte: Dados do autor

Comentario:

Apos efetuadas as avaliagdes iniciais de sondagem

do conhecimento prévio da turma B, foi possivel tabular

os dados coletados, chegando aos percentuais indicados na

Tabela 03 e Grafico 03.

Na turma B houve um ponto critico na questdo 5, a

qual indagava a respeito da agao de elementos como resistor
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e capacitor no circuito elétrico, percebeu-se que os alunos

ndo haviam conhecimento so6lido a respeito do tema. Bem

como, na questdo 4 a qual perguntava a respeito do capaci-

tor e sua fungdo, a qual os alunos tiveram uma consideravel

dificuldade, e ainda, na questdo 1 e 3, alguns ndo responde-

ram de maneira correta.

RESULTADOS DA TURMA B NA APLICACAO FI-

NAL

Tabela 04 - Resultados da turma B ap6s a aplicacdo da metodologia dos Applets

Questdes a serem aplicadas aos alunos de terceiro ano

Tema circuitos elétricos Aplicagdo final
Questao enunciado acertos | turmaB | (%) questao
1 Elementos circuitos elétricos 18 18 100%
2 Gerador e Receptor 18 18 100%
3 Resistor elétrico 18 18 100%
4 Capacitor elétrico 17 18 94%
5 Circuito RC 12 18 67%
6 Circuito Paralelo 18 18 100%

Fonte: Dados do autor
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Grafico 04 - Resultados apos aplicagéo dos Applets da turma B
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Fonte: Dados do autor

Conclusao dos resultados:

Apos efetuadas as avaliagdes da segunda etapa,

onde a turma B ja passou pelo processo de utilizagdo dos

Applets, foi possivel tabular os dados coletados, chegando

aos percentuais indicados na Tabela 04 e Grafico 04.

Na turma B houve uma evolu¢ao significativa nos

resultados apos a aplica¢dao do Applet de circuitos elétricos,
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como podemos perceber na questdo 4, que a principio ndo
houve acertos. Apos o trabalho foram consideraveis 94%
de ganho, bem como na questdo 5, tendo uma evolugdo de

67%.

COMPARACAO ENTRE AS TURMAS A E B INI-

CIALMENTE

Tabela 05 - Comparag@o entre as turmas A e B na primeira avaliagdo

Planilha comparagio entre as turmas
Antes
Questao Enunciado acertos A+B | Total Alunos | indice %
1 Elementos circuitos elétricos 14 35 40%
2 Gerador e Receptor 32 35 91%
3 Resistor elétrico 14 35 40%
4 Capacitor elétrico 4 35 11%
5 Circuito RC 1 35 3%
6 Circuito Paralelo 18 35 51%

Fonte: Dados do autor
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Grafico 05 - Acertos das turmas A e B na primeira avaliagdo

Acertos inicias
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Fonte: Dados do autor

Conclusio dos resultados:

Num montante geral, somando os resultados das
duas turmas (A+B), percebemos que os valores das ques-
toes 1, 3 e 6 tém um acerto percentual variando de 40 a
51%, ja as questdes 4 e 5 sdo as de maior dificuldade dos

alunos.
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COMPARACAO ENTRE AS TURMAS A E B APOS

USO DE APPLETS

Tabela 06 - Comparagdo entre as turmas A e B ap0s o uso de Applets.

Planilha comparacio entre as turmas

Depois
questdo enunciado acertos A+B | Total Alunos | indice %
1 Elementos circuitos elétricos 35 35 100%
2 | Gerador e Receptor 35 35 100%
3 Resistor elétrico 35 35 100%
4 | Capacitor elétrico 33 35 94%
5 Circuito RC 23 35 66%
6 Circuito Paralelo 35 35 100%
Fonte: Dados do autor
Grafico 06 - Resultados das turma A e B apés a aplicagdo de Applets.
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Fonte: Dados do autor

Conclusao dos resultados:

Num montante geral, somando os resultados das
duas turmas (A+B), percebemos que houve uma evolucao

consideravel apds o uso da tecnologia dos Applets.

COMPARACAO ENTRE AS TURMAS A E B ANTES

DA APLICACAO

Tabela 07 - Dados percentuais de acertos das turmas A e B antes do uso de Applets.

Planilha comparacao entre as turmas
Antes
Questao Enunciado A B
1 Elementos circuitos elétricos 59% | 22%
2 Gerador e Receptor 100% | 83%
3 Resistor elétrico 41% | 39%
4 Capacitor elétrico 0% | 22%
5 Circuito RC 6% 0%
6 Circuito Paralelo 47% | 56%

Fonte: Dados do autor
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Tabela 07 - Dados percentuais de acertos das turmas A ¢ B antes do uso de Applets.

Comparativo entre as Turmas Antes da Aplicagiio

100% -
90% -
80% -
70%

60% -
50% - B Turma A

B Turma B
40%

30%
20%
10% -

0% T T T T T 1
1 2 3 4 5 6

Fonte: Dados do autor

COMPARACAO ENTRE AS TURMAS A E BAPOS A

APLICACAO DOS APPLETS




O ensino da fisica

Tabela 08 - Dados percentuais de acertos das turmas A e B depois do uso de Applets.

Planilha comparacéo entre as turmas
Depois
Questao Enunciado A B
1 Elementos circuitos elétricos 100% | 100%
2 Gerador e Receptor 100% | 100%
3 Resistor elétrico 100% | 100%
4 Capacitor elétrico 94% | 94%
5 Circuito RC 65% | 67%
6 Circuito Paralelo 100% | 100%

Fonte: Dados do autor

Grafico 08 - Percentuais de acertos das turmas A e B depois da aplicagio de Applets.
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Considerando que o objetivo deste trabalho era de

avaliar quantitativamente o ensino e aprendizado dos alu-

nos, através da aplicagdo de uma metodologia atual, com o

uso de tecnologias de informagao e comunica¢do por meio

do uso de Applets, trabalho este, efetuado com os alunos da

Escola Estadual Marcos Bispo da Silva, em sua conclusao

foi aplicada uma avaliagao do método de ensino utilizada
conforme Figura 11.

Pois, mesmo diante dos indices encontrados atra-

vés das avaliagdes formais da Fisica, ¢ importante para to-

dos os docentes terem como referéncia um Feedback do tra-

balho desenvolvido, para ser utilizado em geracdes futuras.
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Figura 11 - Avaliagdo do método utilizado como alunos da Escola MBS.

AVALIACAO DO METODO DE ENSINO

Nome: Data:

1- O que voceé achou do programa de circuitos elétricos?

2- 0 aprendizado foi satisfatorio, conseguiu aprender o conteldo através desse método?

3- Qual o melhor método de ensino: O tradicional, quadro e canetas ou o método de
software livre de Ensino da Fisica(Applets)?

4- Vocé sugere esse método para outras turmas?

Fonte: Dados do autor
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DEPOIMENTO DE ALGUNS ALUNOS, QUANTO AS
RESPOSTAS DA AVALIACAO PELOS ALUNOS DAS

TURMAS AEB

Aluno 01

Questao 1: Foi bem dindmico, divertido, adquirimos um co-
nhecimento mais abrangente, sai do comodismo, na pratica
¢ bem mais legal;

Questao 2: Com certeza, sim ¢ um jeito mais divertido de
aprender;

Questdo 3: Os dois, tanto a aula tedrica quanto a pratica ¢ de
bom grado e o conhecimento aumenta;

Questdo 4: Sim, vale a pena, amei a aula, particularmente,

foi maravilhoso.

Aluno 02
Questdo 1: Muito bom, despertou interesse no assunto e
saiu do costume;

Questdo 2: Foi muito satisfatorio e consegui aprender;
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Questdo 3: O tradicional, quadro e canetas e software livre
de ensino de Fisica;
Questdo 4: Com certeza ¢ melhor para o aprendizado de

cada aluno.

Aluno 03

Questdo 1: Otimo, porque a interagdo nos faz aprender;
Questao 2: Sim;

Questao 3: O método de software livre de ensino da Fisica;

Questao 4: Sim.

Aluno 04

Questdo 1: E um programa maravilhoso pois tive um me-
lhor aprendizado, foi mais simples para entender;

Questdo 2: Aprendi muito, sim estou satisfeita;

Questdo 3: Software livre de ensino de Fisica (Applets);

Questao 4: Sim.

Aluno 05
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Questdo 1: Uma boa maneira de aprender;

Questdo 2: O aprendizado foi muito bom, consegui enten-
der bem o conteudo;

Questao 3: O método de software livre de ensino de Fisica;

Questao 4: Sim.

Aluno 06

Questdo 1: Achei que ¢ uma boa forma de aprender;
Questdo 2: Aprendi muito. E consegui aprender melhor o
conteudo;

Questao 3: Na minha opinido, o melhor método ¢ o de sof-
tware livre de ensino de Fisica;

Questao 4: Sim.
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Como pode-se perceber, a principio foram utili-
zados questiondrios para avaliar o estado de conhecimento
prévio (planilhas 01 e 03 e graficos 01 e 03) dos alunos do
terceiro ano do ensino médio da Escola Estadual Marcos
Bispo da Silva, no municipio de Ji-Parana, Rondonia. Em
seguida, apos dividir as turmas para aplicagdo do uso de
TICs na sala do laboratorio de informatica da escola, foram
utilizados Softwares (Applets) livres disponiveis na pagina
https://phet.colorado.edu/pt BR/. Especificamente o Applet
“Kit de Construgao de Circuito (AC+DC)”.

Para tanto, através dos dados coletados através da
avaliacdo prévia, percebe-se que os alunos tinham algumas
dificuldades prévias a respeito de alguns componentes que
fazem parte do conteudo de circuitos elétricos, em parti-
cular em relagdo a Capacitores, Resistores e aplicacao dos
mesmos nos circuitos elétricos. Sendo assim, entendemos

que houve falha no processo de ensino tradicional, que mui-



O ensino da fisica
tas vezes tem relagcdo com a falta de planejamento adequado
para inserir de maneira solida o conteudo.

Como consequéncia o processo de aprendizagem
fica deficitario, lembrando que os professores tentam pas-
sar 0 maximo de conteudo possivel, contudo, além do pla-
nejamento, ha falhas no sistema de ensino, por reduzir em
demasia os periodos de aulas, pois ha conteudos que neces-
sitam um tempo maior para exposi¢ao. Além desses entra-
ves, como abordado no inicio desse trabalho, temos uma
geracdo de jovens que fazem parte dos “Nativos Digitais”,
segundo Marc Prenski (2001), ou seja, tem grande facilida-
de em absorver novas tecnologias.

Dessa forma, ¢ importante repensar a forma de
aplicacao do ensino da Fisica, a partir de dados como apre-
sentados apds o trabalho de uso de TICs com os alunos,
onde ¢ possivel visualizar as avaliagdes e resultados apre-

sentados nas planilhas 02 e 04 e graficos 02 e 04, pode-se
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perceber uma evolugdo no conhecimento adquirido, que
comprovam a eficacia do método do uso das Tecnologias
de Informa¢ao e Comunicacao (TIC). Assim, como apre-
sentado nas planilhas 05 e 06, bem como graficos 05 e 06,
comparando as duas turmas € perceptivel um avango seme-
lhante de maneira geral.

Além disso, de maneira global nas planilhas 07 e
08, bem como nos graficos 07 e 08, as duas turmas tiveram
desempenho parecido, comprovando que a metodologia ¢é
valida para contribuir com o processo de ensino e aprendi-
zagem dos discentes.

Por final, apds a aplicacdo das atividades avalia-
tivas, foi realizado uma atividade de sondagem do méto-
do, no qual foi averiguado o nivel de satisfagdo dos alunos
em relagdo a metodologia utilizada. Como descrito no item
10, comprovamos que a geragdo de jovens tem facilidade

com a tecnologia e esta ¢ imprescindivel ao ensino da Fisica
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para facilitar as demonstra¢des experimentais. Em especial,
quanto ao ensino de circuitos elétricos, por tratar- se de um
conteudo bastante abstrato, como exemplo: ndo ¢ possivel
visualizar a olho nu o deslocamento de Elétrons.

Assim, através do uso dos Applets ou outros recur-
sos computacionais € possivel demonstrar de maneira mais
visual aos alunos como pode ser o comportamento dessas
grandezas elétricas que temos a disposi¢ao para a sociedade

como um todo.




CONCLUSAO




O ensino da fisica

Ao ingressar no curso de Licenciatura em Fisica
temos a impressdo de que o que foi aprendido no ensino
médio e fundamental ¢ necessario para ser um bom Pro-
fessor. Porém, apos as primeiras aulas de célculo, algebra,
Fisica avancgada e disciplinas didaticas, bem como o estagio
e 0s primeiros contatos com os alunos atuais, percebemos o
quao necessario sao as mudangas nas metodologias a serem
implantadas no processo de ensino para melhorar o apren-
dizado dos alunos.

Como visto neste trabalho de conclusdo de curso,
foi utilizado um método de aprendizado utilizando as Tec-
nologias de Informagao e Comunicagdo, através de softwa-
res livres (Applets) disponiveis na internet, dos quais sem
custo de utilizagdo, criados por alunos universitarios, pro-
fessores especialistas na area, cidadaos dignos de respeito
e admiracao, pois através deles muitos alunos sdo estimu-

lados a desenvolverem o conhecimento com suas criagdes.
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Além disso, ap0s a avaliacdo dos resultados encon-
trados e depoimento dos proprios alunos avaliados, perce-
bemos uma evolu¢do no conhecimento com uso das tec-
nologias como ja previa Marc Prenski (2001), classificando
os jovens atuais em Nativos Digitais. Dessa forma, ndo ha
como negar que € necessario uma evolugdo na forma de en-
sinar, pois estamos diante de uma nova realidade, onde os
alunos tem outras percepcdes e atitudes que precisam ser
avaliadas, principalmente no papel de professores, pois o
processo de ensino so € possivel através desses.

Para tanto, diante desta pesquisa, ¢ recomendével
aos professores de Fisica, bem como de outras disciplinas,
fazerem uso de tecnologias de informagdo e comunicagao
como meio de ensino, pois como visto nesse trabalho, as no-
vas geracOes de alunos necessitam de estimulos de aprendi-
zagem que venham de encontro com os meios tecnologicos

atuais. Considerando ainda, principalmente as estruturas
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das escolas e a falta de formag¢do continuada dos professo-
res, hd grande necessidade de adequacdes para atender essa
nova gera¢do de discentes.

Contudo, podemos verificar que as metodologias
tradicionais ainda sdo utilizadas em grande escala pelos do-
centes atuais, havendo um contraste visivel quando se faz
uso de novos métodos em que os alunos tenham afinidades,
como foi utilizado nesse trabalho, dentre eles: computado-
res e notebooks. Podendo ser utilizados, além desses, outros
meios como: Smartphones e tabletes, equipamentos que
também aceitam essas tecnologias disponiveis na internet.

Assim, diante desses experimentos, como pode-
mos perceber a evolugcdo do conhecimento desses alunos
que participaram dessa pesquisa recomenda-se as futuras
geragdes o uso dessas metodologias para maior interacao

nos processos de ensino e aprendizagem.
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Politica e Escopo da Colegdo de livros Estudos Avanga-
dos em Saiide e Natureza

A Estudos Avancados sobre Saude ¢ Natureza
(EASN) ¢ uma cole¢@o de livros publicados anualmente
destinado a pesquisadores das areas das ciéncias exatas,
saude e natureza. Nosso objetivo ¢ servir de espago para
divulgacdo de produgdo académica temadtica sobre essas
areas, permitindo o livre acesso e divulgagdo dos escritos
dos autores. O nosso publico-alvo para receber as produ-
¢oes sdo pos-doutores, doutores, mestres e estudantes de
pos-graduagdo. Dessa maneira os autores devem possuir
alguma titulagdo citada ou cursar algum curso de pds-gra-
duacdo. Além disso, a Colegao aceitard a participagdo em
coautoria.

A nossa politica de submissdo recebera artigos
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cientificos com no minimo de 5.000 e maximo de 8.000 pa-
lavras e resenhas criticas com no minimo de 5 e maximo de
8 paginas. A EASN ira receber também resumos expandi-
dos entre 2.500 a 3.000 caracteres, acompanhado de titulo
em inglés, abstract e keywords.

O recebimento dos trabalhos se dard pelo fluxo
continuo, sendo publicado por ano 4 volumes dessa cole-
¢do. Os trabalhos podem ser escritos em portugés, inglés
ou espanhol.

A nossa politica de avalia¢do destina-se a seguir 0s
critérios da novidade, discussdao fundamentada e revestida
de relevante valor tedrico - pratico, sempre dando preferén-
cia ao recebimento de artigos com pesquisas empiricas, nao
rejeitando as outras abordagens metodoldgicas.

Dessa forma os artigos serao analisados através do
mérito (em que se discutira se o trabalho se adequa as pro-

postas da colecdo) e da formatacao (que corresponde a uma
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avaliacdo do portugués e da lingua estrangeira utilizada).
O tempo de analise de cada trabalho serd em torno
de dois meses apos o depodsito em nosso site. O processo
de avalia¢do do artigose da inicialmente na submissdo de
artigos sem a mengao do(s) autor(es) e/ou coautor(es) em
nenhum momento durante a fase de submissdo eletronica.
A mencao dos dados ¢ feita apenas ao sistema que deixa
em oculto o (s) nome(s) do(s) autor(es) ou coautor(es) aos
avaliadores, com o objetivo de viabilizar a imparcialidade
da avaliacdo. A escolha do avaliador(a) ¢ feita pelo editor
de acordo com a 4rea de formagdo na graduacdo e pds-gra-
duacdo do(a) professor(a) avaliador(a) com a tematica a ser
abordada pelo(s) autor(es) e/ou coautor(es) do artigo avalia-
do. Terminada a avaliacdo sem meng¢ao do(s) nome(s) do(s)
autor(es) e/ou coautor(es) ¢ enviado pelo(a) avaliador(a) uma
carta de aceite, aceite com alteragdo ou rejeigao do artigo

enviado a depender do parecer do(a) avaliador(a). A etapa
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posterior ¢ a elaboragdo da carta pelo editor com o respec-
tivo parecer do(a) avaliador(a) para o(s) autor(es) e/ou coau-
tor(es). Por fim, se o trabalho for aceito ou aceito com su-
gestdes de modificagdes, o(s) autor(es) e/ou coautor(es) sao
comunicados dos respectivos prazos e acréscimo de seu(s)
dados(s) bem como qualificacdo académica.

A nossa cole¢do de livros também se dedica a pu-
blicacdo de uma obra completa referente a monografias,
dissertacoes ou teses de doutorado.

O publico tera terdo acesso livre imediato ao con-
teudo das obras, seguindo o principio de que disponibilizar
gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico propor-

ciona maior democratiza¢ao mundial do conhecimento
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Essa obra escrita pelo pesquisador Marcelo

Soares apresenta uma discussdo muito
relevante ao colocar como tema central
o ensino da fisica como instrumento de
propagacgdo da informag¢do e da comunicagao.
Assim, podemos perceber como disciplinas
classicas podem ser uteis na criagao de novos

saberes e desenvolvimento das criancas.
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