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Prefdcio

A obra intitulada de “Métodos inovadores de com-
pactagdo do solo empresa ECCOBRAS garantindo melhor
resisténcia e durabilidades com menor custo” ¢ fruto de pes-
quisas produzidas pelo pesquisador José Ricardo Corréa da
Silva. A publicagdo desse livro junto a Editora Académica
Periodicojs se encaixa no perfil de producao cientifica pro-
duzida pela editora que busca valorizar diversos pesquisa-
dores por meio da publicacdo completa de suas pesquisas.
A obra esta sendo publicada na se¢do Tese e Dissertacdo da
América Latina.

Essa secdo se destina a dar visibilidade a pesqui-
sadores na regido da América Latina por meio da publica-
¢do de obras autorais e obras organizadas por professores e

pesquisadores dessa regiao, a fim de abordar diversos temas
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correlatos e mostrar a grande variedade tematica e cultural
dos paises que compdem a America Latina.

Essa obra escrita pelos pesquisadores possui gran-
de relevancia, pois apresenta métodos inovadores que au-
xiliam significativamente na melhoria da resisténcia e du-
rabilidade do solo, evitando uso de materias primas nao
renovaveis, € por meio da redugdo os custos e produgdes
através dos transpotes a reducao dos G.E.E. (Gases de Efei-
tos Estufas).

Essa obra permite que possamos discutir diversas
outras alternativas viaveis e sustentaveis para facilitar uma

protecdo do meio ambiente.

Filipe Lins dos Santos

Editor Sénior da Editora Académica Periodicojs



Sumdrio

INTRODUCAO

8

Capitulo 1

ESTRADAS A PUJANCA DA ECONOMIA DE UM
PAIS

24

Capitulo 2

DESENVOLVIMENTO
36

Capitulo 3

METODOLOGIA
61



Capitulo 4
RESULTADOS

64
Consideragdes finais

75
Referéncias Bibliogrificas

86






Horizonte, uma bela visdo que deslumbramos, € o
resultado da imagem que se forma por projecdes parentes,
ao qual o céu parece estd tocando no mar ou na terra, quan-
do mantemos nosso olhar fixo a grandes distancias planas,
em lugares abertos e planos.

Nas planices ndo aparentam que existem varias
imperfei¢cdes de camadas de solos, que podem ser solos
compostos de caracteristicas morfologicas de diferentes as-
pectos e como suas diversidades de sedimentos.

No meio académico sua termologia e usada como
classificagdo ou expecificacdo, chamamos de Horizonte
Diagnostico, que serdo classificados pelos nomes que ndo
sdo usais mas ndo ndo interfere na busca do resultado do
Objetivo. O importante ndo se trata do nome, e sim o mate-
rial coletado, que sera estudado para aplicagdo e metodolo-
gia pelas respostas dos laboratdrios, para este tipo de solo e
o que deve ser aplicado, para ter melhor desenvolvimento e
resisténcia do uso do material a ser aplicado. CBR (Califor-
nia Bearing Ratio).

Indentificar estes nomes cientificos estaram nes-



te estudo, para servirem as perquisas academicas futuras,
suas denominagdes cientificas e poderem citar nas suas pes-
quisas.

Durante as pesquisas, seus significados presentes
durante a dissertacdo , sdo fundamentos comparativos com
imagens in loco, que comprovam os resultados dos seus
desempenhos e resisténcias ndo aguentar o peso que esta
sofrendo, que se pode dizer, ndo estdo de acordo as normas
exigidas.

Os Resultados dos projetos, com as dindmicas e
exigéncias pelas Leis, ndo podem serem executadas apenas
com resultados pragméticos com seus algaritimos , sdo im-
portantes, mas temos os fatores das pesquisa e conhecimen-
tos humanos sdo fundamentais, formarem equipes multidi-
ciplinares, que envolvam vdrias pesquisas em campo com
seus relatorios de agentes formados nas areas exigidas, que
se comprometam nos seu relatorios juntos com o seus Con-
selhos Estaduais.

Com seus certificados expedidos pelos orgdos da
categoria profissional que emitem a certidoes dos estudos
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com todas as especificacdes para dar a garantia ao contra-
tante ao contratado, para poder exercer o seu direito se tiver
algum erro depois da execugao.

Com todas as ferramentas a disposi¢do, acessos
as pesquisas e as tecnologias, com conjuntos de resultados
que ndo atenderam a durabilidade. A ECCOBRAS, tem em
seus projetos e com metas que atigem alguns Objetivos das
ODS, reduzindo os impactos ambientais e na atmosfera o
efeito estufa, pelos gases dos caminhdes que seriam para
transportar todo o volume que ndo serdo mais necessarios
trazer, diminuindo os custos e o preco final sera menor, fun-
damental para as prefeituras que tem baixa recadagao, sen-
do assim tera a opc¢ao de dar aos seus cidaddes que vivem
com suas estradas com poeiras, buracos e lodos, um garan-
tia de conforto, bem social, seguranga e danos materiais nos
seus veiculos.

A empresa ECCOBRAS tem em seu portfolio a
solucdo de compactacdo com custos menores e dentro das
qualidades exigidas no Triade da Sustentabilidade.

Para dar relevéncia ao Objetivo principal, o tema
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ao qual esta titulado o E-Book, muitas pesquisas foram fei-
tas, que sdo citadas e referenciadas pelos pesquisadores que
dedicam seus estudos para manter e conservarem o nosso
Meio Ambiente com menores Impactos Ambientais possi-
vel.

Convergindo a meta do objetivo principal, que ¢
com minimo impacto ambiental ter o maximo de preven-
cdo, para ter o CBR que as normativas exigem para as ti-
pologias das construcdes da estradas a serem construidas.

Para o pesquisador e autor, durante suas pesquisas
para fundamenta-las, encontrou uma empresa com projetos
inovadores, metodologias se diferenciando, de outras que
qual usam aditivos com outras composi¢des quimicas, com
produtos que se proximam das reagdes fisico-quimicas, que
estdo no mercado, mas na prerrogativa do autor, que tam-
bém ¢ auditor ambiental € percepitivel os erros, o autor por
questdo ética e se resguardando, ndo se alimentou destas
amostras por fotos para citar as empresas ou mesmo apon-
tar os erros que sdo visiveis.

A empresa ECCOBRAS com suas metodologias,
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prevengdes , com suportes de estudos de laboratério ja a
anos de experiéncia , com um produto no mercado, com
a diferenca que esta na sua metodologia de aplicagdo aa
ECCOBRAS, obtem os melhores resultados para tanto os
efeitos para as camadas diminuindo seus numeros para fi-
nalizar a ultima camada quando seré aplicado o asfalto ou
compactacao dos solos de estradas que ja estdo abertas, a
determinagdo ¢ eficiéncia com suas granulagdes sem ter es-
pacos para penetrar agua causando lixivia¢do do solo, re-
sultando um melhor desempenho e menor custo .

A formulag¢do de um problema, que € o objetivo
principal na dissertagdo deste E-BOOK, com seu resultado
e apresentando que o quanto ¢ importante sempre avangar-
mos nos estudos e conjunto com as pesquisas, para trazer-
mos solugdes de diminuirmos ndo em pequenos impactos
futuros ambientais, e sim no presente os grandes impactos
ambientais diarios existentes.

O Objetivo principal ¢ a dicotomia entre os asfaltos
e as novas solugdes, substituindo as metodologias antigas,
que sdo compostas com varias camadas, para compactarem
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os solos, atendendo as exigéncias das 17 ODS(Objetivos de
desenvolvimeto sustentaveis), criado pela ONU.

Apresentar que ha possibilidades com pesquisas e
valorizagdo aos estudos, e as responsabilidades das aplica-
coes dos reagentes fisico-quimico na forma que sdo pedidas
pelos laboratorios, ter em campo um técnico responsavel
para fiscalizar a aplicacdo.

O autor e pesquisador, sera repetitivo neste tema
que ¢ a prevencao e lembrando que se as aplicagdes das
normas que sdo exigidas, que sdo protetivas para dar o ma-
xima de prevengdes para os devido riscos, que sdo exigi-
das para as rodovias que sdo obrigacdes dos contratados e
responsaveis para os resultados das compactagdes exigidas.
Garantias para nas camadas compactadas, para atenderem
desta forma aplicacdo da Ultima camada o chamado as-
falto, nas estradas de solos terem solos compactados para
poderem ser estradas transitveis sem perigo, mesmo em
estradas com transitos leves, muitas estradas que cortam as
fazendas, no meio dos seu produtos agriculas, a grande pro-
porc¢do sdo Alimentos, que se contaminam com as poeiras,
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com o movimentos dos seus veiculos, para chegarem até a
sede ou centro onde esta as maquinas e os estoques, for-
mando grande cortinas de poeiras. Também podem serem
aplicadas solugdes nas estradas de solos aparentes nos par-
ques florestais, condominios rurais e também trilhas eco-
loégicas que com chuvas criam camadas escorregadias, ao
qual muitas vezes causam acidentes com pessoas que estao
fazendo estes percursos.

Para avaliarem a resisténcias dos solos, sdo usados
metodologias, primeiro sdo por amostragens do local que
sera construido a estrada, na sua compactacao ter o valor do
CBRs exigididos para o tipo da estrada que sera acessada
por veiculos que transitaram por ela.

Consistem em um método com a penetracdao de
um cilindro padronizado com relag¢do a penetragdo em uma
brita padrdo, ou seja, compara as propriedades mecanicas
deste solo a uma brita padrao, que ¢ exigido nas Normas,
ao qual tem a sua variag¢do de acordo os nimeros de veicu-
los que futuramente circularam e também os tamanhos e
diretamente, como caminhdes que sdo pensados ao quais
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este solo deve ter uma compactagdo com maior resisténcia,
impermeabilidade e rigidez .

O tema desta dissertacdo, tem como suporte suas
pesquisas baseadas com respostas em artigos de pesquisa-
dores e imagens em meio académicos que tem conhecimen-
to e credibilidade nas certificagdes.

Serdo abordados e perceptiveis que somos capa-
zes de fazer com a natureza, e resultando aos desastres am-
bientais, pelas deformagdes do Meio Ambiente, alguns ca-
sos como erosoes, deslizamentos, inundagoes, as mudancgas
climaticas ao qual pelas variagdes das temperaturas.

Serdo citados outras metodologias para serem
comparadas e ter o resultado para fundamentar o Objetivo
Principal.

Objetivo principal e dar énfase nos Estabilizantes,
aditivos, e reagentes que resultam em melhores resultados
para o valor do CBR, aumentando a durabilidade e resis-
téncia, dependendo a necessidade de carga que ira receber
este solo.

Estudos antecipados sdo necessarios, para assim
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obterem a quantidade do produto a ser aplicado para sua re-
acdo fisico-quimica, naquele tipo de solo que sera utilizado
para a realizagdo da estrada e os tipos de traficos e veicu-
los que passaram, sempre dando enfase com a prevengdo
e lisura exigidas dentro das normativas com os resultados
desejados e exigidos nos seus padrdes.

Para ter este resultado, sdo estudos pré liminares
in loco, com uma equipe multidisciplinar, para definirem
os quantitativos a serem aplicados durante o percurso da
estrada que sera compactada.

Os solos quando suas morfologias podem varia-
rem e a quanificacdo e assim também suas aplica¢des serdo
variaveis , € muitas vezes conjuntos com outras substancias,

se assim for necessaria.
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Imagem 01

Fonte: Blog do Enem

A imagem 01, figura o territorio Brasileiro de gran-
de extensao, ¢ evidente que geologicamente tera varias tipo-
logias de solos, sedimentagdes granulares e solos alagadi-
cos. Também a necessidade de uma Legislagdo Ambiental,
para as preservagoes das Unidades de Conservagdes(UC),
Areas de Preservagdes Permanentes(APP), areas de demar-
cadas de direito indigenas.

No Brasil para construirem estradas existem mui-
tos impedimentos, primeiramente convergindo com as Po-
liticas Ambientais, com as Politicas Economicas e as Po-
liticas Urbanas e seus Planos de Urbaiza¢des das cidades
chamados Planos Diretores.

A Politica Economica seus fundamentos estdo em
seus projetos, que sdo o crescimento econdmico, geragds de
empregos, renda, consumo, educacao e satde. E ao qual sua
demanda crescem com o nimeros de habitantes que aumen-
tam e prazo de longividade maior ,a relagdo ¢ proporcional
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ao uso de matérias primas.

A economia sdo os resultados dos consumos de
produtos produzidos de forma industrial, alguns manuais
normalmente produtos alimentares , mas o determinante
que tenha mercado ou seja demanda, em determinados lo-
cais os produtos alimentares, estdo em varios locais com
suas caracteristicas, chamamos produtos regionalizados ou
ttambém os tradicionais. Estes bens de consumos varia-dos,
devem ser distribuidos em vdrias regides e com deter- mi-
nadas distancias, o Brasil tem devido sua grande extensao
custos nos transportes apontando ja na imagem 01 com suas
4 pontas sul e norte e leste e oeste.

O que determina para suas distribuicdes, e que
sdo inevitaveis, sao construcdes de estradas, com uma boa
compactacdo e durabilidade, e as mesma com menores im-
pactos ambientais, atualmente muitos ainda, estdo usando
as antigas politicas extrativistas de matérias primas, que
sao extraidas dos solos e morros.

O que cria custos quando as construgoes das es-
tradas seu tragado € justamente aonde existem as protegdes
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das leis ambientais, justamente no local que € tragado a me-
nor distancia para chegar em certas regioes, cria-se um con-
torno aumentando a distdnca para construir as estradas, so-
mando-se também muitas vezes ndo existirem naquele local
as matérias primas necessarias para criarem as camadas de
compensacgado, ao qual deverad buscar em lugares distantes ,
aumentando os consumos de combustiveis , que geram no
seus vapores dos canos de saida ,conhecido como escapa-
mento, os gases de efeito estufa.

O principal modal de transporte adotado pelo
Bra- sil é o rodovidrio, tornando incongruente a atual si-
tuacdo das rodovias. Segundo a Confederagdo Nacional
do Trans- porte (CNT, 2019), em 2018, apenas 12,5% das
rodovias eram pavimentadas. O que acarreta prejuizos em
varios niveis como: atraso nas entregas de mercadorias,
maior consumo de combustiveis, danos aos veiculos, perda
de produtos, desconforto ao usudrio, entre outros. (MAIA,
SILVEIRA. 2020. pag.14)

A Politica Econdmica tem como uma das suas di-
retrizes o desenvolvimento economico de bens materiais
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para o seu consumo. Para fabricarem estes produtos, até seu
estado final, para o seu devido uso, varias matérias primas
sdo necessarias e retiradas da natureza. Mas os 2 elementos
principais sdo a energia elétrica e agua, sendo que a 4gua ¢é
uma substancia existente, a 4gua ¢ encontrada na natureza
em 3 formas ou estado fisico que sdo sdlidas, liquidas e
vapor.

Diferente a energia elétrica, hoje € um produto que
ndo se vive sem este. A energia elétrica ¢ que faz funcionar
as industrias, cidades e as pessoas saberiam sobreviver se
ela. Este produto ndo existe seu estado natural e sim um re-
sultado com combinac¢des de fatores, do mecanico para o fi-
sico, para com o movimento de dinamo se tem esta energia,
estado mecanico para o fisico, temos outras alternativas que
se predominam com menor impacto ambiental, as que cau-
sam maiores degradacdes ambientais sdo as termoelétricas,
com a queima de carvao retirado dos subsolos.

O carvao sdo combustiveis fosseis que sdo quei-
mados e com a produgdo de calor e vapor resulta a ener-
gia elétrica, porem o excedente de vapores eliminados pela
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chaminé vem pequenas particulas que algumas ficam na
atmosfera e outras ndo ficam muito tempo na atmosfera e
se alojam no solo, contaminante de grande escala da biodi-

versidade.
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Capitulo 'I

ESTRADAS A PUJANCA DA

ECONOMIA DE UM PAI




As construcdes de estradas com pavimentagdes
asfalticas ou com a utilizagdo somente do proprio solo, é
primordial a eficiéncia do resultado fisico quimico das gra-
nulagdes deste solo, ao qual serd submetido a sua nova for-
ma com o produto que serd o principal reagente.

O Brasil ¢ um grande territorio, na figura 01 tem
seu formato e suas extensdes Norte — Sul 4394 Km e Oes-
te a Leste 4.319 Km. Ao qual temos municipios que estdo
isolados , e com produtos que podem ser comercializados e
criarem rendas, alguns tem seus transportes via rios, mas
outros podem ser por estradas.

Construir estradas para acessos para as popula-
¢oes, € por em praticas as Politicas Econémicas, mas tam-
bém conjunto com o social daquele municipio, dar dig-
nidade de ir e vir a cada cidaddo, porder conhecer outras
culturas e criar riquezas com seus produtos execedentes.

Governo Federal, Estadual e Municipal com suas
Secretarias com Gestdes Administrativas e Ambientais en-
volvendo as infras estruturas ndo somente nas construcoes
de rodovias mas ao mesmo tempo , com as maos de obras
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e aberturas de para as camadas de compactagao dos solos,
J& no mesmo projeto que economizaria custos futuros para
abrir novamente buracos, para colocar os canos coletores
dos esgostos e dguas tratadas deixando-os prontos, ndo ten-
do utilidade naquele momento, acelerando os politicos da-
quele municipio quando precisarem fazer as ETEs(Estacao
de Tratamentos de Esgostos) e pontos de captacdo de aguas,
com torres para distribuirem por for¢a gravitacional.

Seria um investimento que evitaria custos a saude
e uma vida com mais longividade, principalmente na faixa
infantil, que tem um indice de mortalidade grande , devido
a falta de saneamento basicos.

A palavra Logistica ¢ a sequéncia de etapas que
fazem um produto chegar até o comprador, incluindo desde
a gestdo do estoque até a distribuicao das mercadorias pelas
transportadoras. No varejo online, uma venda s6 ¢ conclui-
da quando o cliente recebe o produto , para isso, uma série
de processos logisticos sdo realizados.

Tudo que € produzido tera seu destino, o consumi-
dor final como meio de transportes as grandes partes dos
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produtos.

Transitam nas rodovias, e que transportam sao ca-
minhdes, motivo ao qual que sdo necessarios termos boas
malhas vidrias, ou seja, fazer estradas com compactagao
com suas normas exigidas, e uma manuten¢ao em qualquer
principio aparente de fissura que aparecer no asfalto, e com
um corpo técnico analisar para prevenir algo que possa
acontecer no futuro. Como , ja existem fatos registrados no
passado ao qual estradas de tamanhos enormes sederem e
juntos com carros.

A exigéncia da Lei Ambiental ndo certificando o
local ao qual seria uma futura rodovia ou estrada vicinal,
ndo se d4 continuidade daquele trajeto da estrada daquele
ponto para frente, no meio da reta da rodovia ao qual devera
criar um contorno, muitas vezes tornam inviaveis dar conti-
nuidade ou mesmo comegar aquela rodovia.

Sofrendo o municipio com os custos que se agre-
gam no valor do transporte, aumentando a distincia, dire-
tamente encarece o prego, porque a distancia sendo longa,
gasta-se mais combustiveis, € 0s custos aumentam, que se-
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rdo adicionados aos produtos, ndo compensando os valores

finais dos produtos produzidos e ndo se vende.

Desenvolvimento Sustentavel Utopia ou Distopia

Compreender o desenvolvimento sustentavel com
desenvolvimento econdmico e evitando impactos no meio
ambiente, com uma demanda de consumo em crescimento,
para muitos, ¢ como criar uma civilizagao ideal, imagina-
ria e fantastica, uma utopia classifica¢do esta na época dos
filosofos gregos, ou entdo vivemos uma distopia um mundo
cadtico.

Esta dicotomia, serd exatamente a linha de pesqui-
sa deste E-BOOK, usando resultados de outros pesquisa-
dores para dar assertividade ao seu Objetivo Principal, que
podemos escolher ter um mundo melhor, a ECCOBRAS
Empresa Catarinense, faz parte deste tema, como exemplo
e divisora de 4gua e impar na sua atitude de participar na
compactacdo dos solos das estradas do municipio que sera
contemplado com todo os conhecimentos, mas sempre va-
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lorizando a mao de obra local, treinando, capacitando ge-
rando riqueza na propria cidade dentro da do principio da
politica economica, social e ambiental evitando impactos

ambientais.

VALORIZACAO DO CAPITAL HUMANO

Para estas medidas de menores impactos ambien-
tais, para preservar os extrativismos da natureza, esquece-
mos que existem pessoas integradas socialmente e fazendo
seu maximo para manter um equilibrio de menor consumo,
menor troca, economia de forma circular reversa, recicla-
gem, reutilizagdo do uso de energia alternativa, buscando
alternativas reuso das dguas provenientes de chuvas, e no
vas praticas metodologicas de uso de materiais substituin-
do pelos produzidos reciclados, empresas como a ECCO-
BRAS que esta citada neste tema, pela proposta da pegada
ecologica com solugdes de praticas com menores impactos
ambientais , fundamenta o Objetivo Principal do pesquisa-
dor e autor deste E-BOOK.

29



O MEIO AMBIENTE PELO MEIO OU PARA O
MEIO?

Estamos mesmo praticando o Desenvolvimento
Sustentavel?; ou com um poder imperceptivel, sendo totali-
tarios?; com a leis das Politicas Ambientais, para penalizar
e parar o desenvolvimento econdmico?.

Estas politicas sdo necessarias, com relagdes in-
dependentes e transitérias para assegurar ao homem viver
em harmonia e ndo criar idolatria ambiental, ou necessida-
des criadas pelo marketing por atos de consumir produtos
organicos, vocé serd alguém melhor,” NAO SE CONTES-
TA SUA POTENCIALIDADE ALIMENTAR”.

Existe uma ideologia da pratica de consumir so-
mente produtos ecologicamente corretos, “NAO SE CON-
TESTA ESTA PRATICA”. A balanca da realidade esta na
suas produgdes que ndo o tem grande escalas, e sdo de cus-
tos altos, com preco maior sdo para uma classe diferenciada
a chamada elite, a realidade a proporcionalide muito maior
que sdo as poderes aquisitivos menores, € sdo apontados
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como culpados de estarem causando impactos ambientais,
uma sociedade que vive em uma realidade diferente, e por
sorte pelos seus altos salarios, esta diferenca social sempre
foi assim, e vivemos assim e perdurard por mais tempo, €
assim sera também.

Exemplo simples, o leite, o natural da fazenda
pode custar 3 a 4 vezes seu preco maior , os individuos da
base da piramide social, a classe social do salario minimo, o
leite a de caixinha 1 litro é composto para conservar, algu-
mas substancias que seu real contetido tera 350 ml do leite
puro. Daquela elite dos que levantam o manto sagrado do
meio ambiente intocavel.

Seguido para o consumo da massa, temos produtos
enlatados,embutidos o frangos de 30 dias, e assim que po-
demos viver e alimentar a populagdo, mesmo sabendo que
existem pessoas que nao tem o que comer, este € o dilema

entre como produzir sem impactar o meio ambiente?
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METODOLOGIAS E PESQUISAS

Para desenvolver o contetido deste trabalho e sua
contextualizagdo, a abordagem foi utilizando procedimen-
tos de pesquisas bibliograficas, pesquisas qualitativas de
natureza basica, descritiva, exploratoria e flexivel, utilizan-
do como fontes a internet, artigos cientificos, dissertacdes,
imagens propria do autor, documentos, sites e livros.

Objetivo principal deste e-book com pesquisas ba-
seadas ja feitas, sustentagdo do autor com imagens e para-
fraseando com resultados de referenciadas ¢ mitigacao dos
impactos ambientais com tecnologias e novas metodologias
resultado de reacdes de substancias fisico-quimica, resul-
tando a resisténcia aos solos que sdo bases, para constru-
¢oOes de estradas, conhecidos como estabilizantes.

Compreendendo que alguns solos dependendo
suas granulagdes, e também ndo exististindo circulagdes de
veiculos de cargas, ja sendo uma estrada aberta pode usar
este solo, acabando com as poeiras, lamas e buracos, com
as metodologias que ECCOBRAS possui, com um tempo
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30% do que for fazer o asfalto e aproveitando conforme o
resultado do analise do laboratério o CBR que pode gerar
atendendo as normas, substituem o asfalto, usando o mes-
mo solo tornando mais resistente e uma estrada sem pro-
blemas com buracos, lodos apds as chuvas e poeiras dando
estabilidade para os veiculos transitar facilmente.

Para diminuir os impactos ambientais com cortes
de morros desmatamentos muitas vezes em APPs, jazidas
de rochas triturando-as, elementos do composto para preen-
cher e sustentar a camada de solo para criar compactacao,
estes processos muitas vezes sdo feitos com 6 camadas.

Todos os artigos desta pesquisas sdo fundamenta-
das com base em pesquisadores, que a proposta da possibi-
lidade de diminuirem outras camadas abaixo que sdo feitas,
pelos métodos tradicionais, para a tltima camada normal-
mente a asfaltica, com o estabilizante de solos, exemplo que
¢ o arcabougo deste E-BOOK ¢ a pratica de aplicacdo do
reagente pela empresa ECCOBRAS, sua metodologia de
utilizacdo dos reagentes fisico-quimico, substituirdo a uma
grande demanda de matérias primas, diretamente diminui-
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rdo os impactos ambientais, no momento da sua utilizagao
de forma imensuravel.

Identificar a empresa e dissertar suas qualificagdes
na tabela dos Objetivos das 17 ODS e quantas esta atenden-
do. A estrutura deste trabalho sdo divididas por 6 capitulos:
1° Introdugdo, sdo pardgrafos ao qual traz o tema sua con-
textualizacdo do trabalho, com as delimitagdes, pesquisas,
problemas, hipoteses, objetivos, a relevancia do tema e im-
portancia para a sociedade; 2° Desenvolvimento, ja sdo pes-
quisas ordenadas com texto escritos pelo autor com bases
de artigos para dar sustentagdo, que podem ser dividas sub
capitulos e em subsecdes, ilustragdes , baseado e texto com
imagens do autor no local ou de revistas e reportagens; 3°
Metodologia, ¢ a proposta que se tem no trabalho do autor
do tema como foi feito; 4° Resultados, ¢ um fechamento do
trabalho, respondendo hipdteses enunciadas e aos objetivos
do estudo apresentados e na Introdugdo, 5° Consideracdes

de resultados finais e conclusao, por final as Referéncias.
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Capitulo 2

DESENVOLVIMENTO




Durante este desenvolvimento apresentardo as
composi¢des dos solos, suas formagdes, a criagdo do uni-
verso, da terra e placas tectonicas, para ter o entendimento
do comportamento destes sedimentos formados em cama-

das por milhdes de anos.

FORMACAO DO UNIVERSO E O PLANETA TERRA

O material que compde a terra ¢ o mesmo que for-
ma o Sistema Solar e o restante do Universo. De acordo
com Cordani (2003, p21) ” a origem da Terra esta ligada
intrinsecamente a formag¢do do Sol, do demais planetas do
Sistema Solar e de todas as estrelas a partir de nuvens de
gas e poeira interestelar”, Cordani no estudo tratandoo pro-
gresso da formagdo da matéria no processo chamado nu-
cleogénese ¢ o processo a partir de nlicleos pré-existentes
(protons, néutrons e elétrons), os primeiros elementos leves
da tabela periddica.

A terra ¢ um dos planetas do Sistema Solar o ter-
ceiro mais proximo ao Sol, material de bola pastosa ex-
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tremamente quente, com a for¢a da gravidade de atragdo
foram aproximando particulas de matérias que unidas este
hidrogénio, hélio ¢ poeira cosmica deram inicio a esta bola
quente que com o tempo foi se resfriando.

Figura 1- Formacao inicial da terra

Figura 1- Formacao inicial da terra

Fonte de imagem: Shutterstock (canaltech.com.br)

FORMACAO DA TERRA SEUS CONTINENTES

Com um breve relato, dissertamos a dindmica do
universo, € o inicio da formac¢ao da terra, dando salto de
bilhdes de anos e algumas eras, a terra sendo uma Unica
crosta terrestre ao qual se acreditavam até o inicio do século
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XX, o meteorologista alemao Alfred Wegener.

Através da analise minuciosa das imagens obtidas
por satélites, ¢ possivel concluir o grau da assertividade de
Wegener (1915)em sua obra “a origem dos continentes e
oceanos”, um dos topicos que corroboram para a sua teoria
¢ a morfologia dos oceanos, pois o autor afirma que placas
convergentes possuem um afundamento do leito oceanico
mais abrupto, do que em regides onde hé o mo- vimento de

divergéncia das placas.( SAONCELLA. 2022,p6)

Imagem 02: Placas tectonica

Placa da Antartida
Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/tectonica-placas.htm
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Os pesquisadores que a séculos com todos os seus
estudos, pesquisas e algumas descobertas das origens sdo
determinantes, para entender as relagdes das diversidades
que compde nossa biosfera, principalmente ao qual envolve
o planeta, nossa natureza e o Meio Ambiente.

Para aplicar novas solugdes, a estas diversidades
estas variacdes determinam resultados diferentes, pelo qual
o mesmo produto para atingir sua reagao fisica-quimica de-

vera ter sempre os estudos quantitativos.

ESTUDOS E CONHECIMENTOS DO SOLO

E fundamental os estudos do solos, para mitigagio
do meio ambiente, quando interferimos com qualquer agao,
mesmo protetiva, exige conhecimentos em varias areas,
pois dependo a localidade seus resultados sdo instaveis e
diferentes de acordo suas granulagdes e composi¢cdes com
outros materiais.

As classificagdes dos solos no Brasil tem sido de
interesse essencialmente motivado pela necessidade decor-
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rente de levantamentos pedologico, Sistema Brasileiro de
Classificacao do Solo (SiBCS), tem se dedicado com seus
pesquisadores sempre reformulando novos estudos e novos
métodos, com parceria com a EMBRAPA (Empresa de Pes-
quisa Agropecudria), que dedicado a resultados de maiores
produtividades sobre os solos e ndo impactando grandes

areas em suas pesquisas.

O solo que classificamos ¢ uma co-
lecdo de corpos naturais, constitui-
dos por partes solidas, liquidas e ga
sosas, tridimensionais, dinamicos,
formados por materiais minerais
e orgdnicos que ocupam a maior
parte do manto superficial das ex-
tensdes continentais do nosso pla-
neta, contém matérias viva e podem
ser vegetados na natureza onde
ocorrem e, eventualmente, terem
sido modificados por interferéncias
antropicas. (SCHNEIDER.2020.

pag.24)

O conhecimento ¢ insaciavel, ndo basta um copo
de dgua ou um litro, trata-se de uma continuidade, a ana-

logia da 4gua e conhecimento, ¢ a analogia da vitalidade e
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conhecimento, a 4gua e vital para a sobrevivéncia do corpo,
entdo o copo sempre deve estar cheio para podermos beber,
o conhecimento € um copo vazio, para todos os dias termos
espaco para poder enche-lo.

Para os estudos do solo se entende a sua origem,
constitui¢do e qualidade temos a Edafologia, e quando ana-
lisamos em um corte, teremos camadas com volumes dife-
rentes, o Pedon que ¢ parte individual da camada, ao qual
seu estudo tem a termologia de Pendologia ou Pedo- logia,

Pedon no conceito europeu ¢ o perfil.

Figura -03

Perfil de solo

..+ Matéria orgénica

-’
; . Horizonte A
**"" (Matéria orgénica
e inorgdnica)
it .+=** Horizonte B
(Zona de acumulagdo)

..s== Horizonte C

(Materiais provenientes
da rocha mae)

----- Rocha Mae

Fonte:https://geoconceicao.blogspot.com/2014/07/solo-horizontestextura.html
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Ao trazer elementos de pesquisas, apresentando
mesmo com dissertacdes curtas, sdo para dar importancias
aos estudos sobre os solos, os objetivos ¢ elucidar a impor-
tancia dos resultados para qualquer tipo de aplicacdo de
algum produto, de solugdes liquidas ou sdlidas, seu resul-
tado esperado possui variagdes com as condi¢des do local,
compreendendo que desta forma, se deve fazer a corregao
quantitativa para ter o efeito desejado.

Uma particula € um corpo coerente ligado por uma
superficie definida. Os materiais podem consistir em um
unico tipo de material com propriedades uniformes, ou em
particulas menores aglomeradas, podendo as propriedades
de cada um serem diferentes. Os solos sdo formados a partir
de determinadas condig¢des e as particulas sdo, até um certo
ponto, citado pelo pesquisador DIAS na pagina nimero 31
da sua pesquisa, ao qual tem na sua pesquisa a citagdo um
produto dessas circunstancias (Loveland & Whalley, 2001).
As particulas podem ter varias formas que influenciam de-
terminadas propriedades, tais como fluidez, empacotamen-
to e interacdo com fluidos (Figura 4).
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COMPACTACAO DO SOLO

O tema e objetivo desta pesquisa ¢ a compactacao
de solos, esta pesquisa se direciona a compactagao dos solos
para uso das estradas, e a comparagdo das metodologias
existentes com ao qual causam impactos ambientais com

solugdes que diminuem este impacto.

ESTABILIZADORES DE SOLOS VANTAGENS E
SEUS RESULTADOS DE DESEMPENHO

Durante as pesquisas sobre os estabilizadores de
solos, a questdo da utilizacdo, € sobre sua praticidade, rapi-
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dez, diminuindo etapas, e mitigando usos de um volume de
matérias primas, comparadas as pavimentagdes com seus
padrdes normatizados ou que devido alguma instabilidade
do solo, no seu aspecto fisico-geoldgico, para tornar na re-
sisténcia, durabilidade e impermeabilidade aplicam outras

matérias primas causando maior impacto ambiental.

Para a execugdo de uma estabiliza-
¢ao de solo bem sucedida, é neces-
sario a realizagdo de ensaios labo-
ratoriais e testes de campo, embora
os ensaios de laboratorio resultem
em resisténcias maiores do que o
material correspondente do campo,
eles ajudam a avaliar a eficacia dos
materiais estabilizados em campo e
auxiliam na determinacdo do tipo
de estabilizante e de sua quantida-
de. Estabilidade, forga, compressi-
bilidade, permeabilidade e durabili-
dade do volume sdo as propriedades
do solo que mais interessam aos en-
genheiros, e a compreensao destas
caracteristicas ¢ crucial para obter
a estabilidade do solo (MAKUSA,
2013).

Seus resultados conformem pesquisadores e seus
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relatos, tem de imediato, uma grande mitiga¢do de impac-
tos ambientais, uma obra econdmica € com menor tempo de
execug¢do, enquadrando-se dentro das metas da ODS (Obijti-
vo de Desenvolvimento Sustentavel), reduzindo a contami-
na¢do atmosférica e ndo colaborando a impactar o acelera-
mento do aquecimento Global resultado pelo efeito estufa.
Para Vieira p22 [...]’O melhoramento do solo tem
sido amplamente utilizado na engenharia geotécnica. Esta-
bilizagdo quimica ¢ um método de melhoramento, que utili-
za aditivos como estabilizadores tradicionais e aditivos ndo
tradicionais. Enquanto Monteiro p.13, trata-se da questdo
de custo e beneficio e torna o solo de melhor qualidade para

trafego sem precisar asfaltar.

A estabilizagdo de um solo nada
mais ¢ do que um aprimoramento
das propriedades do solo para que
ele possa atender as exigéncias as
quais serdo submetidos. Ela se faz
necessaria quando ha um estudo e
analise prévia sobre um solo, onde
se conclui que 0 mesmo possui pro-
priedades fisico-mecanicas que ndo
atendem as exigéncias minimas que

lhe serdo solicitadas. (GAVA. 2015.
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pl5).

ESTABILIZACAO MECANICA

A estabiliza¢do mecanica, para o ser feita antes de-
ve-se conhecer solo, seus principais componentes sao com-
postos de solos, 4gua e ar. Forma-se blocos ao qual seu cor-
po possuem particulas solidas que entre elas algumas com
espacos vazios e outras preenchidos ou parcialmente, de
acordo com Pinto e Negreiros (2015). Estes autores infor-
mam que sdo estabelecidas também, algumas classificagdes
para a 4gua contidas nos solos, sendo:

« Agua de constitui¢do — é a que faz parte da estru-
tura molecular da particula solida;

« Agua adesiva ou adsorvida — ¢ aquela pelicula de
agua que envolve e adere fortemente a particula solida, e a
qual j& nos referimos;

« Agua livre ¢ a que se encontra em uma determi-
nada zona do terreno, enchendo todos os seus vazios; seu
estudo rege-se pelas leis da Hidraulica;
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« Agua higroscopica — é a que ainda se encontra
em um solo seco ao ar livre;

« Agua capilar — é aquela que nos solos de grios
finos sobe pelos intersticios capilares deixados pelas parti-

culas solidas, além da superficie livre da...”

Dentre estas supracitadas, algumas
podem ser totalmente evaporadas
através do efeito do calor, a uma
temperatura acima de 100 graus
Celsius, sendo elas: aguas livres,
capilares e hidroscopicas (PINTO,
NEGREIROS, 2015). A estabiliza-
¢d0 mecanica consiste em alterar as
propor¢des de solido, liquido e gas
do solo, podendo ser feito através de
compactagao ou alteragdao granulo-
métrica (FURNELATTO, 2015).

ESTABILIZACAO QUIMICA

Estabilizagdo quimica, de acordo Brito pagina 4,
quando o solo sofre um processo de estabilizagdo quimica
ele tem sua estrutura mudada, passando a ter maior resis-

téncia, menor permeabilidade e compressibilidade do que
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o solo nativo. Os resultados alcancados por este processo,
dependem principalmente das reagdes quimicas que acon-
tecem entre o estabilizador e os minerais presentes no solo,
os estabilizantes utilizados podem ser betumes, cimento
portland, cal, pozolana, produtos industrializados ou até
mesmo residuos industriais. (MAKUSA, 2013; MEDINA,

1987).

A estabilizagdo quimica promove
nao s6 melhorias nos parametros de
resisténcia do solo, como também
na redu¢do da susceptibilidade de
variagdo da umidade. Em fungao
disso, este método € essencialmen-
te utilizado em pavimentos rodovi-
arios, nos quais o solo esta submeti-
do a situagdes mais severas, ora sob
condigdes muito secas, ora sob con-
di¢des de saturagao (CRUZ, 2004).

ESTABILIZANTES ECOLOGICOS

Sua aplicacdo ocorre no solo local sem necessida-
de de transporte de outros agregados ou materiais para ser

misturado ao solo. Dessa forma otimiza o trabalho a ser
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realizado tornando-o mais pratico e eficaz. A vista disso,

o custo para aplicagcdo de estabilizantes ecologicos no solo

¢ inferior a outros métodos de solucdo para pavimentagao,

segundo Carvalho (2016.pag.5). Uma solucdo para correcao

e manuten¢do de rodovias vicinais entre os municipios € a

zona rural

E comum essas rodovias apresenta-
rem graves problemas decorrentes
da acdo do tempo e clima inciden-
tes na regido dificultando o trafego.
A utilizagdo destes estabilizantes se
mostra uma alternativa para sanar
esse tipo de estorvo, pois o solo es-
tabilizado apresenta melhoras para
o trafego, além de possuir baixos
custos econdémicos, ambientais e
sociais (CARVALHO, 2016.pag.6).

Tabela 1 — Principios da estabilizag¢do de solos com aditivos

organicos e inorganicos (adaptado de Yoder, 1957)
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Resinas
Quimicos diversos Acrilato de - - Limitados a
célcio situagdes
Sulfito de especiais
lignina

Fonte: Dias (2016.pag.31)

A estabilizacdo consiste no tratamento do solo, por
um processo mecanico, ou quimico, tornando-o estavel para
os limites de sua utilizagdo, e permanecendo assim, mesmo
sob a acdo de cargas exteriores e acdes climaticas (BATIS-
TA, 1976). Entre os principais métodos de estabilizacao de
solos temos a compactagdo, a corre¢do granulométrica e a
adi¢do de estabilizantes quimicos; estes podem ser usados

individualmente ou em conjunto.

RESULTADOS NEGATIVOS DE ESTRADAS COM-
PACTADAS COM SUA CAMADA ASFALTICA E IM-
PACTOS AMBIENTAIS

Serdo abordados, neste subtitulo algumas imagens
feitas in loco, pelo autor, resultados de trabalhos que apa-
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rentemente a priori, faltou os estudos com maiores detalhes
para resultarem compactagdes compativeis ao CBR deseja-
do e aplica¢do de materiais apropriados. A escolha do tipo
de solucdo adotada para estabilizar o solo depende do tipo
e das propriedades do solo disponivel, da finalidade de apli-
cacdo do solo, das exigéncias de projeto e da viabilidade
técnica e econdmica das op¢des disponiveis, nestas sequ-
éncias de imagens do autor feita em pesquisas in loco serdo
para ilustrar de forma didatica visual algumas metodologias
e resultados.

Diante a pesquisa a forma que talvez atende o lei-
tor seja a visual, todo este materiais foram retirados de um
outros ambientes, e por alguns quilometros com caminhdes
produzindo gases GEE(responsaveis pelo efeito estufa), e
certamente extraindo de algum lugar criando impactos am-
bientais, inclusivo materiais que sdo contaminantes com o
tempo, que liberam em forma liquida com sua decomposi-
¢do os contaminantes que podem por lixiviamentos conta-
minar lengdis freaticos e até rios, detalhe este loteamento
estd justamente a 100 metros de um rio.
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Imagem - 03 Imagem-04

Fonte: autor, volume pela Fonte: autor, acumulo de materiais
altura referéncia com o carro

Imagem — 04 Imagem — 05

Fonte: autor
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As imagens feitas in loco pelo autor e pesquisador
identificando resultados os resultados negativos desejados
nas camadas asfalticas, em pouco tempo, com fissuras, re-
baixamentos ¢ resultando ondula¢des e abrindo buracos. A
entrada de 4gua, ao qual a camada base que recebeu o asfal-
to perde sua resisténcia, que o0 CBR ndo ¢ o mesmo exigido,
ou foi feito um estudo pré liminar para calcular as matérias
devidos a ser aplicados, para ter um solo que suportasse a
carga dos veiculos com a camada de asfalto, pois o peso de
asfalto também deve ser calculado.

Na imagem 07, trata-se de um estacionamento, um
local que a principio seria o que menos sofre com pesos e
variagdes de veiculos passando, exigiria um impacto forca
peso menor fica claro este solo tem um CBR de acordo a
norma exigida.

Nas seguintes Imagens 07, 08 e 09 aparecem fissu-
ras, sdo nitidas e que, serdo logo maiores, que deverdo ser
esta parte refeita, ao qual o custo de refazer aumenta, mui-
tas vezes nas licitagdes estas garantias ndo estdo previstas,
prevalecendo o pre¢o menor e ndo garantias de custos futu-
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ros, que depois ao somar o prego se tornar mais caro do que
aquele que ofereceu melhor produto com maior resisténcia,

com diferencia pequena de prego e foi descartado.

Imagem 07 Imagem 08 Imagem 09

2 %

Fonte: Autor Fonte: Autor Fonte: Autor

A camada de base tem como fun¢do principal o
suporte estrutural, promover rigidez e resisténcia a fadiga.
Para isto, ¢ comumente utilizado produtos de britagem e
mistura de solos com outros materiais, como por exemplo,
solo mais emulsao asfaltica. Por fim, tem-se o revestimento
que ¢ formado pela camada de ligagdo e camada de rola-
mento, cujas funcgdes sdo: resistir aos esfor¢os abrasivos do
trafego, aumentar a impermeabilidade do pavimento e pro-
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porcionar uma superficie resistente, suave e uniforme ao
trafego (PINTO e PREUSSLER, 2010).

Entre os principais métodos de estabilizacdo de
solos temos a compactagdo, a corre¢do granulométrica e a
adi¢do de estabilizantes quimicos; estes podem ser usados

individualmente ou em conjunto. (BATISTA, 1976).

A percolagdo da agua no solo e a
dissipagdo de pressdes neutras sdo
problemas gerados pela permeabili-
dade. Uma das consequéncias cau-
sadas pela dissipagdo de pressoes
neutras inadequada e percolagdo
sdo os deslizamentos em obras de
terra. A percolacdo gera caminhos
preferenciais de falhas e fraturas no
solo permitindo o avango do intem-
perismo, afetando diretamente a di-
namica hidrolégica e influenciando
na estabilidade (FERNANDES &
AMARAL, 2010).

PERMEABILIDADE

Permeabilidade, ou condutividade hidraulica, é a

propriedade que representa a facilidade com a qual a agua
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atravessa um meio poroso (Alyamani & Sen, 1993).

Esta ¢ uma das mais importantes
caracteristicas das formacdes fre-
aticas e da engenharia geotécni-
ca em geral, e a sua determinagdo
pode ser aplicada em situacdes de
assentamentos de solos saturados,
estabilidade de taludes e furos de
prospecc¢ao, infiltracdo através de
barragens graviticas, entre outros.
(DIAS, 2016.pag.48)

Figura 1 — Variagdo da area especifica de uma particula de

volume constante (Eastern Illinois University, 2016).

Fonte: Dias, 2016 pagina 27

Figura 2 — Solo com diferentes quantidades de 4gua e  ar
(adaptado de http:/mavdisk.mnsu.edu/larsop2/geogl01/

WeatheringandSoils/Soils/SoilWaterDiag.jpg).
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Fonte: Dias, 2016 pagina 27

Estas imagens, mostram que existem falhas na
compactacdo, e deve ser feito a corre¢do, para eliminar os
vazios do solo evitando que aumente o volume da 4gua com
o tempo e a resultando erosdes pela percolaciao da dgua dos
sedimentos sélidos.

De acordo os pesquisadores a corre¢do granulo-
métrica, este processo, tem como finalidade garantir a es-
tabilidade do solo e 0 aumento da resisténcia mecanica, por
meio do contado entre os graos das particulas maiores e o
preenchimento dos vazios pelos graos das particulas mais

finas (MAKUSA, 2013; MEDINA, 1987).
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POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem a fun-
¢ao de apontar os possiveis riscos que um projeto pode ofe-
recer a natureza e indicar uma solug¢do para a implantagao
do projeto de forma a combater e prevenir um possivel dano
ambiental. O homem vem destruindo de forma sistemati-
ca 0 Meio Ambiente, ndo somente retirando materiais do
meio ambiente, mas sim com acimulo de derivados ao qual
descarta de forma desordenada e com o consumo cada vez

maior este material vem crescendo.

Segundo a Resolugdo CONAMA
n® 01/1986, considera-se impacto
ambiental qualquer alteragdo nas
propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do ambiente causada por
qualquer forma de matéria ou ener-
gia resultante das atividades huma-
nas que, direta ou indiretamente,
afetem: a satde, a seguranga € o
bem-estar da populacao; as ativida-
des sociais e econdmicas; a biota; as
condi¢des estéticas e sanitarias do
ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais (BRASIL, 2022, site).
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Capitulo 3




O objetivo do estudo em questdo ¢ a anélise de via-
bilidade técnica e economica da aplicagao de estabilizantes
quimicos em vias vicinais com o intuito de melhorar suas
propriedades fisico-mecanicas, para que possam propiciar
um melhor trafego independentemente do clima da regido,
ou das estacdes do ano, ja que essas estradas sofrem bastan-
te com esses agentes naturais

Os instrumentos de Estudos usados foram pes-
quisas de artigos cientificos em sites académicos, livros,
jornais, objetivos de estudo foi por procedimentos biblio-
grafico, descritiva, exploratdria, qualitativa e documental,
método hipotético dedutivo, pesquisas bibliograficas, pes-
quisas in loco com imagens proprias do autor e de imagens

de pesquisas de autores e suas pesquisas.
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ECC<YBRAS

solugdes em compactagdo de solos
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Capitulo 4

RESULTADOS




Comparando as opg¢des existente para criar base
solida destaco o Estabilizante Quimico ECCOBRAS, seus
resultados nas pesquisas apontam maior resisténcia, com-
pactacdo com aglutinacao granular, ndo criando nenhum
espago, tornando o solo impermeéavel com bases de acor-
do a cada situagdo do solo a ser utilizado o produto, com
a preocupacao técnica pela de cada construcao de estrada
pela sua distancia. Resultados dos solos variam de uma dis-
tancia para outra, deve-se estar antecipadamente avaliado
geologicamente o tipo de camada de terra que tem e sua
qualificacdo, para ndo trata de forma tinica a quantificacao
para cada especificagdo do terreno.

1) Os ensaios da amostra de solo, vao determi-
nar qual o melhor reagente a ser utilizado, grau de CBR
atingido, rendimento e quantidades de utilizagao, tanto do
reagente, quanto do Estabilizante, afim de atender o projeto
da obra, e as normas vigente.

2) Segundo uma antiga tabela do DER, o estabe-
lecido para vias de baixo trafego CBR => 40, médio trafego
CBR => 60, Alto trafego CBR => 90
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O valor adotado mesmo em vias de baixo trafego
¢ o médio, => 60, afim de antecipar um possivel alimento
no trafego.

Um exemplo sdo as vias do Acre, devido a alta
elasticidade do solo, fica impossivel realizar compactagao,
sem agregar outro tipo de solo, mais arenoso, ocasionando
uma despesa e grande dificuldade devido as distancias... A
solo natura, atinge um CBR de 4, e com a adi¢ao de 10%
de areia, mais um traco especifico para aquele solo, ndo tao
rentavel no seu rendimento, mas sim no resultado, atingi-
mos um CBR de 67, atendendo a norma, e superando as
expectativas do projeto. Segundo relato do corpo de enge-
nharia da obra, 0 maximo atingido nos trechos realizados,
ficou em torno de 38, algo longe do objetivo, mas muito
melhor do que o natural.

A aplicacdo do material da ECCOBRAS neste
caso, ¢ uma inovagao para a regiao, afim de elevar conside-
ravelmente a qualidade das obras, atendendo as normas, ge-
rando uma economia aos recursos naturais e financeiros, a
melhora na mobilidade, escoamento de safra e recebimento
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de mercadorias e acima de tudo, atendendo toda as exigén-
cias ambientais dentro do Pilar da Sustentabilidade e das
17 ODS, com qualidade na pavimentacdo, efetivando seu

direito do ir e vir.

ECC</BRAS

solugdes em compactagdo de solos

ESTABELIZANTE ECOLOGICO DE SOLOS
ECCO BRAS
COMPOSICAO QUIMICA E METODOLOGIAS

A empresa ECCOBRAS COMERCIO E SERVI-
COS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamen-
te inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, inscrita na Junta
Comercial de Santa Catarina, com sede na Rua Guilherme
Hack, 42, Bairro Progresso, Cidade de Sao Lourenco do
Oeste/SC.

Empresa que tem como prospec¢do no seu esco-
po, orientar e formar equipes qualificadas para atender as
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necessidades das normativas, que estiverem trabalhando
ou sendo terceirizados para instalagdes, recuperagdes dos
produtos que sdo fornecidos pela empresa, ou dar assistén-
cia na sua qualificagdo para outras empresas, tomando sem-
pre o cuidado de dar destino a cada residuo, ndo importa
seu porte, para dar continuidade na diretriz da empresa ao
qual , tem destino dos seus descartes, orientados para dar
conformidade ao PGRS (Programa de Gestdo de Residuos
Solidos), e sua continuidade com os coletores que sdo pro-
fissionais que ddo destino correto, sendo sempre exigindo
o MTR que ¢ nota do material de transporte residual para
qual terd seu destino.

Com esta performance de trabalho, alinhada com
solucdes com produtos, que ja sdo resultados de uma cadeia
circular, e que a finalidade ¢ dar suporte agregando aos seus
clientes, e sempre com seus trabalhos correspondendo as
propostas aos objetivos na sua proporcionalidade atingindo
seus processos na maioria das 17 ODS(Organizacao de De-
senvolvimento Sustentavel), foi ao qual habilitou-se a poder
vender, executar , orientar como fiscalizar o produto que
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tem como processo dar resisténcia e durabilidade aos so-
los de estradas, garantindo economia perante aos custos ao
construirem estradas com asfaltos, diminuindo impactos
ambientais. Também para rodovias que sofrem com pesos
dos transportes, também uma melhor base para sustentar a
ultima camada de asfalto.

ESTABILIZANTE QUIMICO, utilizado a cerca
de 30 anos, ¢ fabricado no Brasil, um aditivo de origem
organica que impermeabiliza o solo, tornando-o estavel e
dando-lhe capacidade de suporte ao trafego permanente,
por tempo indeterminado.

O composto quimico que através de seu processo
altera as caracteristicas fisico quimicas das matérias pri-
mas: Oleos Lauricos e rezinas vegetais. A exemplo do que
ocorre na natureza onde certos insetos e passaros produzem
um composto digestivo capaz de dar dureza e impermeabi-
lidade a massa.

O efeito do coldgeno, pode-se dizer um micro tra-
balho, mas o principal, ele liga os micros graos de argila en-
tre si, 0 que resulta num composto extremamente resistente
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e impermeavel, uma camada solidificada de forma tnica.

E um aglutinante que atua sobre as particulas finas
do solo, aumentando a sua capacidade de suporte para ab-
sorver cargas de trafego, reduzindo sua expansado e suc¢ao,
dispensando a pedra e outros agregados no processo de pa-
vimentacao.

Composto organometalico alcalino proveniente de
hidrocarboneto saturado de cadeia média, proporcionado na
forma de p6 de cor branco-amarelada, soltivel em 4dgua e de
carater nao idnico.

Quando incorporado ao solo com um dos reagen-
tes recomendados para cada tipo de solo: sulfato de alumi-
nio ou hidréxido de célcio. A impermeabilizagcdo ¢ obtida
pela absor¢ao do aditivo por parte das particulas argilosas
do solo (que retém ions de aluminio ou de célcio), produ-
zindo mudangas na atividade superficial dessas particulas.

O mais importante ¢ a sua capacidade de criar for-
magdes na massa do solo, que tendem a reduzir a capilari-
dade. Essas formacodes, no caso do uso de sulfato de alumi-
nio, sdo um gel insolavel.
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No caso de hidroxido de calcio, silicatos e alumi-
natos de calcio hidratados estaveis, possuem o poder de ci-
mentacdo das particulas, que preencham os microsporos da
massa de solo.

Com isto, o solo fica impermeabilizado e estabili-
zado na presenga de agua. Esta formagao dificulta a capa-
cidade de suc¢do, de modo que, para aumentos de umida-
de até uma eventual saturagdo, os solos tratados, passam a
perder proporcionalmente menos resisténcia em relagao aos
que ndo foram tratados. (CARVALHO, 2016, s.p.).

Com a vantagem de tempo que o projeto fosse feito
da forma tradicional, este leva apenas 30% do tempo, que
seria o tempo da execu¢do do outro projeto, sua facilidade
e praticidade de transportar e aplicar, cria oportunidade de
executar em projetos pequenos, € também que seus acessos
ndo seriam com aberturas para grandes maquinas, 1(Um)
saco de deste estabilizante quimico rende até 500m2 de
aplicacdo.

Resumindo ¢ ideal para aplicagdo em: Base e sub-
-base para rodovias de trafegos pesados, aeroportos e fer-
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rovias. Preparacdo de bases de patios em geral; Solugdo
econdmica para Estradas Vicinais, rurais, arruamentos de

condominios e loteamentos.

Acerto da umidade-que ¢ conseguido por irriga-
¢do ou aerac¢do, seguidas de revolvimento mecanico do solo

de maneira a homogeneiza-los.

Compactacgdo propriamente dita-os equipamentos
devem ser escolhidos de acordo com o tipo de solo. Rolos
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pé-de-carneiro sao adequados para solos argilosos, por pe-
netrar na camada nas primeiras passadas, atingindo a parte
inferior da camada e evitando que uma placa superficial se
forme e reduza a acdo do equipamento em profundidade.
Rolos pneumaticos sdo eficientes para uma grande varieda-
de de solos, devendo ter o seu peso e a pressdo dos pneus
adaptada em cada caso. Rolos vibratorios sao especialmen-
te aplicados para solos granulares. O proprio equipamento
de transporte dos solos provoca sua compactagdo. Em ater-
ros pequenos de pouca responsabilidade, um caminhdo de
transporte, ou uma pa carregadeira pesada, carregado po-
demsubstituir um equipamento especifico de compactagao.
Deve-se notar que, em virtude da reduzida dimensdo dos
pneus, elespodemprovocar uma heterogeneidade no aterro.
Muita atengdo deve ser dispensada, nestes casos, para se

conseguir uma razoavel homogeneidade.
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Este trabalho de pesquisa feita pelo autor, trata-se
de resultados comparativos dentro de uma pesquisa pela ve-
rificacdo de fatos in loco pelas imagens do autor, como tra-
balhos de pesquisas realizadas por outros pesquisadores. O
Objetivo principal desta pesquisa, ¢ demonstrar que os es-
tabilizantes tem se tornado uma excelente alternativa para
corre¢dao e melhora de propriedades importantes nos solos,
e que a empresa ECCOBRAS COMERCIO E SERVICOS
LTDA IDENTIFICADA PELO AUTOR , nesta pesquisa,
tem se equiparado no seu produto que oferece ao mercado
de construgdes de estradas com seu Estabilizante, para que
o comportamento de estruturar estradas, devem estar den-
tro das metodologias das 17 ODS plano de meta até 2030
pela ONU, e principalmente a mitiga¢dao de impactos am-
bientais dentro dos pilares da Sustentabilidade. A imagem
10 com a diferenca da paisagem o de um impacto ambiental
causado pelo homem com exploragdo de matérias primas,

pelas explora¢des minerais.
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Imagem- 10 BIOLOGIA Virtual

Veja essa paisagem magnifica Veja agora a mesma paisagem
que resistiu durante milhares de apds a agdo humanal
anos as diversas intempéries.

Desenvolvimento objetivando as 17 ODS, a EC-
COBRAS qualifica seu produto dentro de sua pegada eco-
lo6gica em 09 das 17 ODS BRASIL, o que trata significante
o significado de mitigagdo ambiental por efeito antrdpico
(humano) e os objetivos para hoje e o futuro da preserva-
¢do do meio ambiente, sendo observado as caracteristicas
dos resultados do seu produto, na sequencias das figuras
de acordo a ODSBRASIL.GOV.BR, e sua dissertacdo na
ordem de sua numeragao sequencial do quadro das 17 ODS-

BRASIL.
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SAUDEE
BEM-ESTAR

4

Objetivo 3 - Satde e Bem-Estar Assegurar uma vida sauda-

vel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.

TRABALHO DECENTE E
CRESGIMENTO
ECONOMICO

i

Objetivo 8 - Emprego Decente e Crescimento Econdmico
Promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente

para todos.
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INDUSTRIA. INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA

Objetivo 9 - Industria, Inovagdo e Infraestrutura Construir
infraestrutura resiliente, promover a industrializa¢ao inclu-

siva e sustentavel, ¢ fomentar a inovacao.

COMUNIDADES

1 CIDADESE
SUSTENTAVEIS

Al

Objetivo 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis Tornar

as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,

resilientes e sustentaveis.
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CONSUMOE
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

QO

Objetivo 12 - Consumo e Producdo Responséaveis Assegu-

rar padroes de produgdo e de consumo sustentaveis.

1 AGAOCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

3

Objetivo 13 - Agao Contra a Mudanga Global do Clima To-

mar medidas urgentes para combater a mudanca do clima
e seus impactos (reconhecendo que a Convengdo Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudanga do Clima [UNFCCC]
¢ o férum internacional intergovernamental primario para

negociar a resposta global a mudanca do clima)
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1 VIDANA

AGUA

Objetivo 14 - Vida na Agua Conservacgao e uso sustentavel
dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o de-

senvolvimento sustentavel.

1 VIDA
TERRESTRE

Objetivo 15 - Vida Terrestre Proteger, recuperar e promover
o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de for-
ma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter
e reverter a degradacdo da terra e deter a perda de biodiver-

sidade.
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1 PARCERIAS EMEIOS

DEIMPLEMENTAGAQ

Objetivo 17 - Parcerias e Meios de Implementacao Fortale-
cer os meios de implementagao e revitalizar a parceria glo-

bal para o desenvolvimento sustentavel.

TABELA COMPARATIVA

A empresa de dominio e propriedade da fabricagao
do material o estabilizante na sua forma bruta, representa-
da pela ECCOBRAS que tem parceria sendo responsavel
pela segunda fase, aplicagdo para obter no local que sera
compactado o solo, seu resultado fisico-quimico proposto
alcancar pelos niimeros resultados do laboratério depois
de seus ensaios. Esta empresa tem uma estimativa ao qual
apresenta em um padrao do solo adequado, em uma area de
7.000 m?, fica resguardado a estimativa com adequagdo de
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suas variagdes granulares, a seguinte tabela, que enviou ao

pesquisador e autor deste livro.

ECCOBRAS
15

ECCOBRAS
300

ECCOBRAS
1 FICE-LP

QUANTITATIVO EM SACOS DE 20 Kg

CIMENTO CAL BRITA  CASCALHOS
3.010 9.450 1.365 m’ 1.365 m’
PESO (Kg)
CIMENTO CAL BRITA  CASCALHOS
150.000 189.000  2.184.000 2.047.500
TRANSPORTE
CIMENTO CAL BRITA  CASCALHOS

6 CARRETAS T7CARERETAS 31CARRETAS 76 CARRETAS
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“ A Ciéncia Dominada Abaixa Custos”, pode-se se
completar esta frase com outros significados, porem neste
tema, os custos sdo determinantes, nas significancias Sus-
tentabilidades, Impactos Ambientais e metas das 17 ODS.

Reconhece entre uns dos seus objetivos, a pos-
sibilidade das Politicas Ambientais e Economicas estarem
juntas e convergindo, gerando menores pregos, melhores
desempenhos dos materiais e agregando a mitigagdo am-

biental.
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Quando existem integragcdes dos empresarios, dos
governos conjunto com a ciéncia, esta unido, com prospec-
¢coes ndo € utopia, ja existe na realidade, a chave, estd na
simplicidade de como saber trazer ao mercado e a socieda-
de, solugdes como compactagdo dos solos, pela proposta,
exemplo qualificado neste EBOOK, da Empresa ECCO-
BRAS.

RESULTADO ESTIMATIVO DA TABELA

A redugdo dos impactos ambientais e producdes de
gases de efeito estufa sdo de grandes proporcionalidades, ao
analisar a tabela comparativa, que a empresa enviou para
o autor, ¢ 0 mesmo, usando esta metodologia, o resultado
aparente confirma a expectativa ao qual a empresa oferece

ao mercado.
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Politica e Escopo da Colegdo de lrvros Estudos Avanga-
dos em Satide e Natureza

A Estudos Avancados sobre Saude ¢ Natureza
(EASN) ¢ uma cole¢@o de livros publicados anualmente
destinado a pesquisadores das areas das ciéncias exatas,
saude e natureza. Nosso objetivo ¢ servir de espago para
divulgacdo de produgdo académica temadtica sobre essas
areas, permitindo o livre acesso e divulgagdo dos escritos
dos autores. O nosso publico-alvo para receber as produ-
¢oes sdo pos-doutores, doutores, mestres e estudantes de
pos-graduagdo. Dessa maneira os autores devem possuir
alguma titulagdo citada ou cursar algum curso de pds-gra-
duacdo. Além disso, a Colegao aceitard a participagdo em
coautoria.

A nossa politica de submissdo recebera artigos
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cientificos com no minimo de 5.000 e maximo de 8.000 pa-
lavras e resenhas criticas com no minimo de 5 e maximo de
8 paginas. A EASN ira receber também resumos expandi-
dos entre 2.500 a 3.000 caracteres, acompanhado de titulo
em inglés, abstract e keywords.

O recebimento dos trabalhos se dard pelo fluxo
continuo, sendo publicado por ano 4 volumes dessa cole-
¢do. Os trabalhos podem ser escritos em portugés, inglés
ou espanhol.

A nossa politica de avalia¢do destina-se a seguir 0s
critérios da novidade, discussdao fundamentada e revestida
de relevante valor tedrico - pratico, sempre dando preferén-
cia ao recebimento de artigos com pesquisas empiricas, nao
rejeitando as outras abordagens metodoldgicas.

Dessa forma os artigos serao analisados através do
mérito (em que se discutira se o trabalho se adequa as pro-
postas da colecdo) e da formatacao (que corresponde a uma
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avaliacdo do portugués e da lingua estrangeira utilizada).
O tempo de analise de cada trabalho serd em torno
de dois meses apos o depodsito em nosso site. O processo
de avalia¢do do artigose da inicialmente na submissdo de
artigos sem a mengao do(s) autor(es) e/ou coautor(es) em
nenhum momento durante a fase de submissdo eletronica.
A mencao dos dados ¢ feita apenas ao sistema que deixa
em oculto o (s) nome(s) do(s) autor(es) ou coautor(es) aos
avaliadores, com o objetivo de viabilizar a imparcialidade
da avaliacdo. A escolha do avaliador(a) ¢ feita pelo editor
de acordo com a 4rea de formagdo na graduacdo e pds-gra-
duacdo do(a) professor(a) avaliador(a) com a tematica a ser
abordada pelo(s) autor(es) e/ou coautor(es) do artigo avalia-
do. Terminada a avaliacdo sem meng¢ao do(s) nome(s) do(s)
autor(es) e/ou coautor(es) ¢ enviado pelo(a) avaliador(a) uma
carta de aceite, aceite com alteragdo ou rejeigao do artigo
enviado a depender do parecer do(a) avaliador(a). A etapa
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posterior ¢ a elaboragdo da carta pelo editor com o respec-
tivo parecer do(a) avaliador(a) para o(s) autor(es) e/ou coau-
tor(es). Por fim, se o trabalho for aceito ou aceito com su-
gestdes de modificagdes, o(s) autor(es) e/ou coautor(es) sao
comunicados dos respectivos prazos e acréscimo de seu(s)
dados(s) bem como qualificacdo académica.

A nossa cole¢do de livros também se dedica a pu-
blicacdo de uma obra completa referente a monografias,
dissertagoes ou teses de doutorado.

O publico tera terdo acesso livre imediato ao con-
teudo das obras, seguindo o principio de que disponibilizar
gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico propor-

ciona maior democratiza¢ao mundial do conhecimento
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O QUE
FAZEMOS
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Conheca e ajude o projeto APAE, vocé pode aces-

sar o site da instituigdo através do link: https:/apaetubarao.

org.br/.

Para doagdes, vocé pode acessar o link a seguir:

https://apaetubarao.org.br/doacoes/.

Caso prefira, vocé também pode contribuir
e ajudar a APAE através de doagdes pelo pix (CNPIJ:

86.449.196/0001-11).
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Essa obra escrita pelos pesquisadores possui grande
relevancia, pois apresenta métodos inovadores que auxiliam
significativamente na melhoria da resisténcia e durabilidade
do solo, evitando uso de materias primas nao renovaveis,
e por meio da reducdo os custos e producdes através dos
transpotes a reducao dos GE.E. (Gases de Efeitos Estufas).
Essa obra permite que possamos discutir diversas outras
alternativas viaveis e sustentiveis para facilitar uma

protecdo do meio ambiente.
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