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Resumo: Essa pesquisa investiga a geopolitica e inovacao do potéssio no Brasil. Dependéncia externa
a soberania nacional e o uso dos remineralizadores. Dessaque na vulnerabilidade estratégica do

agronegdcio, que importa cerca de 95% do cloreto de potassio, riscos a seguranga alimentar, geopoliticos
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e logisticos aos paises do Leste Europeu. A metodologia estd focada em revisdo bibliografica e
experiéncias nacionais e internacionais, integrando conhecimentos de mineralogia, agronomia e direito
internacional no contexto da Organizagdo Mundial do Comércio - OMC. As conclusdes apontam
para a utilizagdo de massas geologicas nacionais, como fonolitos e verdetes, associadas a bioativagao
biotecnoldgica, como imperativo de sobrevivéncia estratégica. O Brasil possui potencial geologico
para reduzir a dependéncia externa, transformando agrominerais, os chamados remiineralizadores ou
p6 de rocha regionais em instrumentos de sustentabilidade e resiliéncia econdmica. A convergéncia
entre politicas integradas, como o Plano Nacional de Fertilizantes, e a inovagao industrial ¢ o caminho

definitivo para a lideranca agroambiental e sustentavel brasileira no século XXI.

Palavras-chave: Potéssio; Remineralizadores; Geopolitica; Soberania Mineral, Agronegdcio

Brasileiro.

Abstract: This research investigates the Geopolitics and Innovation in the Brazilian Potassium
Cycle, analyzing the transition from external dependence to mineral sovereignty through soil
remineralizers. The significance of the theme lies in the strategic vulnerability of agribusiness, which
imports approximately 95% of its potassium chloride, exposing food security to geopolitical and
logistical risks in Eastern Europe. The methodology is based on a comprehensive literature review
and the analysis of national and international case studies, integrating knowledge from mineralogy,
agronomy, and international law under the aegis of the WTO. The findings indicate that the utilization
of national geological masses—such as phonolites and “verdete”—associated with biotechnological
bioactivation, constitutes a strategic survival imperative. This study demonstrates that Brazil possesses
the geological potential to reduce external dependence, transforming regional agrominerals into
instruments of sustainability and economic resilience. The convergence between integrated policies,
such as the National Fertilizer Plan, and industrial innovation serves as the definitive passport to

Brazilian agro-environmental leadership in the 21st century.
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Introduciao

O potassio se constitui numa base fundamental da agricultura, na tradicional férmula de
fertilizante NPK — Nitrogénio, Fosforo e Potéassio. Elemento estratégico que transcende a simples
nutrigdo vegetal para se tornar um ativo na estratégia da economia nacional. No contexto de uma
producao globalizada e tecnologicamente intensiva. Mineral que desempenha papéis fisiologicos
insubstituiveis, regulando processos vitais na produgdo agropecudria que garantem a produtividade e
qualidade dos alimentos.

A compreensdo de sua natureza quimica e geoldgica ¢ ponto de partida para desvendar as
complexas redes de dependéncia e inovagdo que caracterizam o setor de fertilizantes no Brasil, um
pais que ostenta a condi¢ao de poténcia agropecudria, lastreada em especificas commodities agricolas:
soja, milho, algoddo e carnes, mas que lida com vulnerabilidade em sua base de suprimentos minerais,
na forma de fertilizantes sintéticos.

A relevancia desse tema realca diante das recentes instabilidades geopoliticas globais, que
expuseram a fragilidade das cadeias de suprimentos baseadas na importacdo de fertilizantes de
regides distantes e politicamente instaveis. Discutir o potassio no Brasil hoje ¢, fundamentalmente,
discutir a soberania econdmica e a capacidade de resiliéncia do agronegocio, responsavel por quase um
quarto do PIB — Produto Interno Bruto Brasileiro, frente aos choques externos que podem restringir
a producdo de graos e fibras no Brasil.

O desafio em reduzir a dependéncia externa de fertilizantes quimicos pelo aproveitamento
de massas geologicas nacionais € o desenvolvimento de novas fontes de adubacdo, como os
remineralizadores de solo, coloca o tema no centro das politicas publicas € no planejamento estratégico

estatal para as proximas décadas de desenvolvimento sustentavel.
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Remineralizadores, também chamados de pd de rocha, portadores de macro e micro
nutrientes, como ferro, zinco, cobre, cobalto € manganés. O seu uso rejuvenesce o solo, em misturas
com seletivos microrganismos, a exemplo dos géneros Bacillus, Pseudomonas e Azospiritillium, entre
outros. Processo que promove a absor¢do pelas plantas e a fertilidade dos solos.

Nessa perspectiva, essa pesquisa fundamenta-se em uma metodologia rigorosa de revisao
bibliografica, consultando a literatura cientifica, boletins técnicos de institutos de pesquisa, doutrinas
juridicas contemporaneas e robustas experiéncias nacionais € internacionais. A pesquisa buscou
integrar conhecimentos de mineralogia, agronomia e direito internacional, permitindo uma analise
transdisciplinar que conecta as propriedades moleculares dos remineralizadores e os bioinsumos, as
decisdes de produzir e comercializar.

Ao cruzar dados histdricos de consumo com as tendéncias recentes de inovagdo no campo,
a metodologia permite a construgao solida de informacdes que valida as alternativas nacionais para a
sustentabilidade da produ¢do mineral e agricola.

Complementando a base teérica, combina-se com estudos de caso nacionais e internacionais,
que permitem uma imersdo na realidade industrial da extragdo ao processamento do potassio. Analisar
exemplos de sucesso em bacias sedimentares estrangeiras e contrasta-los com as iniciativas pioneiras
em estados como Tocantins, Sergipe ¢ Minas Gerais oferece uma perspectiva pragmatica sobre os
gargalos e oportunidades. Recortes recentes servem como evidéncias empiricas da transi¢do em curso,
demonstrando que a integragdo entre ciéncia do solo e logistica regional ¢ capaz de criar modelos
produtivos mais eficientes e adaptados a realidade dos solos tropicais, muitas vezes negligenciados
pelos modelos de fertilizagdo tradicionais.

Esta pesquisa esta organizada de forma logica e progressiva, iniciando-se pela caracterizacao
quimica e industrial do potassio e sua aplica¢dao na producdo agricola, a exemplo da fruticultura de
exportacdo. A primeira parte explora como o mineral interage com a fisiologia vegetal e como novas
tecnologias, como a bioativagdo e a integra¢ao com bioinsumos, estdo transformando a eficiéncia do

nutriente no campo.
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Esta base técnica ¢ essencial para que o leitor compreenda como pequenas variagdes na
disponibilidade de potassio podem determinar o sucesso ou o fracasso de cadeias produtivas inteiras,
influenciando desde a firmeza de frutos até a resisténcia de culturas de graos a estresses hidricos
Severos.

Na sequéncia, a analise desloca para a geologia e a mineralogia nacional, com foco especial
nos remineralizadores de solo como alternativa disruptiva aos fertilizantes quimicos convencionais.
Nesta se¢do, detalham-se as vantagens ambientais e agronomicas do uso de p6 de rocha, destacando o
potencial das jazidas brasileiras para suprir a demanda interna de forma sustentdvel e descentralizada.

A discussao técnica ¢ fundamentada com a demonstragao do efeito residual desses minerais
e sua capacidade de regenerar a saude biologica do solo, proporcionando um modelo de agricultura
que prioriza a longevidade do ecossistema produtivo em detrimento da resposta imediata e muitas
vezes salinizante dos sais importados. Como explica Franco (2024, p.14), “quando se utiliza o
remineralizador, esta se valendo de um produto natural, ambientalmente recomendavel, que atua non
rejuvenescimento e no equilibrio microbioldgico na rizosfera”.

A terceira parte mergulha na geopolitica e no comércio internacional, abordando a estrutura
normativa da Organiza¢do Mundial do Comércio - OMC e as cldusulas juridicas que regem as trocas
globais de commodities minerais. Discutem os impactos das san¢des internacionais € as manobras
logisticas necessarias para garantir o abastecimento brasileiro diante dos conflitos no Leste Europeu.
Essa secdo ¢ crucial para entender como o Brasil se posiciona frente ao Acordo Mercosul-Unido
Europeia, conformidade ambiental e transparéncia nas cadeias de suprimento, requisitos inegocidveis
para a aceitacdo dos produtos brasileiros nos mercados mais exigentes e rentaveis do globo.

Posteriormente, a pesquisa foca nos estudos de caso, apresentando modelos de industrializagao
que vao desde a mineragdo profunda no Canada até as plantas de processamento regional no Tocantins.
Através desses exemplos, € possivel visualizar a viabilidade de diferentes métodos de extragdo, como
a evaporagdo solar em salmouras e o reprocessamento de rejeitos minerais dentro de uma légica de

economia circular.
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Esses casos demonstram que a inovagdo tecnologica, o licenciamento ambiental e as
interagdes sociais, sdo0 estruturas chaves para destravar o potencial mineral brasileiro, permitindo que
a extracao de potassio ocorra em harmonia com a preservagao ambiental e com o desenvolvimento
das comunidades locais.

A sec¢do final centra numa andlise quantitativa da balanca mineral brasileira, importagao,
producdo local e tendéncias de consumo para o horizonte de 2026. Esse balango oferece um diagnostico
da vulnerabilidade externa fundamenta nas projecdes de longo prazo, e na autossuficiéncia tecnologica
e produtiva do potdssio. Andlise que reforca a urgéncia na implementacdo de politicas publicas
integradas, como o Plano Nacional de Fertilizantes. A mudanga de importador liquido para um polo
de exportacao de tecnologias sustentaveis ¢ ambicioso, porém alcangavel através de investimentos em
inovagdo e infraestrutura.

O texto encerra com conclusdes que equilibram o otimismo da inovacdo técnica com o
realismo das barreiras estruturais existentes no pais. Avalia-se como o Brasil pode utilizar sua
geodiversidade para liderar a transicdo para uma agricultura de baixo carbono, utilizando o potassio
nacional como o principal catalisador dessa transformagao.

As recomendacdes sugeridas visam fornecer subsidios para que gestores e produtores
possam tomar decisdes, priorizando a seguranga juridica e a eficiéncia produtiva em um mundo cada
vez mais volatil e exigente em rastreabilidade e ética ambiental na produgao, distribuicdo e consumo
de alimentos.

A pesquisa demonstra que o potassio representa o ponto de intersecao entre a riqueza mineral
do subsolo brasileiro e a pujanga produtiva de sua superficie agricola. A transicdo para um modelo
de soberania mineral ndo ¢ apenas uma escolha econdmica, mas um imperativo estratégico para uma
nacao que busca consolidar sua lideranca global no século XXI.

Ao unificar o rigor cientifico, a geopolitica e a inovacdo, o trabalho propde uma nova
perspectiva para o potdssio, na qual a dependéncia externa serd substituida pela criatividade

tecnologica, transformando o p6 de rocha em um instrumento de prosperidade e independéncia para

ISSN: 2675-7451/ Vol. 07 -n 02 - ano 2026 223

Género e
Interdisciplinaridade



o0 agronegdcio nacional.

O Potassio na Industria brasileira

O potéssio (K) ¢ um elemento quimico de natureza metdlica e alcalina, cuja reatividade o
impede de ser encontrado de forma isolada no ambiente natural. Na arquitetura da crosta terrestre,
ele se integra a estrutura de minerais silicatados primarios, como os feldspatos e as micas, que s3o os
alicerces das formacdes geologicas continentais.

Sob a odtica da agronomia tropical, o potdssio atua como um regulador metabodlico
indispensavel, sendo responsavel por processos que vao desde a osmo regulagdo celular até a ativagao
de sistemas enzimaticos complexos que sustentam o crescimento vegetal. O “potassio desempenha
fungdes vitais na fotossintese, no transporte de assimilados e na sintese de proteinas, sendo o cation
mais exigido pelas culturas” (Malavolta, 2006, p. 342).

A utilizagdo industrial do potéssio ¢ pluralizada estendendo-se para além das fronteiras do
agronegdcio e penetrando em setores estratégicos como a fabricagdo de vidros de alta resisténcia e
a industria farmacéutica. Entretanto, sua maior aplicacdo reside na producdo de fertilizantes, onde
tradicionalmente se priorizam fontes de alta solubilidade, como o cloreto de potassio (KCI).

A atuacdo do potassio na agricultura transcende a nutricdo bdsica, para se transformar num
fator determinante para a qualidade fisico-quimica dos graos e sementes destinados ao processamento.
Para a Embrapa Soja (2024, p....) reforcam que o manejo preciso deste cation ¢ vital para minimizar
o impacto do “consumo de luxo” e maximizar a translocagdo de fotoassimilados para os 6rgaos de
reserva.

De acordo com as diretrizes técnicas dessa Unidade de Pesquisa, “o potdssio ¢ o nutriente
mais exportado pelas lavouras de soja no Brasil, sendo crucial para a essabilidade enzimatica e
para o teor de dleo e proteina nos graos” (Embrapa Soja, 2024, p. 12). Essa relacao direta entre a

disponibilidade mineral no solo e o valor industrial da colheita evidencia que o potéssio ¢ o alicerce
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da competitividade da cadeia produtiva de oleaginosas.

Na fruticultura de alto valor agregado, o potassio atua como o principal catalisador da
qualidade sensorial e da resisténcia pos-colheita, atributos essenciais para a exportagdo. A Embrapa
Clima Temperado entre 2020 e 2025 (p...) demonstrou que doses otimizadas de potassio influenciam
diretamente a firmeza da casca e o equilibrio entre solidos soltiveis e acidez titulavel, a relagdo SS/AT.

Essa modulagao fisiologica permite que os frutos suportem longos periodos de transporte
sem perda de vigor. Os “parametros de qualidade, como sdélidos soluveis e atividade antioxidante,
sdo significativamente influenciados pela adubacdo potassica, dependendo da safra e da cultivar
analisada” (Silvaa et al., 2020, p. 5).

A sinergia entre o potassio (K) e o silicio (Si) tem sido explorada como uma tecnologia de
mitigacdo aos estresses abidticos em sistemas de producao sob regime de sequeiro. Pesquisas de 2025
lideradas pela Embrapa Milho e Sorgo revelam que a aplicag¢ao de nitrato de potassio combinada ao
silicio potencializa a tolerancia das plantas ao déficit hidrico, regulando a abertura estomatica e a
eficiéncia no uso da dgua. Essa interagdo mineral ¢ fundamental em cenarios de mudancas climaticas,
onde a resiliéncia hidrica torna-se um diferencial econdmico. Segundo a fundamentacdo técnica
do instituto, “plantas tratadas com fontes potassicas bioativadas apresentam melhor desempenho
fisiologico sob estresse, mantendo a integridade celular e a continuidade da fotossintese” (Magalhaes
et al., 2020, p. 8).

A integracdo do potdssio a bioinsumos representa a fronteira da inovagdo na agroindustria
sustentavel brasileira, permitindo a solubiliza¢ao de fontes minerais alternativas. Franco Filho (2024,
p.14), escreveu como bactérias dos géneros Bacillus e Pseudomonas atuam na rizosfera, secretando
acidos organicos que tornam os minerais de potassio, os remineralizadores disponiveis para as plantas
e fertilidade dos solos.

As biofabricas, produtoras de microrganismos, integradas ao manejo mineral reduz a
dependéncia de sais soluveis e promove a regeneragao biologica do solo, biosolubilizagdo e incremento

de substancias moleculares a microflora. A “interacdo entre microrganismos solubilizadores e
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remineralizadores silicaticos ¢ a chave para o fornecimento sustentdvel de potdssio em sistemas
intensivos de pastagem e graos” (Moura et al., 2025, p. 24).

A industrializa¢ao do potassio nacional pela compostagem tropical de residuos organicos,
¢ uma solugdo circular de alto impacto para a agroindustria regional. A Embrapa Cerrados (2025, p.
) propde o uso de remineralizadores silicaticos como aditivos em processos de compostagem, o que
acelera a maturagdo do fertilizante organico e enriquece a matriz mineral com potassio de libera¢ao
gradual.

Essaabordagem reduz o custo de fertilizagdo e o passivo ambiental de residuos agroindustriais.
A “compostagem conjunta de residuos e agrominerais fornece as condi¢des necessarias para uma
producdo com maior autonomia ¢ menor dependéncia de insumos externos” (Martins et al., 2025, p.
19).

Importante destacar que as distor¢des ambientais e econdmicas, pela solubilidade excessivaem
solos tropicais resulta em perdas por lixiviacao e degradacdo da microbiota do solo. A “diversificacao
das fontes de potéssio, através do uso de silicatos, ¢ essencial para garantir a eficiéncia nutricional e a
sustentabilidade a longo prazo” (Silvab e Oliveira, 2021, p. 88).

Os remineralizadores de solo surgem como uma alternativa disruptiva ao uso exclusivo
de fertilizantes soltiveis, fundamentados na aplicagdo de rochas silatadas moidas. Esses insumos
funcionam como condicionadores que devolvem ao solo a sua identidade mineral original, promovendo
o que se denomina “rejuvenescimento do solo”.

Ao contrario dos fertilizantes quimicos, os remineralizadores naturais liberam o potassio
de forma gradual, sincronizada com a demanda das plantas e com a atividade biologica do sistema.
A “remineralizacdo ¢ o processo de recomposicdo dos minerais primarios que permite ressaurar a
fertilidade natural dos solos altamente intemperizados” (Martins e Theodoro, 2020, p. 15).

O Brasil dispde de reservas de feldpspato e silicatos de potassio, biotitas, basaltos rochas
carbonatadas entre outro. Potencial geologico extraordindrio para a extragdo de potdssio a partir de

massas silatadas, distribuidas em diversas provincias minerais. Conforme mapeamentos recentes
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do Servigo Geolodgico, “as massas geologicas de rochas alcalinas potédssicas no Planalto Central
representam uma reserva estratégica capaz de sustentar a demanda por remineralizadores por
décadas” (Brasil, 2020, p. 202).

O estado do Tocantins, inserido no contexto da fronteira agricola do Matopiba, possui jazidas
de rochas potéssicas de origem vulcanica e sedimentar que podem revolucionar a logistica regional. A
proximidade entre as reservas minerais e as areas de plantio reduz drasticamente o custo do frete e a
pegada de carbono, criando vantagem competitiva.

Por sua vez, o estado de Sergipe, dispde de “remineralizadores de solos em varias regides,
identificados em conformidade com as regulamentagdes legais, e niveis de garantia de 3% deK 20, 3%
Ca0, 3% de magnésio, acrescidos com mais 11% de bases catidnicas e outros nutrientes” (FRANCO
FILHO, 2024, p. 15).

O mercado interno brasileiro ¢ marcado por uma dependéncia externa critica, importando
quase a totalidade do cloreto de potassio utilizado na produgdo de graos. Essa vulnerabilidade
geopolitica impulsiona a valorizacdo dos remineralizadores nacionais como ativos de soberania
alimentar e seguranga nacional.

No cenario internacional, o Brasil, lidera a exportagdo de tecnologias de agricultura de
baixo carbono baseadas na geodiversidade e em commodities agricolas estratégicas. O “potencial de
mercado dos remineralizadores transcende a economia de insumos, posicionando o Brasil como o
principal player global na transicdo para uma agricultura regenerativa e circular” (Lopes e Ferreira,
2024, p. 76).

As vantagens dos remineralizadores sobre os fertilizantes quimicos sdo evidenciadas pela
melhoria da satde do ecossistema e saude do solo. Enquanto o excesso de cloro nos fertilizantes
sintéticos acidificar o solo e prejudica a vida microbiana, o pd de rocha regula o pH e aumenta a
capacidade de retengdo de agua.

Além disso, a presenca de silicio nos remineralizadores potassicos fortalece a parede celular

das plantas contra pragas e doencas, beneficio nao encontrado nos fertilizantes quimicos. A “aplica¢ao
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de p6 de rocha silicatico proporciona um efeito residual que perdura por ciclos sucessivos, superando
a eficiéncia imediata mas efémera dos sais soliveis” (Santos, 2022, p. 112).

A integracdo entre geologia e biotecnologia permitiu a bioativacdo das fontes potéssicas
minerais. O uso de microrganismos especificos para acelerar a degradacio das redes cristalinas das
rochas ¢ a nova fronteira da produtividade. Ao inocular o solo com bactérias solubilizadoras, maximiza
a extracdo do potassio contido no remineralizador, unindo o baixo custo da rocha a eficiéncia da
biotecnologia aplicada. A “sinergia entre remineralizadores potassicos e bioinsumos ¢ a chave para a
independéncia tecnoldgica do agricultor brasileiro frente ao mercado global” (Pereira e Lima, 2024,

p. 129).

A Geopolitica do Potassio e a Soberania Nacional

O comércio internacional transcende a mera troca de mercadorias, como um subsistema
juridico e econdmico regido por normas que buscam a previsibilidade e a redugdo de barreiras. Este
fendmeno ¢ alicer¢ado no principio da vantagem comparativa, onde as nagdes se especializam na
producdo de bens e mercadorias para os quais possuem dotagdo de recursos e tecnologia.

No caso dos fertilizantes, o intercdmbio global ¢ vital, pois a distribuicdo dos depodsitos
minerais ¢ geograficamente assimétrica, exigindo um fluxo constante entre paises mineradores e
poténcias agricolas. Conforme a doutrina classica estabelece, “o comércio exterior ¢ o motor que
permite a compensagdo das escassezes locais através da integragao produtiva global” (Costa e Reis,
2023, p. 290).

A estrutura normativa que sustenta essas trocas ¢ composta por um emaranhado de Tratados
Internacionais que buscam harmonizar as legislagdes nacionais e garantir a seguranca juridica dos
agentes econdmicos. Esses acordos bilaterais e plurilaterais definem regras sobre valoragao aduaneira,
subsidios e medidas de defesa comercial, essenciais para evitar praticas desleais no mercado de

commodities.
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No setor mineral, os tratados incluem clausulas de na¢do mais favorecida, garantindo que
0 acesso a insumos criticos, como o potassio, ndo seja objeto de discriminagdo arbitraria entre
os Estados. “Os tratados internacionais funcionam como a infraestrutura invisivel que sustenta a
estabilidade das cadeias globais de suprimento” (Santos, 2025, p. 180).

A Clausula da Nagdo Mais Favorecida - NMF, Artigo I do Acordo Geral sobre Tarifas e
Comércio — GATT (1994, p. ..., obriga que qualquer vantagem ou privilégio tarifario concedido a
um produto de determinado pais seja estendido imediata e incondicionalmente a todos os demais
membros da Organizagdo Mundial do Comércio. No agronegdcio brasileiro, essa norma funciona
como um escudo contra o protecionismo, impedindo que parceiros comerciais imponham tarifas
discriminatérias sobre as exportacdes de graos e importacao de insumos criticos.

No mercado de potassio, a NMF garante que o Brasil acesse o mineral em condigdes de
igualdade com os grandes importadores, evitando que barreiras tarifarias bilaterais inviabilizem o
custo de producdo nacional. A eficacia desse principio reside no fato de que “qualquer vantagem
concedida em relagdo a um produto originario de qualquer outro pais sera estendida ao produto similar
originario do territorio de cada uma das outras partes contratantes” (Ipea, 2011, p. 2).

A Organiza¢ao Mundial do Comércio - OMC atua como o forum central de governancga e
solucdo de controvérsias, zelando pela observancia dos principios do livre comércio e da transparéncia.
No contexto dos agrominerais, a atuagdo da OMC ¢ determinante para monitorar barreiras ndo
tarifarias e restricdes as exportagdes que podem inflacionar artificialmente o preco do potéssio. O
sistema de solu¢do de controvérsias da organizagdo ¢ o mecanismo que garante que as regras pactuadas
sejam cumpridas, evitando que disputas comerciais degenerem em guerras tarifarias prejudiciais a
seguranca alimentar global. Segundo a analise institucional, “a OMC representa o esfor¢o multilateral
para impedir que o protecionismo desmonte a rede de distribuicdo de insumos essenciais a vida”
(Vale, 2024, p. 88).

O comércio internacional e geopolitica caminham em estreita simbiose, uma vez que o

controle sobre recursos estratégicos confere aos Estados o poder de intervengdes no cenario global. A
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dependéncia de um pais em relagdo a um tinico fornecedor externo de potassio cria uma vulnerabilidade
que pode ser explorada em negociagdes diplomaticas ou conflitos territoriais.

A geopolitica, portanto, molda as rotas comerciais e as parcerias estratégicas, muitas vezes
sobrepondo-se a logica puramente econdmica do menor custo. O “comércio de commodities criticas
¢ o tabuleiro onde se jogam as grandes disputas pela hegemonia e soberania das na¢des” (Lopes e
Ferreira, 2024, p. 125).

A rede de producio e distribuicdo de potassio exemplifica como a logistica global ¢ sensivel
as tensdes politicas e sangdes internacionais. O fornecimento de fertilizantes de paises como Russia
e Bielorrussia esta intrinsecamente relacionado aos corredores de transporte que atravessam as zonas
de influéncia em constante disputa.

Quando sanc¢des sdo aplicadas a esses exportadores, a rede global sofre uma reconfiguracao,
elevando custos de frete e seguros, e exigindo que importadores como o Brasil busquem diversifica¢ao
urgente. De acordo com os manuais de economia mineral: “A logistica do potassio ¢ um sistema
capilarizado que reage instantaneamente a qualquer tremor no equilibrio de poder das superpoténcias”
(Medeiros, 2025, p. 64).

No ambito do Acordo Mercosul-Unido Europeia, o comércio internacional de fertilizantes
ganha contornos de conformidade ambiental e ética produtiva. As novas exigéncias europeias sobre
a rastreabilidade de insumos for¢am o Brasil a repensar a origem do potassio utilizado em suas
commodities de exportacgao.

Importar de paises sancionados ou com baixa governanga ambiental pode gerar retaliagcdes
comerciais ou a aplicagdo de taxas de compensacao de carbono nas fronteiras da Europa. “O acesso ao
mercado europeu exigira, cada vez mais, que a base mineral da agricultura brasileira seja transparente,
sustentavel e diplomatica” (Santos, 2025, p. 192).

A produgdo brasileira de remineralizadores potassicos insere-se neste contexto como uma
estratégia de Nearshoring e autonomia produtiva, reduzindo a exposi¢do aos riscos do comércio

de longa distancia. Ao internalizar a cadeia de suprimentos, o Brasil fortalece sua posicdo nas
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negociagdes internacionais, deixando de ser um tomador de precos passivo para se tornar um gestor
de seus proprios recursos minerais.

Essa mudanca estratégica reflete uma compreensao profunda de que o comércio internacional
eficiente exige uma base doméstica resiliente e menos dependente de rotas maritimas vulneraveis.”A
soberania agricola brasileira depende diretamente da capacidade de converter geodiversidade em
independéncia comercial” (Brasil, 2020, p. 245).

O entendimento do comércio internacional, sob a é¢gide da OMC e dos Tratados Internacionais,
¢ fundamental para o sucesso de qualquer politica nacional de agrominerais. A geopolitica do potéssio
impde uma realidade onde o dominio técnico da extracdo deve estar alinhado a uma diplomacia
comercial agressiva, soberana e fundamentada.

O Brasil, ao investir na remineralizacao ¢ na diversificacao de fontes de fertilizantes, atua em
conformidade com as regras globais, buscando um equilibrio entre a abertura comercial e a prote¢ao
de seus interesses vitais. “O futuro do agronegdcio esta na intersecdo entre o direito internacional, a
geologia soberana e a inteligéncia logistica global” (Costa e Reis, 2023, p. 305).

A dependéncia brasileira em relagdo ao potassio importado configura-se como um dos maiores
gargalos estratégicos do agronegdcio nacional no século XXI. Atualmente, o pais importa cerca de
95% do cloreto de potassio consumido, sendo que a Russia e a Bielorrissia detém, conjuntamente,
uma fatia que ultrapassa os 50% desse fornecimento.

O Brasil ¢ o Pais com maior dependéncia do mercado externo de fertilizantes entre as
poténcias do agronegdcio [...] No periodo de 1995 a 2024, a safra de graos cresceu 352%, ¢ a demanda
por fertilizantes em 332%. O Brasil ¢ o maior importador mundial de fertilizantes consumindo mais de
20 % de toda demanda mundial. Dependéncia perigosa aos interesses nacionais, em face da relevancia
da producdo agricola brasileira e a relevancia no PIB nacional (SILVAc, 2026, pp. 6 -7).

Essa concentragdo geografica criauma vulnerabilidade sistémica, onde qualquer instabilidade
no Leste Europeu reflete imediatamente no custo de produgdo das commodities brasileiras como a

soja, o milho e o algoddo. “O potéssio deixou de ser um mero insumo agricola para se tornar uma
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arma de pressao diplomatica e um ativo de seguranga nacional” (Costa e Reis, 2023, p. 210).

A invasdo da Ucrania pela Russia em 2022 e as subsequentes sangdes impostas pelo sistema
financeiro global alteraram permanentemente o fluxo de fertilizantes para o Brasil. A Bielorrussia,
aliada de Moscou, sofreu restricdes severas em seus portos no Mar Baltico, obrigando o Brasil a
realizar manobras logisticas complexas e onerosas para garantir o abastecimento desse fertilizante.
Essas triangulacdes comerciais ndo apenas aumentam o preco final ao produtor, mas expdem a
fragilidade das rotas de suprimento que cruzam as zonas de conflito. “As sangdes internacionais
contra o regime de Minsk e a exclusdo de bancos russos do sistema SWIFT impuseram desafios
logisticos sem precedentes a diplomacia brasileira” (Lopes e Ferreira, 2024, p. 82).

A posi¢do do Brasil frente ao Acordo Mercosul-Unido Europeia torna-se delicada diante da
manutengdo de lagos comerciais profundos com paises sancionados. A Unido Europeia tem elevado
o rigor de suas clausulas ambientais e de conformidade diplomadtica, o que pode gerar atritos caso o
Brasil continue a financiar indiretamente economias sob embargo através da compra de fertilizantes.
Nesse sentido, realca as pressdes para que as cadeias de suprimentos globais sejam transparentes
e éticas, distantes de financiamentos de conflitos. “O alinhamento do Brasil com fornecedores
sancionados pode criar barreiras ndo tarifarias as exportagdes de graos brasileiros para o mercado
europeu” (Santos, 2025, p. 145).

Dentro deste cendrio, a transi¢cdo para a remineralizagdo a partir de massas geologicas
internas surge nao apenas como solu¢do agrondémica, mas como um imperativo geopolitico. O
Brasil possui jazidas de silicatos potadssicos que, embora menos soliiveis que o sal russo, oferecem
estabilidade de fornecimento a longo prazo. Para Franco Filho, estima-se uma demanda exponencial
de remineralizadores de até 30 milhdes de toneladas nos proximos cinco anos (2024, p. 15).

O desenvolvimento de tecnologias nacionais para processar essas rochas ¢ o caminho para
reduzir a exposicdo aos riscos do mercado internacional. “A valoriza¢do das fontes internas de
potassio € a Unica estratégia capaz de desblindar o agronegdcio nacional das crises de fornecimento

externas” (Brasil, 2020, p. 205).
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A exploragdo do potassio nacional, especialmente em estados como Sergipe, pela silvinita,
rocha sedimentar com mistura de KCl, e as massas de silicatos em Minas Gerais e Tocantins, deve ser
tratada como prioridade no Plano Nacional de Fertilizantes. O pais tem massa critica de pesquisa para
transformar minerais de baixa solubilidade em insumos de alta performance através da bioativacao.

Para tanto, ¢ imperativo os investimentos a verticalizacdo dessa cadeia, e projetar um
cenario na redugdo das importacdes de potéssio, para se tornar um exportador de tecnologia de
remineralizagdo tropical. “A independéncia mineral do Brasil depende da capacidade de converter o
seu passivo geologico em ativo agricola soberano” (Ministério da Agricultura, 2022, p. 34).

A logistica interna para o potassio doméstico também oferece vantagens ambientais em acordo
com as exigéncias do mercado europeu. Enquanto o potassio russo viaja milhares de quilometros em
navios movidos a combustiveis fosseis, o remineralizador nacional pode ser transportado via ferrovia
ou rotas rodovidrias regionais. Essa redu¢do na pegada de carbono do fertilizante agrega valor ao
produto final exportado pelo Brasil, facilitando o cumprimento das metas de sustentabilidade. “A
descarbonizagdo do agroneg6cio brasileiro passa obrigatoriamente pela regionalizagdo da producao
de insumos minerais e pela reducdo da dependéncia de commodities distantes” (Medeiros, 2025, p.
22).

A possibilidade do Brasil avangar de importador para fornecedor regional de solugdes
potassicas ¢ real e fundamentada na diversidade mineral do seu territério. Ao desenvolver
remineralizadores especificos para solos tropicais, o Pais pode exportar esse modelo para nagdes do
Mercosul e para o continente africano, que enfrentam desafios edafoclimaticos similares, exigentes
em fertilizantes potassicos.

Essa nova dindmica inverte a logica de dependéncia, transformando o Brasil em um hub de
inovacao mineral para o hemisfério Sul. “A expertise brasileira em remineraliza¢do tem o potencial
de reconfigurar o mercado global de nutrientes, hoje dominado por poucas na¢des do Norte” (Vale,
2024, p. 59).

Na atualidade, as tensdes no Leste Europeu mostram que a estabilidade de precos ¢ uma
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ilusdo temporaria no mercado de fertilizantes convencionais. O custo do frete maritimo e os prémios
de seguro de carga em zonas de risco elevam a tonelada de potassio que sufocam a margem do
produtor brasileiro.

Diante disso, o remineralizador silicatado nacional oferece um teto de custos, imune
as variacdes do dodlar e as decisdes de exportadores estrangeiros. A “previsibilidade de custos
proporcionada pelos agrominerais nacionais ¢ o maior seguro que o produtor de soja pode adquirir
contra a volatilidade global” (Pereira e Lima, 2024, p. 132).

A substituicao de importagdes de fertilizantes sintéticos pelos nacionais remineralizadores,
deve ser acompanhada de uma reforma tributaria e regulatoria que incentive a mineragao em pequena
e média escala para fins agricolas. Atualmente, os entraves burocraticos para o licenciamento de
jazidas de remineralizadores retardam a entrada de novos agentes no mercado, favorecendo o produto
importado.

E fundamental que a legislagdo reconhega o remineralizador como um produto de interesse
social e ambiental, com regimes de tributacao diferenciados. Como destacado em foruns juridicos:
“a simplificagdo normativa para o registro de novos remineralizadores ¢ fundamental para a
democratiza¢ao do acesso ao potdssio no interior do pais” (Santos, 2022, p. 115).

O potencial de fornecimento doméstico de remineralizadores, como mostra a Tabela 1, é tao
vasto que a exploragdo adequada das reservas de Autazes, no Amazonas, aliada ao aproveitamento
dos rejeitos de mineragdo em outras regides, poderad suprir a demanda nacional em menos de uma
década.

A exploragdo dos remineralizadores deve ser conduzida com o alto rigor socioambiental,
respeitando as comunidades locais e biomas nacionais. O equilibrio entre a produ¢do mineral e
preservagdo ira garantir o potdssio brasileiro no rigoroso mercado europeu. “O potassio brasileiro
sera o mais competitivo do mundo se provar ser o mais limpo e socialmente responsavel da historia”

(Gomes et al., 2023, p. 48).
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Tabela 1 - Balanco de Potassio no Brasil 2024-2026

Indicador (em milhdes de | 2024 (Consolidado) | 2025 (Estimado) | 2026 (Proje¢do) | Tendéncia

toneladas)

Importagao (KCl e outros) | 44,28 45,50 47,00 Crescente (Recorde
Historico)

Producdao Local (Sergipe/|0,55 0,61 0,90 Estavel/Alta

Remineralizadores) (Expansdo no SE e
GO)

Consumo Interno (Entregas | 45,60 46,20 48,00 Alta (Expansdo da

ao Mercado) area plantada)

Dependéncia Externa (%) |96% 95,5% 94% Queda Gradual
(Inicio do PNF)

Fonte: elaboracao propria, 2026.

Atabela de tendéncia anterior derivada desses dados, demonstraum cenario de vulnerabilidade
resiliente. Embora o Brasil tenha atingido em 2025 o recorde histérico de importagao de fertilizantes,
um montante de 45,5 milhdes de toneladas, o aumento marginal da producao local, impulsionado pela
reativacao de fabricas e pelo crescimento do mercado de bioinsumos e remineralizadores, sinaliza o
inicio de uma inflexdo na curva de dependéncia.

A Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB e a Associa¢do Nacional para Difusdo
de Adubos - ANDA revelam que a demanda brasileira segue pressionada pela expansao da soja e do
milho no Arco Norte e Mato Grosso, enquanto os exportadores Russia e Bielorrtissia, mantém os
custos de importagao elevados, reforcando a urgéncia do Plano Nacional de Fertilizantes — PNF, para
reduzir a dependéncia externa para 50% até 2050 (CONAB, 2026 e ANDA, 2025).

Na perspectiva de longo prazo, isto €, no lapso temporal de 2030 a 2050 espera que o Brasil
seja autossuficiente em insumos de nutri¢do mineral para solos tropicais. A mudanca da condigdo de
importador liquido para um polo de exportacao de biofertilizantes e remineralizadores € um passo para
consolidar o Pais como a maior poténcia agroambiental do planeta. Este movimento exige coragem
politica e investimentos massivos em ciéncia e tecnologia mineral, unindo o sistema nacional de

inovacao, como as universidades, a EMBRAPA e as estruturas estaduais de pesquisa e inovacao. “A
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soberania mineral € o alicerce sobre o qual se construira a lideranga brasileira na seguranga alimentar
do século XXI” (Lopes e Ferreira, 2024, p. 89).

Ao finalizar, fica evidente que o potdssio nao ¢ apenas um recurso quimico, mas um ponto
de inflexao na historia econémica do Brasil. A dependéncia de na¢des como Russia e Bielorrussia
¢ um risco que o agronegécio brasileiro ndo pode depender sob pena de perder mercados cruciais
na economia global. O futuro €, inegavelmente, mineral e nacional, fundamentado na riqueza que
repousa sob nossos pés. “O potdssio nacional ¢ a chave que abrird as portas para uma nova era de
prosperidade agricola, sustentavel, independente e resiliente as tempessades geopoliticas globais”

(Costa e Reis, 2023, p. 225).

Experiéncias Internacionais de Producao e Industrializaciao do Potassio

As evidéncias do setor de potassio nacional revela que o sucesso de sua industrializacao
depende da integracdo entre a geologia de depdsitos e a eficiéncia logistica de larga escala.
Internacionalmente, algumas exempls empirircos merecem destaque, como segue:

Canadé destaca-se através da Nutrien, operando na bacia de Saskatchewan, onde depositos
de silvinita sdo extraidos a profundidades que desafiam a engenharia tradicional. Referéncia global
em escala, pelo uso de maquinas de minera¢ao continua e plantas de beneficiamento por flotagao
que garantem uma pureza superior a 95% de KCI. “O modelo canadense de extracdo de potassio € o
padrao-ouro de eficiéncia operacional e gestdo de ativos minerais em escala global” (Costa e Reis,
2023, p. 245).

Outro exemplo internacional na utilizagdo de fontes alternativas, ¢ o caso da Australia, que
tem investido na industrializacdo de depositos de polihalita e micas potassicas. Diferente do KCI
tradicional, esses projetos focam em produtos multiminerais que atendem a crescente demanda por
agricultura regenerativa e de baixa salinidade nos solos. Aqui sdo utilizados processos de moagem

ultrafina e ativacdo mecanica para aumentar a reatividade desses minerais no solo de forma natural
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e sustentavel. A “transicdo para minerais potassicos complexos permite uma nutricdo vegetal mais
equilibrada e resiliente as mudancas climaticas globais” (Manning et al., 2024, p. 112).

Na Alemanha, o Grupo K+S destaque para industrializagdo circular através da recuperacao
de potéssio e magnésio de depositos salinos complexos e de formacao geoldgica antiga. O diferencial
alemdo reside na gestdo ambiental rigorosa e na verticalizacdo da produ¢do, que inclui desde
fertilizantes agricolas até sais de alta pureza para a industria farmacéutica. Este modelo demonstra
que a agregacao de valor ao minério bruto ¢ o caminho para a sustentabilidade econdmica de longo
prazo. Segundo as diretrizes de mineragao europeias vigentes, “a integracgao vertical e a diversificagdo
de portfolio sdo os pilares que sustentam a competitividade da industria de potdssio na Europa”
(Medeiros, 2025, p. 38).

Israel e Jordania utilizam uma metodologia distinta e eficiente, extraindo o potassio
diretamente das aguas do Mar Morto através de grandes tanques de evaporacdo solar em escala
industrial. Este método de baixo custo energético aproveita a radiacdo solar intensa da regido para
concentrar os sais, que sao posteriormente refinados em plantas industriais de grande porte. Exemplo
de como as condi¢des climdticas locais podem ser transformadas em vantagem competitiva para
a producdo de fertilizantes de alta solubilidade. A “extragdo mineral a partir de salmouras ¢ uma
técnica sustentavel que minimiza a necessidade de mineracao subterranea convencional” (Costa e
Reis, 2023, p. 258).

A experiéncia da Russia com a gigante Uralkali oferece licdes profundas sobre o controle de
mercado e a escala industrial massiva em depoésitos de bacias sedimentares de classe mundial. Com
operacdes que utilizam tecnologias de ponta e logistica ferrovidria dedicada, o caso russo demonstra
como o dominio da reserva confere um poder geopolitico desproporcional no cenario internacional.

A China tem investido em projetos de mineracdo de potdssio em solo estrangeiro, como
em Laos na Africa, para garantir o suprimento de sua gigantesca demanda interna por seguranga
alimentar. Este modelo de “soberania compartilhada” envolve investimentos pesados em infraestrutura

ferroviaria e portudria para escoar o mineral de regides encravadas até os centros consumidores

ISSN: 2675-7451/ Vol. 07 -n 02 - ano 2026 237

Género e
Interdisciplinaridade



chineses. Estratégia que demonstra a importancia do potdssio para a manutengdo da estabilidade
social e econdmica de uma superpoténcia em ascensao. A “seguranca alimentar chinesa ¢ alicer¢ada
em uma busca global incessante por ativos minerais potdssicos e nitrogenados” (Vale, 2024, p. 62).

Na Espanha, a recuperagdo de minas de potdssio abandonadas na regido da Catalunha para
a producdo de fertilizantes especiais mostra como a reabilitacio mineral pode ser tecnicamente
lucrativa. O projeto foca em nichos de mercado, fornecendo potassio isento de cloro para culturas
sensiveis, como o tabaco e as frutas citricas de alto valor agregado. Essa experiéncia, demonstra que
a industrializag@o ndo precisa focar apenas na grande escala, mas também na especificidade quimica
exigida pela fisiologia das plantas. O “mercado de fertilizantes especiais exige uma industrializacdo
focada na pureza e na auséncia de elementos fitotoxicos residuais” (Manning et al., 2024, p. 118).

O Reino Unido, através do projeto Woodsmith, foca na extracao da polihalita, mineral que
contém potéssio, magnésio, calcio e enxofre numa Unica estrutura cristalina natural e complexa. A
mina foi desenhada para ser quase invisivel na superficie, respeitando as normas ambientais de um
parque nacional, o que demonstra que a minerac¢ao de potéssio pode ser harmoniosa. Referéncia para
o Brasil em projetos que envolvam areas de alta sensibilidade ambiental, como a Amazonia ou o
Cerrado preservado. Conforme dessacam os manuais de gestdo ambiental, “a mineracdo invisivel e
de baixo impacto € o novo paradigma para a extracdo de potéassio no século vinte e um” (Medeiros,
2025, p. 52).

Ja em Marrocos, através da estatal - Office Chérifien des Phosphate (OCP), embora seja a
gigante dos fosfatos, tem investido na industrializagdo de formulas NPK que incorporam potéssio
de diversas fontes globais integradas. O caso marroquino mostra como uma empresa estatal pode
dominar o mercado global através da inteligéncia comercial e da customizagdo de fertilizantes para
solos especificos. Por sua vez, Brasil pode aprender com este modelo para criar sua propria gigante de
agrominerais que integre o potassio doméstico as outras fontes nutricionais requeridas pela agricultura.
O “modelo marroquino de gestdo de nutrientes ¢ uma li¢do de como transformar geodiversidade em

influéncia geopolitica global” (Costa e Reis, 2023, p. 270).
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O modelo da Bielorrussia, com a companhia Belaruskali, exemplifica o risco de se construir
uma economia dependente de um Unico ativo mineral controlado pelo Estado em um ambiente de
isolamento politico. Embora a escala industrial seja relevante, o uso do potassio como instrumento
politico levou o pais a sangdes que paralisaram sua economia e afetaram o preco global. Para o Brasil,
este caso serve de alerta sobre a necessidade de ter fontes diversificadas e uma industria privada
nacional forte e tecnologicamente independente. A “concentracdo da oferta de potdssio em regimes
instaveis ¢ a maior ameaca a essabilidade dos pregos agricolas mundiais” (Santos, 2025, p. 172).

Na Tailandia, o desenvolvimento de minas de potdssio em regides de cultivo intenso de
arroz mostra como lidar com os conflitos de uso do solo entre mineragdo e produgdo agricola. O
governo tailandés criou zonas de compensacdo onde a renda da mineracdo financia tecnologias de
irrigacdo e mecanizagdo moderna para os agricultores afetados pela atividade agricola. Este modelo
de compensagdo social ¢ vital para os projetos brasileiros em regides consolidadas de producao de
graos, onde a terra possui alto valor de mercado. O “licenciamento social da mineracdo de potassio
depende de uma partilha justa de beneficios com a comunidade agricola local” (Vale, 2024, p. 75).

Imperativo afirmar que a crise global de 2022 mostrou que a dependéncia excessiva deste
modelo tnico na produgdo e industrializagdo do potassio, causa riscos aos paises produtores de
alimentos. O “sucesso industrial russo deve ser estudado para motivar a diversificagdao de fontes e o
fortalecimento da soberania mineral brasileira” (Santos, 2025, p. 160).

No Brasil, o caso da mina de Taquari-Vassouras, em Sergipe, representa o maior esfor¢o
nacional na mineragdo de evaporitos em ambiente de subsolo profundo e desafiador. Embora o
deposito apresente desafios geoldgicos complexos, a operacdo consolidou o know-how brasileiro em
mineragdo subterranea de sais de potdssio e magnésio por décadas.

A planta industrial integrada permitiu que o Brasil mantivesse uma produgdo doméstica
relevante, mitigando parte da vulnerabilidade externa em momentos de crise. Segundo os registros
técnicos da mineragdo nacional, “a experiéncia de Taquari-Vassouras foi fundamental para formar

a primeira gera¢ao de engenheiros de minas especializados em potéssio no pais” (Lopes e Ferreira,

ISSN: 2675-7451/ Vol. 07 -n 02 - ano 2026 239

Género e
Interdisciplinaridade



2024, p. 95).

O projeto da Terratins, no estado do Tocantins, surge como um exemplo emblematico de
industrializacdo de remineralizadores potassicos regionais de alta eficiéncia. Ao explorar rochas
fonoliticas e silicatos de potéssio de origem vulcanica, o projeto foca na substituicdo estratégica do
cloreto importado no coracgao da fronteira agricola nacional.

A unidade industrial utiliza tecnologia de britagem e moagem de precisdo para garantir a
granulometria ideal para a liberac¢do controlada do nutriente no solo. De acordo com o mapeamento
geologico regional recente, “a industrializagdo de rochas potassicas no Tocantins reduz o custo
logistico em até sessenta por cento para os produtores locais” (Brasil, 2020, p. 215).

Outro caso relevante ¢ o deposito de Autazes, no Amazonas, que representa a grande
promessa brasileira para a autossuficiéncia em potassio do tipo silvinita de alta solubilidade. O projeto
prevé a extragdo em uma escala que poderia suprir cerca de vinte por cento da demanda nacional,
utilizando métodos modernos que visam minimizar o impacto ambiental na regido.

A industrializacdo local prevé a produ¢do de KCIl granulado pronto para o uso direto nas
misturadoras de fertilizantes NPK instaladas na regido Norte e Centro-Oeste. Como afirma o plano
estratégico de mineragdo brasileiro, “o projeto Autazes é a peca-chave para reequilibrar a balanga
comercial de fertilizantes e reduzir a inseguranca alimentar” (Ministério da Agricultura, 2022, p. 45).

O caso do Verdete em Minas Gerais € o exemplo mais inovador de remineralizacao potassica
em escala comercial e industrial no territdrio brasileiro. Através de processos de tratamento térmico
ou quimico brando, empresas locais conseguiram aumentar a solubilidade do potassio contido no
mineral glauconito de forma significativa.

Este processo de ativagdo tecnoldgica ¢ o que diferencia a simples moagem de rocha da
producdo industrial de um fertilizante silicatado de alta performance agrondmica. O “processamento
tecnologico do verdete mineiro provou que ¢ possivel obter altas produtividades agricolas sem a
necessidade de cloretos” (Martins e Theodoro, 2020, p. 42).

No estado de Goias, o aproveitamento de rejeitos da mineragdo de niquel e ouro para a
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producdo de remineralizadores potéssicos ¢ um estudo de caso exemplar de economia circular na
mineragdo. Empresas locais estdo reprocessando materiais que antes eram descartados, identificando
neles teores de potassio e silicio que beneficiam os solos degradados das pastagens e lavouras goianas.

Essa pratica reduz o impacto ambiental das barragens de rejeitos e cria uma nova e rentavel
fonte de receita para o setor mineral regional. A “transformacao de rejeitos em insumos agricolas ¢
a maior evidéncia da simbiose industrial necessaria para o futuro do agronegdcio” (Medeiros, 2025,
p. 41).

O projeto de potassio em Sergipe, agora sob a gestdo da VL Mineragao apos a aquisi¢ao dos
ativos da Mosaic em 2025, permanece como o principal pilar da produg@o nacional frente ao dominio
das commodities importadas, especialmente do Leste Europeu. Apesar de operar jazidas em estagio
avancado de maturacgdo, novos investimentos em eficiéncia e tecnologia na planta de processamento
buscam otimizar a recuperagdo mineral e estender a vida util da operagdo, reforcando a soberania
brasileira em um insumo critico para o agronegocio

A integracdo de remineralizadores potdssicos em sistemas de plantio direto no sul do Brasil
mostra a sinergia entre manejo agrondmico ¢ mineralogia do solo. Agricultores que utilizam o pé de
rocha associado a palhada observam uma liberagdo de potdssio muito mais eficiente devido a acao
dos acidos organicos naturais.

Esse modelo reduz a necessidade de adubagdes frequentes e protege o solo contra a erosao
quimica causada pela saliniza¢do excessiva dos fertilizantes soltiveis. O “uso de remineralizadores
em sistemas conservacionistas potencializa a ciclagem de nutrientes e a satide biol6gica da lavoura de
inverno” (Silvab e Oliveira, 2021, p. 95).

O uso de fonolitos no Planalto Central brasileiro para a fabricagdo de adubos organominerais
¢ um exemplo de como a geologia e a zootecnia podem se encontrar em solugdes sustentaveis. A
mistura de pé de rocha potassica com dejetos de confinamentos bovinos cria um fertilizante completo,
onde a matéria organica acelera a solubilizagao do potassio mineral original.

Esse processo industrial transforma dois problemas ambientais em solucdo de alta eficiéncia
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para as culturas de milho e soja no Centro-Oeste. As pesquisas com ILPF - Integracdo Lavoura
Pecuaria e Floresta mostram que, “os organominerais baseados em rochas potéassicas nacionais sao o
futuro da fertilizagdo sustentavel no Cerrado brasileiro” (Santos, 2022, p. 128).

A exploragdo de potéassio na Bacia do Araripe, entre o Ceard e Pernambuco, representa
um potencial ainda subexplorado de minerais evaporiticos e silicatos associados no Semiarido
brasileiro. Estudos de viabilidade indicam que a industrializagdo regional poderia abastecer os polos
de fruticultura irrigada do Vale do Sao Francisco com redugdes nos custos logisticos e ambientais. A
producdo local eliminaria a necessidade de transportar fertilizantes de portos distantes, aumentando a
competitividade das frutas brasileiras no mercado global. O “potassio do Araripe ¢ o elo mineral que
falta para a consolidagdo definitiva da fruticultura exportadora do Nordeste” (Brasil, 2020, p. 230).

O estado de Mato Grosso mostrou as suas proprias usinas de moagem de rocha. Uma
experiéncia da autogestdo do agricultor na busca por independéncia mineral. Esses pequenos polos
industriais descentralizados sdo essenciais para reduzir o monopodlio das grandes misturadoras
internacionais de fertilizantes e garantir o suprimento local. A utilizacdo de rochas locais de baixa
solubilidade permitiu que os produtores enfrentassem a crise de precos de 2022 com maior resiliéncia
e seguranca financeira. A “descentralizagdo da produ¢do de remineralizadores ¢ a base para a
seguranca economica do produtor de graos” (Lopes e Ferreira, 2024, p. 115).

Pesquisas desenvolvidas pela Embrapa Cerrados sobre o uso de micas e feldspatos no Distrito
Federal demonstram que a ciéncia brasileira ¢ plenamente capaz de validar fontes alternativas de
potassio. Os resultados experimentais provaram que, em um horizonte de trés a cinco anos, o potassio
dessas rochas torna-se plenamente disponivel para as plantas, igualando-se as fontes soltiveis.

Essa relevante conquista cientifica fundamenta a confianca dos bancos e investidores no
crescimento acelerado do setor de remineralizadores nacionais. Os “resultados de campo no Cerrado
quebram o mito de que apenas fertilizantes soliveis podem sustentar produtividades elevadas”
(Martins e Theodoro, 2020, p. 55).

Ao final, importante afirmar que o Brasil possui todas as ferramentas técnicas e geologicas
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para liderar a producdo de potassio silicatado no mundo. A unido entre a geodiversidade de estados de
Tocantins, Minas Gerais ¢ Goids com a biotecnologia de solo, demonstram o diferencial competitivo
do pais. Ao olhar para os exemplos nacionais, percebe-se um movimento irreversivel em diregdo a
soberania mineral e a sustentabilidade do agronegocio. O “potassio nacional, industrializado com
ciéncia e consciéncia, ¢ o passaporte do Brasil para a lideranga agricola definitiva e sustentavel”
(Costa e Reis, 2023, p. 285).

A perspectiva otimista revela um Brasil em plena transi¢do para a maturidade mineral, onde
a convergéncia entre o Plano Nacional de Fertilizantes (PNF) e a inovagdo biotecnoldgica nacional
comeca a produzir resultados tangiveis no curto prazo. A aceleragdo de projetos estratégicos, como
o de Autazes no Amazonas, aliada a expansao da rede de remineralizadores regionais no Tocantins e
Goiés, sinalizam uma quebra definitiva na hegemonia dos sais soltiveis importados.

Neste cenario, a “bioativacao” de rochas nacionais deixa de ser uma promessa para se tornar
o motor de uma agricultura tropical soberana, capaz de reduzir a dependéncia externa para patamares
inferiores a 80% até o final da década, transformando o passivo geologico brasileiro em um ativo de
seguranca alimentar global e sustentabilidade ambiental de baixo carbono.

De forma realista, espera-se a descompressdo da dependéncia externa ¢ um processo de
longo prazo, sujeito as severas intempéries da geopolitica e as barreiras logisticas e regulatorias
domésticas. Embora a producdo nacional de remineralizadores esteja em curva ascendente, o Brasil
ainda enfrentard um cendrio de margens apertadas para o produtor, com relagdes de trocas desafiadoras
e um mercado global de fertilizantes sintéticos ainda refém de instabilidades no Leste Europeu e no
Oriente Médio.

A realidade exige um planejamento rigoroso e a compreensdo de que a autossuficiéncia
absoluta ¢ dificil no curto prazo. O sucesso dependerd, da capacidade do Estado e do setor privado em
destravar o licenciamento ambiental de novas jazidas e a consolidagdo de infraestrutura ferroviaria

que permitam ao potassio nacional competir com o produto desembarcado nos portos.
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Consideracoes Finais

Importante referir o papel estratégico do potdssio na industria e no agronegocio brasileiro.
Mineral que ndo ¢ apenas um insumo quimico, mas um componente vital de seguranca nacional e
soberania alimentar. A relevancia ¢ evidenciada na extrema dependéncia externa do pais, que importa
cerca de 95% do cloreto de potassio consumido, criando vulnerabilidades diante de crises globais.
Compreender a dindmica desse mercado € essencial para garantir a competitividade das exportagcdes
brasileiras de commodities agricolas e a estabilidade economica do setor produtivo.

A metodologia adotada nesse ensaio, fundamentou-se num revisao bibliografica, analise
de informagdes técnicas e experiéncias empiricas nacionais € internacionais. Através da consulta a
literatura cientifica e doutrindria, foi possivel conectar propriedades moleculares do potassio as grandes
decisdes de comércio exterior e politicas publicas. Essa abordagem permitiu validar as alternativas
nacionais, como os remineralizadores de solo, integrando conhecimentos de mineralogia, agronomia.
A construcdo aqui apresentada oferece um diagndstico preciso sobre as redes de dependéncia e as
inovagoes que caracterizam o setor de fertilizantes no Brasil.

Complementando a base teodrica, os exemplos de casos nacionais e internacionais
proporcionaram uma imersao pratica narealidade industrial da extracdo mineral do potassio. Analogias
entre modelos de sucesso em bacias sedimentares no exterior e contrasta-los com iniciativas pioneiras
em estados como Tocantins, Sergipe e Minas Gerais ofereceram evidéncias sobre os mineralizadores
vis-a-vis o potassio. Esses recortes empiricos demonstraram que a integracao entre ciéncia do solo
e logistica regional € capaz de criar modelos produtivos eficientes. Gargalos e oportunidades foram
identificadas para destravar o potencial mineral brasileiro de forma sustentavel e competitiva.

A organizacdo do ensaio, mostrou evidéncias internacionais € vinculagdes com a realidade
nacional no ambito do ciclo do potéssio no Brasil. Primeiro pela caracterizagdo quimica domineral e
suas funcdes vitais na fisiologia vegetal e na agroindustria moderna. A seguir, resultados de pesquisa

exploraram como novas tecnologias, como a bioativagao e o uso de bioinsumos, estao transformando
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a eficiéncia dos nutrientes no campo. Essa base técnica demonstrou que pequenas variagdes na
disponibilidade mineral podem determinar o sucesso de cadeias produtivas inteiras, influenciando
desde a firmeza de frutos até a resisténcia a estresses hidricos no processo prodiutvio.

O ensaio abordou ainda a geologia nacional, com foco nos remineralizadores de solo como
alternativa disruptiva aos fertilizantes convencionais. Vantagens ambientais e agrondmicas do pd
de rocha, destacando sua capacidade de regenerar a saide bioldgica do solo, foram evidenciados.
Enfatizou-se o efeito residual desses minerais e a longevidade do ecossistema produtivo em oposicao a
resposta imediata e salinizante dos sais importados. Ficou evidente que as jazidas brasileiras possuem
reservas para suprirem a demanda interna de forma descentralizada e sustentdvel.

Na sequéncia, a pesquisa mergulhou na geopolitica e no Comércio Internacional, abordando
a estrutura da OMC e as normas juridicas globais. Foram discutidos os impactos das sangdes
internacionais e as manobras logisticas necessarias para garantir o abastecimento nacional do potassio
frente aos conflitos em curso no Leste Europeu. Destaque para a importancia da conformidade
ambiental e transparéncia nas cadeias de suprimento, e a aceitacao de produtos brasileiros no mercado
global. A andlise juridica baseada nas responsabilidades ambientais e de fechamento de minas
reforgou que a soberania agricola depende da capacidade do Brasil em converter geodiversidade em
independéncia comercial.

Evidéncias empiricas foram apresentadas da exploracdo mineral do potdssio em paises
selecionados. Através deles, analogias sdo prospectadas para o caso brasileiro, na dire¢do do emprego
de métodos como a evaporagao solar e o reprocessamento de rejeitos minerais na economia circular.
Esses casos reforcaram que a inovagdo tecnoldgica e o licenciamento social sdo relevantes para o
desenvolvimento mineral harmonioso com a preservagdo ambiental. Os exemplos demonstraram que
modelos eficientes podem ser adaptados a realidade dos solos tropicais brasileiros.

Importante destacar, a transi¢do de dependéncia para a soberania mineral. Imperativo de
sobrevivéncia estratégica. Urge a convergéncia entre o PNF e a bioativacdo de rochas nacionais pode

reduzir a dependéncia externa para menos de 80% até o final da década. O Brasil possui massa
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critica de pesquisa para transformar minerais de baixa solubilidade em insumos de alta performance.
Investimentos consistentes, sao indispensaveis para o pais deixar de ser refém das importagdes, para
se tornar exportador de tecnologias tropicais.

O éxito esperado, depende da capacidade do Estado e do setor privado em destravar
licenciamentos ambientais e consolidar infraestruturas ferrovidrias. O cendrio é de margens apertadas
e relagoes de troca desafiadoras enquanto o mercado estiver inserido em instabilidades geopoliticas.
A realidade exige planejamento rigoroso e compreensao de que a autossuficiéncia absoluta de potéssio
¢ improvavel em curto prazo.

As recomendagdes finais visam subsidiar os gestores e produtores para tomada de decisdes
com foco na eficiéncia produtiva. Priorizar a seguranga juridica e a ética ambiental ¢ fundamental
num mundo exigente e seletivo em rastreabilidade dos produtos consumidos. E necessario que
a legislacdo reconheca o remineralizador como um produto de interesse social e ambiental, com
tributacao diferenciada. A descentralizagdo da producao fundamental para a seguranca econémica do
produtor frente a volatilidade global.

O potéssio representa a intersecdo entre a riqueza mineral do subsolo e a pujanca produtiva
da superficie. A transformacdo de cada p6 de rocha em um instrumento de prosperidade nacional
exige coragem politica e investimentos estratégicos. Ao unificar o rigor cientifico e a sensibilidade
geopolitica, o ensaio propde um novo olhar, onde a dependéncia da lugar a criatividade tecnoldgica.
O futuro da agricultura brasileira ¢, inegavelmente, mineral e fundamentado na riqueza que repousa
sob nossos pés.

A soberania mineral brasileira € o alicerce sobre o qual se construira a lideranga na seguranga
alimentar global. O aproveitamento adequado das reservas nacionais, aliado ao reprocessamento de
rejeitos, podera suprir a demanda interna de forma estratégica. O potassio brasileiro sera competitivo
mundialmente, por ser o mais limpo e socialmente responsavel. Assim, a geodiversidade nacional
torna-se o principal catalisador para a transi¢ao definitiva para uma agricultura de baixo carbono.

Por fim, o potassio nacional ¢ a chave que abriré as portas para uma nova era de prosperidade
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agricola independente e resiliente. A unidade entre biotecnologia de solo e geodiversidade regional é
um diferencial competitivo do Brasil. O movimento em direcao a soberania mineral ¢ irreversivel e
essencial para consolidar o pais como a maior poténcia agroambiental do planeta.
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