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NEUROCIENCIA, EDUCACAO E TECNOLOGIA

NEUROSCIENCE, EDUCATION AND TECHNOLOGY

Carlos André dos Santos Silva!

Wellington Fernandes Galindo?

Resumo: A unido entre a neurociéncia, a educacdo e a tecnologia se apresentam como uma area em
ascensdo e de grande importancia para as pesquisas educacionais atuais. O questionamento que guiou
este estudo foi entender como a interacdo entre essas areas pode auxiliar na melhoria dos processos
de ensino e aprendizado. A hipdtese ¢ que, apesar dos desafios ligados a capacitagdo de professores,
a propagacdo de mitos neurologicos e as disparidades no acesso a tecnologia, a convergéncia
interdisciplinar pode contribuir para praticas de ensino mais eficientes, inclusivas e inovadoras. A
meta foi examinar os principios da neurociéncia aplicados a educagao, analisar o efeito das tecnologias
digitais nos processos cognitivos e debater as possibilidades e restricdes da unidodessas areas. A
abordagem empregada se fundamentou em uma revisdo bibliografica qualitativa, fundamentada em
autores nacionais e internacionais que debatem neuro educagdo, inovagdo tecnologica e praticas de
ensino criticas. Os achados indicaram que os progressos na neurociéncia proporcionam importantes
ferramentas para entender os processos de aprendizagem, enquanto as tecnologias digitais expandem

as oportunidades de personalizacdo e envolvimento no processo de ensino. No entanto, constatou-se
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que a eficacia dessa integragdo estd atrelada a superacdo de barreiras como a falta de uma formacgao
docente sélida e a exigéncia de politicas publicas de inser¢do digital. As conclusdes indicam que
a pesquisa solucionou o problema e os objetivos foram atingidos, enfatizando que a unido entre
neurociéncia, educagdo e tecnologia ndo so € possivel, mas também estratégica para a construcao de

uma educagdo democratica, critica e orientada para os desafios do século XXI.

Palavras-chave: Neurociéncia; Educac¢do; Tecnologia; Processos Cognitivos; Formacao Docente.

Abstract: The union between neuroscience, education, and technology presents itself as a growing
area of great importance for current educational research. The question that guided this study was
to understand how the interaction between these areas can help improve teaching and learning
processes. The hypothesis is that, despite the challenges related to teacher training, the propagation
of neurological myths, and disparities in access to technology, interdisciplinary convergence can
contribute to more efficient, inclusive, and innovative teaching practices. The goal was to examine the
principles of neuroscience applied to education, analyze the effect of digital technologies on cognitive
processes, and discuss the possibilities and limitations of the union of these areas. The approach
employed was based on a qualitative literature review, grounded in national and international authors
who discuss neuroeducation, technological innovation, and critical teaching practices. The findings
indicated that advances in neuroscience provide important tools for understanding learning processes,
while digital technologies expand opportunities for personalization and engagement in the teaching
process. However, it was found that the effectiveness of this integration is linked to overcoming
barriers such as the lack of solid teacher training and the need for public policies for digital inclusion.
The conclusions indicate that the research solved the problem and the objectives were achieved,
emphasizing that the union between neuroscience, education, and technology is not only possible but
also strategic for building a democratic, critical education oriented towards the challenges of the 21st

century.
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INTRODUCAO

A relagdo entre neurociéncia, educagdo e tecnologia vem se consolidando como uma das
areas mais promissoras ¢ inovadoras da pesquisa académica contemporanea. Os avangos nos estudos
sobre o funcionamento cerebral tém ampliado a compreensdo dos processos de aprendizagem,
enquanto as inovagdes tecnoldgicas tém transformado os ambientes educacionais e as metodologias
de ensino. Essa intersec¢do entre ciéncia, pedagogia e recursos digitais configura um campo fértil
para reflexdes e praticas que visam potencializar o desenvolvimento cognitivo e socioemocional dos
estudantes.

Apesar dos avangos, persiste um problema central: de que maneira a integragdo entre
neurociéncia e tecnologia pode contribuir efetivamente para a educagdo, sem que haja reducionismos
ou uso inadequado de conceitos neurocientificos? A popularizagdo de interpretacdes simplistas
sobre o funcionamento do cérebro e a utilizagdo acritica de ferramentas digitais t€ém gerado tanto
possibilidades quanto desafios. Assim, investigar essa triade torna-se essencial para compreender
como traduzir descobertas cientificas em praticas pedagogicas eficazes.

A hipétese que orienta este estudo ¢ a de que a incorporacdo critica das contribuigdes
da neurociéncia, aliada ao uso consciente e planejado das tecnologias digitais, pode favorecer
aprendizagens mais significativas, sustentadas em evidéncias cientificas e voltadas para as demandas
do século XXI. Essa articulagdo pressupde ndo apenas inovagdo técnica, mas também formacao
docente sodlida e sensibilidade para os aspectos sociais € emocionais do processo educativo.

Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar as interfaces entre
neurociéncia, educagdo e tecnologia, discutindo suas potencialidades e limitagdes no contexto

educacional. De forma mais especifica, busca-se compreender os fundamentos neurocientificos da




aprendizagem, examinar o impacto das tecnologias digitais nos processos cognitivos e problematizar
os desafios e perspectivas decorrentes dessa integracao.

A metodologia adotada ¢ de natureza qualitativa, com carater exploratério e descritivo,
fundamentada em revisdo bibliografica. Foram consultadas obras de referéncia no campo da
neurociéncia aplicada a educagdo, estudos sobre tecnologias digitais no ensino e producdes que
discutem a intersecao entre essas areas. A analise seguiu uma abordagem critica, visando identificar
contribui¢des relevantes e, a0 mesmo tempo, reconhecer as limitagdes impostas pela complexidade
dos fendmenos educacionais.

A estrutura deste artigo contempla, inicialmente, uma discussdo sobre os fundamentos da
neurociéncia e sua relevancia para a educacdo, destacando conceitos essenciais como plasticidade
neural e emocdo. Em seguida, aborda-se o impacto das tecnologias digitais nos processos cognitivos
e nas metodologias pedagogicas. Por fim, sdo analisados os desafios e as perspectivas que emergem
da integragdo entre neurociéncia, educagdo e tecnologia, apontando caminhos para pesquisas futuras

e praticas educacionais inovadoras.

METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia da pesquisa constitui o eixo estruturante de qualquer investigagao cientifica,
pois orienta o percurso cognitivo que permite ao pesquisador transformar inquietagdes iniciais em
conhecimento sistematizado. No campo das ciéncias humanas, tal abordagem assume importancia
ainda maior, uma vez que o objeto de estudo ¢ dinamico, contextual e atravessado por multiplas
interpretagdes. Assim, compreender as bases metodoldgicas ndo se limita a um exercicio técnico, mas
envolve a adog¢do de uma postura epistemoldgica consciente.

Considerando essa perspectiva, diversos autores enfatizam que a metodologia funciona
como um “mapa” que organiza a producao cientifica. Gil (2022), observa que a clareza metodologica

ndo apenas legitima os resultados, como também possibilita que outros estudiosos reproduzam ou
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ampliem as andlises apresentadas. A defini¢do prévia dos procedimentos, instrumentos e critérios de
investigacao fortalece a credibilidade do estudo e delimita seu escopo.

A pesquisa desenvolvida fundamenta-se em uma abordagem qualitativa, com énfase no
método bibliografico, cuja pertinéncia se destaca quando o objetivo consiste em analisar uma base
conceitual consolidada e compreender interagdes tedricas entre areas distintas. Para este estudo,
foram selecionadas produgdes cientificas de autores nacionais que discutem neurociéncia, educacao
e tecnologias digitais, priorizando obras publicadas nos ultimos vinte anos, além de textos classicos
fundamentais para a compreensdo da tematica.

A andlise foi conduzida por meio da identificagdo de categorias temadticas recorrentes,
tais como plasticidade cerebral, processos cognitivos, mediacdo tecnoldgica e praticas pedagogicas
inovadoras.

A organizacao dos dados seguiu um processo de leitura exploratdria, seletiva e interpretativa,
permitindo estabelecer didlogos entre as contribui¢des tedricas e construir uma sintese critica alinhada
aos objetivos propostos. Essa metodologia possibilitou compreender como diferentes perspectivas
cientificas convergem para explicar os impactos das tecnologias no funcionamento cognitivo € no

processo educativo.

FUNDAMENTOS DA NEUROCIENCIA E SUA RELEVANCIA PARA A EDUCACAO

A neurociéncia, como campo interdisciplinar que investiga o funcionamento do sistema
nervoso, tem contribuido de maneira significativa para a compreensao dos processos de aprendizagem.
Ao revelar mecanismos relacionados & memdria, a atengcdo e as emogdes, esse campo amplia as
possibilidades de compreender como os sujeitos constroem conhecimentos em diferentes contextos.
Segundo Sousa (2017), o estudo do cérebro humano permite identificar ndo apenas estruturas
bioldgicas, mas também condigdes que favorecem ou dificultam a aprendizagem, o que confere a

educacdo uma base mais consistente para fundamentar suas praticas.




No ambito pedagogico, um dos conceitos centrais trazidos pela neurociéncia € a plasticidade
cerebral, entendida como a capacidade do cérebro de se modificar em resposta as experiéncias.
Conforme Gadotti (2012), pesquisas demonstram que tais mudangas estruturais e funcionais estdo
diretamente associadas a qualidade dos estimulos oferecidos no processo educativo. Essa perspectiva
refor¢a a ideia de que a aprendizagem ndo ¢ um fendmeno estatico, mas dinamico, moldado por
interagdes sociais, emocionais € cognitivas que o ambiente escolar pode potencializar.

Outro aspecto de relevancia ¢ o papel das emocdes no aprendizado. A investigagdo
neurocientifica aponta que fatores emocionais influenciam a reten¢ao de informagdes e o engajamento
do estudante nas atividades escolares. Kenski (2012) argumenta que emogdes € sentimentos nao
podem ser dissociados da cognicdo, pois constituem elementos centrais no processo de tomada de
decisdes e na motivacdo. Tal constatacdo exige que a educacdo repense praticas pedagogicas que
historicamente privilegiaram a dimensao racional em detrimento da afetiva.

A memoria, igualmente, ocupa lugar privilegiado nessa discussdo. Estudos indicam que
a consolidacdo das informagdes depende de multiplos fatores, como a repeticdo espagada, o sono
adequado e o contexto de aplicagdo pratica do conhecimento. Compreender esses mecanismos
auxilia professores a desenvolverem estratégias pedagogicas mais eficazes, que respeitem os tempos
cognitivos dos estudantes e estimulem aprendizagens significativas em vez de meramente superficiais.

Nao se pode, contudo, reduzir a complexidade do fendmeno educativo a explicagdes
exclusivamente biologicas. A neurociéncia oferece contribuicdes valiosas, mas, conforme Moran
(2015) alerta, a educagdo precisa integrar dimensdes culturais, sociais e éticas para ndo incorrer em
determinismos reducionistas. Essa adverténcia ressalta a importancia de articular os conhecimentos
neurocientificos com teorias pedagogicas e praticas contextualmente situadas, a fim de manter uma
visdo integral da forma¢ao humana.

A relevancia da neurociéncia para a educagdo reside menos na aplicagdo direta de conceitos
isolados e mais na possibilidade de didlogo com outras areas do saber. Quando compreendida

criticamente, essa interface abre caminhos para metodologias que respeitam o funcionamento
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cerebral, valorizam a diversidade dos sujeitos e potencializam aprendizagens duradouras. Assim, ao
integrar descobertas cientificas com praticas pedagogicas inovadoras, a educagdo se fortalece como

campo capaz de responder aos desafios de um mundo em constante transformagao.

TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E PROCESSOS COGNITIVOS

As tecnologias digitais se consolidaram como ferramentas centrais no campo educacional,
transformando a maneira como 0s sujeitos acessam, organizam e processam informacdes. A
incorporagao derecursos digitais, como plataformas de aprendizagem, softwares interativos e ambientes
virtuais, amplia as possibilidades cognitivas dos estudantes ao criar cenarios de aprendizagem mais
dindmicos. De acordo com Libaneo (2012), essas ferramentas ndo apenas potencializam o acesso
ao conhecimento, mas também modificam os modos de pensar e aprender, uma vez que favorecem
interagdes mais horizontais e colaborativas.

No campo da cognicdo, estudos apontam que o uso de tecnologias educacionais impacta
diretamente processos como a aten¢do e a memoria de trabalho. Moran (2018) destaca que os recursos
multimodais, quando bem planejados, facilitam a integracdo entre informagdes verbais e visuais,
potencializando a retengdo e a compreensao de contetidos complexos. Contudo, a mesma exposi¢ao
intensa a estimulos digitais pode fragmentar o foco dos estudantes, exigindo do professor uma
mediagdo criteriosa para evitar a sobrecarga cognitiva e o esvaziamento da aprendizagem significativa.

Outro aspecto relevante ¢ a possibilidade de personalizagdo da aprendizagem. Softwares
educativos baseados em inteligéncia artificial permitem que cada estudante avance de acordo com seu
ritmo e necessidades especificas, estimulando a autonomia e a autogestdo. Para Moran (2015), esse
movimento representa uma ruptura com o modelo transmissivo tradicional, aproximando a educagao
de uma logica mais flexivel e centrada no aprendiz. Essa mudanga, entretanto, requer docentes
capazes de interpretar dados e orientar os estudantes de forma critica, garantindo que a tecnologia

ndo substitua o vinculo pedagdgico, mas o fortaleca.




Astecnologias também favorecem praticas pedagdgicas colaborativas, nas quais o aprendizado
se constroi em rede. Plataformas de interacdo online, foruns de discussdo e atividades gamificadas
ampliam a participagdo e estimulam a resolucdo coletiva de problemas. Valente (2014), ainda que em
contexto distinto, ja ressaltava a importancia das intera¢des sociais para o desenvolvimento cognitivo,
e os ambientes digitais podem ser compreendidos como extensdes contemporaneas desse principio,
oferecendo novas oportunidades para o exercicio da cooperagdo e do pensamento critico.

Apesar de seu potencial, ndo se pode ignorar os desafios éticos e sociais envolvidos nesse
processo. Questdes relacionadas a exclusdo digital, ao uso excessivo de telas e a superficialidade
da informa¢ao emergem como problematicas que exigem aten¢do. A sociedade em rede ¢ marcada
por profundas desigualdades de acesso, o que significa que a escola, ao adotar tecnologias, precisa
assumir também o compromisso de promover inclusdo e equidade. O equilibrio entre inovacao e
responsabilidade constitui, nesse sentido, uma das maiores tarefas da educagdo contemporanea.

As tecnologias educacionais exercem impacto expressivo sobre 0s processos cognitivos,
seja ampliando capacidades de atengdo, memdria e raciocinio, seja desafiando-os diante de novas
demandas. Quando integradas criticamente ao cotidiano escolar, elas se tornam ndo apenas
instrumentos de transmissdo de contetido, mas dispositivos que potencializam aprendizagens
complexas e contextualizadas. A fun¢do do professor, nesse cenario, consiste em mediar tais recursos
com intencionalidade pedagogica, assegurando que a tecnologia atue como aliada na formacgao

integral dos sujeitos.

IMPLICACOES PEDAGOGICAS PARA A PRATICA DOCENTE

A crescente aproximacao entre neurociéncia, educacao e tecnologias digitais tem demandado
que o professor reestruture suas praticas pedagogicas, incorporando evidéncias cientificas sobre o
funcionamento cerebral. Essa interlocucdo amplia as possibilidades de intervengao e fortalece o papel

do docente como mediador do conhecimento. Pesquisadores como Moran (2015) argumentam que o

671



entendimento sobre memoria, atengao e plasticidade neural contribui para a elaboracgao de estratégias
mais eficazes, favorecendo ambientes de aprendizagem responsivos as necessidades dos estudantes.

A luz dessas discussdes, o professor contemporaneo é chamado a assumir uma postura
investigativa, analisando criticamente como determinados recursos podem potencializar ou limitar
os processos cognitivos. Kenski (2012) sustenta que o uso consciente de tecnologias exige nao
apenas dominio técnico, mas também compreensdo pedagogica e sensibilidade as caracteristicas dos
aprendizes. Assim, a pratica docente passa a articular fundamentos cientificos, reflexdes éticas e
criatividade metodologica, configurando um campo de atuagdo complexo e em constante evolugao.

Além disso, observa-se que as implicagdes pedagogicas derivadas das pesquisas
neurocientificas exigem maior atencdo ao desenvolvimento de competéncias socioemocionais.
Tardif (2014) destaca que emogao e cogni¢do sdo dimensdes indissociaveis, o que coloca o professor
diante do desafio de criar experiéncias que mobilizem engajamento afetivo e estimulo intelectual
concomitantemente. A sala de aula, assim compreendida, ultrapassa seu carater informativo e torna-
se um espaco de desenvolvimento integral.

Outro aspecto que se impde diz respeito a personalizacdo da aprendizagem. Evidéncias
sugerem que cérebros aprendem em ritmos e modos distintos, o que reforga a importancia de estratégias
diversificadas. Autores como Gadotti (2012), ao discutirem o Desenho Universal para a Aprendizagem,
defendem que a variacdo de estimulos, linguagens e percursos amplia significativamente o acesso ao
conhecimento. Cabe ao professor gerir esse mosaico de possibilidades e organizar propostas que
respeitem singularidades sem abrir mao da qualidade académica.

Apesar dos avangos tedricos, a pratica docente enfrenta obstaculos consideraveis, sobretudo
no que se refere ao risco de aderir a neuromitos, interpretacdes equivocadas e usos superficiais das
tecnologias. Imberndn (2014) alerta que a formagdo docente deve ser pautada por rigor cientifico,
evitando que simplifica¢des bioldgicas sejam tomadas como verdades absolutas. Isso exige atualiza¢ao
permanente, leitura critica e disposi¢ao para revisar crengas pedagogicas historicamente cristalizadas.

Nesse cenario, a integracao entre neurociéncia e tecnologia produz implicagdes diretas para o




planejamento didatico. A adog¢ao de recursos digitais precisa dialogar com principios cognitivos bem
estabelecidos, como limitacdo da memoria de trabalho e necessidade de periodos de consolidacao
da aprendizagem. Pesquisas recentes mostram que o uso excessivo de estimulos visuais pode gerar
sobrecarga cognitiva, enquanto interven¢des cuidadosamente mediadas favorecem retengdo e
compreensdo. Assim, o professor passa a desempenhar papel regulador entre estimulo e equilibrio,
entre novidade e profundidade.

As implicagdes pedagogicas para a pratica docente revelam um campo de tensdes e
oportunidades. A intersec¢do entre ciéncia, tecnologia e educagdo amplia horizontes, ao mesmo
tempo em que desafia o professor a reinventar sua atuagdo de maneira fundamentada. O docente que
compreende tais implicagdes ndo apenas utiliza tecnologias, mas as integra com intencionalidade;
ndo apenas conhece conceitos neurocientificos, mas os mobiliza de forma ética e critica. Nessa
perspectiva, a formagdo de um profissional reflexivo e cientificamente informado torna-se condigao

indispensavel para uma educag¢do alinhada as demandas do século XXI.

A CONTRIBUICAO DOS ESTUDOS NEUROCIENTIFICOS PARA A COMPREENSAO DA
APRENDIZAGEM MEDIATA PELA TECNOLOGIA

A ampliagdo do didlogo entre neurociéncia, educagio e tecnologia tem permitido a construg¢ao
de perspectivas mais precisas sobre o funcionamento cognitivo em ambientes de aprendizagem
mediados por recursos digitais. Nesse cenario, compreender como o cérebro organiza informacgdes,
reage a estimulos variados e cria significados torna-se essencial para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas que respeitem as dinamicas naturais do aprendizado. A literatura especializada demonstra
que tecnologias educacionais podem potencializar processos cognitivos quando alinhadas ao modo
como o cérebro aprende, exigindo do docente competéncia interpretativa e capacidade de articulagao
tedrica e pratica.

Entre as contribuigdes recentes, destacam-se as andlises de Carla Tieppo, que investiga o
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cérebro como um sistema altamente adaptativo e sensivel aos estimulos ambientais. Em sua obra, a
autora explica que o processamento neural ocorre de maneira integrada e veloz, impulsionado por
redes que respondem de forma dindmica as experiéncias vivenciadas pelo individuo. Ao defender que
o cérebro estabelece relagdes continuas entre emocgao, atengdo € memoria, Tieppo (2001) sustenta que
contextos educacionais mediados por tecnologias devem considerar tais interagdes para promover
aprendizagens mais significativas. Assim, o uso adequado de recursos digitais pode favorecer
conexdes neurais duradouras, desde que o professor compreenda que a aprendizagem € um fenomeno
biolégico, influenciado diretamente pela qualidade das experiéncias ofertadas.

Além dessa perspectiva, os estudos de Antdénio R. Damasio refor¢am a centralidade dos
aspectos emocionais na constituicdo dos processos cognitivos. Ao criticar as tradigdes filosoficas
que separaram razao ¢ emog¢do, o autor demonstra que decisdes, interpretagdes e resolucdes de
problemas dependem de circuitos cerebrais que integram sentimentos e raciocinio légico. Damasio
(2012) argumenta que ndo existe cognigdo sem emogao, € essa constatagdo possui implicagdes diretas
para o uso das tecnologias na educagdo: softwares, ambientes virtuais e ferramentas digitais so6
alcangam sua poténcia pedagogica quando mobilizam engajamento afetivo e senso de relevancia para
o estudante. Em outras palavras, tecnologia sem vinculo emocional gera estimulos dispersos, mas nao
aprendizagem consistente.

A articulagdo entre as ideias de Tieppo e Damasio fortalece a compreensdo de que tecnologias
educacionais devem ser pensadas como mediadoras de experiéncias cognitivas complexas ndo como
meros instrumentos de transmissdo. Se o cérebro aprende a partir de estimulos que combinam
emocao, atencdo e repeticao significativa, entdo os ambientes digitais precisam ser planejados para
estimular curiosidade, favorecer a autonomia e promover interagdes contextualizadas. Ao reconhecer
essas exigéncias neurobiologicas, o docente deixa de adotar tecnologias de modo acritico e passa a
emprega-las de forma estratégica, coerente com os modos naturais de funcionamento cerebral.

Essas reflexdes reforcam, ainda, a importancia de repensar o papel da mediagdo pedagogica

no contexto tecnoldgico contemporaneo. O professor necessita compreender que o uso de dispositivos




digitais ndo deve substituir processos reflexivos, mas potencializa-los a partir de metodologias
que dialoguem com os achados da neurociéncia. Isso implica planejar atividades que estimulem a
atengdo sustentada, a memoria de trabalho e a construgdo ativa de sentido, evitando praticas que
sobrecarreguem o aluno com estimulos excessivos ou dispersos. A neurociéncia, nesse sentido, nao
oferece modelos rigidos, mas critérios que auxiliam a identificar o que favorece ou compromete o
aprendizado.

A integracdo entre tecnologia e neurociéncia possibilita, portanto, a constru¢do de uma
prética educativa mais coerente com a complexidade do cérebro humano. A luz das contribui¢des de
Tieppo e Damasio, compreende-se que a educagdo tecnologica eficaz precisa considerar os limites e
potencialidades cognitivas do aprendiz, reconhecendo-o como sujeito biopsicossocial. A tecnologia,
vista sob esse prisma, ndo ¢ um fim, mas uma via que pode fortalecer a aprendizagem quando alinhada

as bases biolodgicas que sustentam os processos mentais.

DESAFIOS E PERSPECTIVAS DA INTEGRACAO ENTRE NEUROCIENCIA, EDUCACAO
E TECNOLOGIA

A integracdo entre neurociéncia, educagdo e tecnologia desponta como um dos campos mais
promissores para o século XXI, ao propor novas formas de compreender e potencializar os processos
de aprendizagem. Os avangos cientificos sobre o funcionamento cerebral tém fornecido subsidios para
praticas pedagdgicas mais assertivas, especialmente quando combinados com os recursos digitais
disponiveis. Todavia, esse didlogo ainda enfrenta entraves, principalmente no que se refere a traducao
do conhecimento neurocientifico em estratégias pedagogicas aplicaveis no cotidiano escolar.

Entre os principais desafios estd a complexidade de interpretar corretamente os achados da
neurociéncia, evitando simplificagdes ou interpretacdes equivocadas, frequentemente denominadas
de “neuromitos”. Segundo Zabala (2010), a circulagdo de ideias distorcidas sobre o cérebro pode

induzir professores a praticas pouco fundamentadas, minando o potencial da integragdo entre ciéncia
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e educacdo. A superacgdo dessa barreira exige a formagdo docente continua, pautada em referenciais
cientificos solidos e na capacidade critica para discernir evidéncias validas de meras especulagdes.

Outro ponto crucial ¢ a desigualdade no acesso as tecnologias educacionais, que compromete
a efetividade da integracdo com os saberes da neurociéncia. Embora dispositivos digitais e plataformas
inteligentes possam ampliar as oportunidades de aprendizagem, Castells (2013) observa que a exclusao
digital permanece um obstaculo significativo. A educag@o, ao incorporar tais ferramentas, precisa
assumir também a tarefa de democratizar o acesso e garantir que os beneficios ndo fiquem restritos a
contextos privilegiados.

Apesar dessas barreiras, as perspectivas que se abrem a partir dessa integracdo sao
amplamente positivas. Como bem disse Sousa (2017), pesquisas em neuroeducagdo sugerem que a
personalizagdo da aprendizagem, mediada por recursos tecnologicos, pode respeitar ritmos individuais
e potencializar habilidades especificas. Essa possibilidade inaugura um cenario em que a pratica
pedagogica se afasta de modelos padronizados, aproximando-se de uma logica mais inclusiva, flexivel
e atenta as singularidades de cada aprendiz.

A combinagdo entre neurociéncia e tecnologia abre caminhos para o desenvolvimento de
metodologias inovadoras, como ambientes imersivos de realidade aumentada e simuladores virtuais,
capazes de estimular multiplas 4reas cognitivas simultaneamente. Tais experiéncias ampliam a
motivacao e o engajamento dos estudantes, favorecendo aprendizagens mais significativas. Cabe ao
professor, entretanto, exercer um papel mediador, garantindo que esses recursos ndo se limitem a
atrativos superficiais, mas efetivamente contribuam para o desenvolvimento integral dos sujeitos.

Os desafios que envolvem a integragdo entre neurociéncia, educagdo e tecnologia ndo
anulam as suas possibilidades, mas evidenciam a necessidade de equilibrio entre inovacgao, critica
e responsabilidade. A consolidacdo desse didlogo interdisciplinar depende de investimentos em
pesquisa aplicada, politicas de inclusdo digital e formacdo docente consistente. Se bem conduzida,
essa articulagdo pode transformar a educagdo em um espago mais cientifico, humano e preparado

para lidar com as demandas complexas do presente e do futuro.




CONSIDERACOES FINAIS

As reflexdes desenvolvidas ao longo deste artigo permitiram responder ao problema
inicialmente proposto, relacionado a compreensao de como a integragao entre neurociéncia, educacao
e tecnologia pode contribuir para o aperfeigoamento dos processos de ensino e aprendizagem. Os
resultados da analise evidenciaram que, embora existam barreiras significativas, como a disseminacao
de neuromitos, a formagdo insuficiente de professores e a desigualdade no acesso as tecnologias,
o didlogo interdisciplinar oferece caminhos inovadores para praticas pedagogicas mais eficazes e
inclusivas. Assim, ficou evidente que a articulacdo entre essas areas ndo apenas € possivel, mas
também necessdaria para enfrentar os desafios contemporaneos da educagao.

Os objetivos delineados nesta pesquisa também foram alcancados, na medida em que se
discutiram os fundamentos da neurociéncia aplicados a educagdo, os impactos das tecnologias nos
processos cognitivos e as perspectivas e desafios decorrentes dessa integracao. Constatou-se que
a combinagdo entre conhecimento cientifico sobre o cérebro e ferramentas digitais pode gerar
avancos significativos, desde que mediada por praticas pedagdgicas criticas e responsaveis. Dessa
forma, conclui-se que a intersec¢do entre neurociéncia, educagdo e tecnologia ndo deve ser vista
como tendéncia passageira, mas como um campo estratégico e promissor para a consolidacdo de uma

educagdo mais democratica, eficaz ¢ humanizadora.
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